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Goteborgare som linkar LTE

Uppstartsforetaget Gotmic har utvecklat ett chips som tar signalen
direkt fran basbandet till 8o GHz och tillbaka. Siktet &r stallt pd
mikrovagslanker for LTE.

ST-Ericsson styckas

Ericsson och ST Microelectronics ger upp forsoket att sélja
plattformsbolaget ST-Ericsson. Agarna likviderar bolaget och tar
tillbaka valda delar.

MASSA: EMBEDDED WORLD I NURNBERG

IOT —€n JatteChanS Virdens storsta inbyggnadsmidssa

f' . k f . lockade 22500 personer
Internet of Things dominerade starkt
Or Svenska Oretag pa Embedded World som ocksa bjéd pa
programspaket Misra-C, grafiska M2M-

FLER PRYLAR AN MANNISKOR dr numera anslutna till verktyg, en intervju med Raspberry Pi:s

Internet — och fler blir det. Fir man tro storforetag grundare och en attabitare med pekskarm.

som Ericsson och Cisco sd kommer 50 miljarder prylar

att kunna nds via nitet redan om sju r, &r 2020. Enligt INTERVJUN: Sara Mazur styr Ericssons forskning

ett farskt uttalande av Ciscos utvecklingsansvarig, Rob | mitten av oktober utsdgs Sara Mazur till chef fér Ericsson )
Lloyd, skapar detta affirsméjligheter motsvarande Research. Den 600 personer starka forskargruppen har till uppgift

ofattbara 14 biljoner dollar. att lotsa bolaget ratt genom alla teknikval.

Internet of Things —IoT — dr namnet pd denna
lukrativa trend som 4r pé vig att ge kommunikation '
en helt ny innebord och som allt fler vill vara med och )T
dela pa. Hir finns affirsmojligheter inom allt frén &
tung industri och energisektor till hilso- och sjukvard

‘ INTERNET OF THINGS, I0T: Prylarnas vdg till Internet

Internet of Things ar rejalt hett—nu satsar bade den
svenska staten och ett stort antalinnovativa svenska
. foretag pd atttadelavutvecklingen.

och in i allas vira hem. EXPERTARTIKEL: USB 3.0 ger mobiler supersnabb datadverforing
De allt storre datamangder som flyttas till och fran smartmobiler
FOR SVENSK DEL BORDE DETTA passa som hand i hand- och andra handhallna produkter krdver USB 3.0 for att inte upp-

ke, Vi T s isime Infiemnet Bim cle filesia Binder @dh levas som sega, skriver Vikas Dhurka och Steven Chen pa Cypress.

itfurénanodeté.lanietir hbgt];:D.essuto.m dr vi virlds- EXPERTARTIKEL: Energisnal Bluetooth pa frammarsch
edande pd radioteknik med Ericsson 1 spetsen. Version 4.0 av Bluetooth 6ppnar dorren for fler tradldsa
Det finns pengar att tjana for svenska industri- och stromsnala forbindelser, skriver Harald Naumann

foretag som vagar satsa nytt och addera intelligens pa Rutronik.
till sina produkter, sdsom tvittmaskiner, termostater,

svetsar, motorer och vad det nu kan vara. Pl6tsligt kan
industrin tjina pengar pd att dven erbjuda fullservice-
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BLOCKET

Goteborgarevill lanka LTE

B MILLIMETERVAGOR
Uppstartsforetaget Gotmic -
som utvecklar hogintegrerade
mikrovagschip pa 6o och

80 GHz - har lyckats sla ihop
alla funktioner pa samma
chip och @nda forbéttra eller
behalla hog prestanda.

Gotmic — avknoppat fran Chal-
mers ar 2008 — har utvecklat ett
direktkonverserande chip. Bas-
bandssignalen tas saledes direkt
fran DA-omvandlaren upp till
E-bandet pé runt 80 GHz. Likasé
kan signalen ga den andra vigen,
direkt fran E-bandet ner till bas-
bandets AD-omvandlare. Inga
mellanfrekvenser krivs alltsa.

—Istdllet for att som idag sitta
ihop sex chips i en modul racker
det nu med ett chip. Det ger
mycket bittre kvalité med bibe-
héllen eller bittre prestanda till
ligre totalkostad, sdger Mattias
Ferndahl, foretagets teknikchef.

Det finns tvd chips, ett for det
ligre frekvensomradet i E-ban-
det, alltsd 71 till 76 GHz, medan
det andra tar det hogre frekvens-
omradet, alltsd 81 till 86 GHz.
Ofta anvidnder man det ena for
sdndning och det andra vid mot-
tagning.

—Vi vet att det inte finns na-
gon annan i virlden som ér i

Yesterday's multichlp
solution

P E-baunad rad o Bink:

nirheten nidr det giller
prestanda pé denna typ av
l6sningar, sd vi har ett gan-
ska stort forsprang, siger
Mattias Ferndahl,

Hog linjdritet dr excep-
tionellt viktigt, speciellt
dé man kor mer komplexa
modulationsformer som
64 QAM eller liknande.

Genom att integrera ett stort
antal funktioner, sdsom blan-
dare, frekvensmultiplikator och
detektor, minskas dessutom pro-
blemen som annars uppstir nir
olika chips forbinds med bond-
trddar. Vid hoga frekvenser beter
sig bondtradarna som induktan-
ser samtidigt som de strdlar som
antenner.

—Sen har man alltid spridning
i olika komponenter. Man kan-
ske har en blandare som ligger
lite ldgt och en forstirkare som
ligger lite hogt. D4 blir resultatet
samre. Ju fler komponenter man
anviander desto simre blir dess-
utom yielden. Nir vi levererar ett
chip &r det testat och godkint.

All testning av chipen gors i
det egna miitlabbet i Goteborg.
Foretaget 4r idag helt frikopplat
fran hogskolan. Tillverkningen
sker hos Win Semiconductor,
som dr virldens storsta foundry
for galliumarsenid.

Mattias
Ferndahl

—Nir vi funderade pa
hur vi skulle kommersia-
lisera vér kunskap identi-
fierade vi E-bandet som en
potentiellt stor marknad.
Framforallt féor LTE. Det
finns ett tryck pa att fa E-
bandslankar att fungera
inom LTE for att 16sa back-
haul, siger Mattias Ferndahl.

En av Gotmics storre konkur-
renter dr amerikanska Hittite,
som funnits sedan 1980-talet och
som fétt sin teknik frdn ameri-
kanska forsvarsforetag.

—I Barcelona fanns det ett
antal E-bandslinkar med vara
komponenter i. Vi har ett flertal
kunder bade i Europa och USA,
sidger Mattias Ferndahl.

I nuliget héller flera foretag pa
att testa Gotmics chips i sina sys-
tem, med mélet att infora dem i sin
nésta generation E-bandsldnkar.

—De ir vildigt positiva. Flera
har sagt att om det funkar som vi
sdger sd kommer de att vilja var
16sning for sin nista generations
produkt. Inom kort kommer vi
att fd veta mer.

Gotmic dgs fortfarande av
grundarna. Idag &r tio personer
verksamma 1 foretaget, varvid
flertalet 4r deldgare.

ANNAWENNBERG
anna@etn.se

Today's Super chip
solution from Gotmic

R il

H INSPIRATIONSDAG
Den 11 april dr det dags for
Stora Elektronikdagen,

en heldag med foredrag,
utblickar och tekniktrender
organiserad av branschfor-
eningen Svensk Elektronik
och Stockholmsmadssan.

DEN som TAR sic till Kista far
bland annat hora Acreos ti-
digare vd Marten Armgarth
prata om tryckt elektronik,
Henrik Emilson frn Business
Sweden pratar om affirsmoj-
ligheter i Tyskland och Norge
medan professor Lars Monte-
lius talar om nanoteknik och
Svensk Elektroniks ordf6-
rande Maria Ménsson berit-
tar om den forskningsagenda
som just nu tas fram pd upp-
drag av Vinnova.

Fredrik Celsing, koncern-
chef péd distributéren Kamic
delar med sig av sina erfaren-
heter om unga medarbetare
och internationella afférer.

DAGEN AVsLUTAs med choklad-
provning och mingelbuffé.

Komplett program och an-
milan finns pd Svensk Elek-
troniks hemsida.

PER HENRICSSON
per@etn.se

Ericsson och ST Microelectronics delar pa ST-Ericsson

H MOBILKRETSAR

Efter fyra ar och en forlust pa
over 20 miljarder kronor tar

nu Ericsson och ST Micro-
electronics tillbaka de delar
foretagen lade in i plattforms-
bolaget ST-Ericsson. 4oo till
600 personer i Sverige forlorar
jobbet.

Ericsson tar hand om modem-
utvecklingen medan ST Micro-

electronics tar hand om ovriga
produkter inklusive enheterna
for kapsling och test. Viss verk-
samhet kommer att avvecklas.

Rf-modemen klarar ménga
standarder  inklusive =~ GSM/
GPRS/EDGE, TD-SCDMA,
HSPA+, LTE (TDD/FDD), LTE-
Advanced med sé kallad carrier
aggregation.

Fordndringarna ska vara klara
under tredje kvartalet i dr och

soe ST
*®9 CRICSSON

innebdr att Ericsson tar hand om
cirka 1800 anstillda och konsul-
ter. De flesta finns i Lund, Tysk-
land, Indien och Kina.

ST Microelectronics tar hand
om cirka 950 anstillda, frimst i
Frankrike och Italien.

ST-Ericsson ska forsoka att
avyttra en verksamhet kring
forbindning som  sysselsitter
200 personer men ungefir 1600
kommer att forlora jobbet. Av
dessa dterfinns mellan 400 och
600 i Sverige.

Ericsson har tidigare reserve-
rat 3,3 miljarder kronor som ska
ticka kostnaderna for forind-

ringen. PER HENRICSSON
per@etn.se
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Oandliga mojligheter, en plattform
med den enda kompletta designmiljon

NI LabVIEW ar det mest omfattande utvecklingsverktyget med odvertraffad
hardvaruintegration och den breda kompatibilitet du behover for att utveckla
vilken mat- eller reglerfunktion som helst. LabVIEW ar ryggraden i den grafiska
systemdesignmetoden. En dppen plattform av produktiv mjukvara och
programmerbar hardvara for att accelerera utvecklingen av ditt system.

>> Accelerera din systemdesign pa ni.com/labview-platform

08-587 895 00
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LabVIEW:s system-
designmjukvara ger

dig odvertraffad
hardvaruintegration och
hjélper dig programmera
pa samma satt som du
tanker — grafiskt.
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BLOCKET

Hur ska forskardrivna foretag
kunna lyfta?

VARA POLITIKER TALAR OM attinnovationer ska klara Sveriges
ekonomi och regeringen lade i hdstas fram ett forslag kallat
Innovationsplan for Sverige —underlag for en svensk innova-
tionsstrategi.

Bortat 300 miljoner kronor satsas pa forskning inom elektro-
nikomradet varje arom man dven inkluderar pengar som kommer
fran EU-programmen. Forskningsfinansidrer som Stiftelsen for
Strategisk Forskning och Vinnova kraver att forskningen ska vara
relevant forindustri ellervara grunden for nystartade foretag.

Innovationskontor éppnarianslutning till universiteten. De
forskningsstddjande organen har stora férhoppningar pa att
forskarna startaregna foretag. Men vad blir det forindustriella
resultat?

FORSKARNAS SAMARBETE med existerande foretag dr naturligtvis
den etablerade formen forindustriellt samarbete. Exempel pa
detta drverksamhetenvid Chalmersihogfrekvenselektroniki
samarbete med Ericsson Microwaves, forskning vid KTH-Elec-
trum i samarbete med Ericsson pa 9o-talet och verksamheteni
systemdesignvid Lunds universitet dven detisamarbete med
Ericsson.

Samtidigt uppmuntras forskarna att starta egna foretag. |
Elektroniktidningen (2013:1) intervjuas professor Lars Samuel-
sonilund.lhansgrupp hartre foretag startats med malsattning
attutveckla produkter baserade paresultat fran forskargruppens
arbete med nanordr, bland annat solceller och lysdioder.

TVA ANDRA EXEMPEL dr Transic och Coresonic. Transic startades
av nagra forskare vid KTH med malsattning att utveckla effekt-
transistorer med SiC. Foretaget har salts till Fairchild men &r
fortfarande verksamtiSverige. Coresonic, som baserades pa
forskningvid Linkopings universitet, har salts till Taiwan.

Silex Microsystems iJarfélla arvarlden stérsta oberoende
foundry for mikromekanik. Féretaget grundades av forskare fran
KTH och forvdntas omséatta dver 300 miljoner kronori ar.

Men varfor lyfter inte fler svenska elektronikforetag?

Skadlet dratt produktion av elektronik krdaver att omfattande
kompetens byggs upp inom foretaget vilket i sin tur fordrar stora
resurser och langsiktighet.

Savad finns det for mojligheter att forbattra villkoren for fors-
kardrivna foretag?

Samarbete med forskningsinstitut skulle tillféra breddad
kompetens till det forskarledda foretaget. Acreo uppvisar goda
resultat nar det galler utveckling av sensorer for svensk industri.
Ett exempel pa det dr IR-sensoreri kvantbrunnsteknik utvecklade
for Flir Systems i Taby som nu drivs inom foretaget IR-Nova.

RESURSER BORDE FINNAS TILLGANGLIGA for foretagen foratt bredda
kompetensen och bygga prototypervid instituten. Programmet
Myfab, som drden nationella infrastrukturen for mikro- och
nanotillverkning vid halvledarlaboratorierna vid KTH, Chalmers
och Uppsalakan ge ett visst stod till foretag men enbart i ett
inledande skede. Det stodet maste starkas ytterligare.

Inom fordonsomradet satsade staten ar 2008 3 miljarder kro-
nor via riskkapitalbolaget Fouriertransform med malsattningen
att starka svensk fordonsindustri. Strategin dr att investera och
vara aktiv agare i fordonsrelaterade foretag med innovativa och
kommersialiserbara produkter.

Varfor kan inte en motsvarande resurs
byggas upp inom elektronikomradet?

En miljard i grundplat skulle vara en bra start.

ANDERS SJOLUND
Tidigare verksam vid Nutek och
Stiftelsen for Strategisk Forskning

Svensk
raddnings-
radari stort
EU-projekt

B MIKROVAGSTEKNIK
Linkdpingsforetaget Cinside
och statliga FOl ingari ett
Europeiskt konsortium med
21 foretag och organisationer
som kandiderar med att ta
fram ett system for rdddnings-
insatser vid katastrofer.

—Vi har fatt vildigt positiva sig-
naler efter utvdrdering och hop-
pas naturligtvis att projektet gér
igenom. Det skulle vara positivt
for vart radarprojekt Human
Finder som ddrmed far chansen
att vidareutvecklas och integre-
ras i ett storre sammanhang. Det
ligger ocksa i linje med att Hu-
man Finder ska ga frdn demon-
strator till en industriell produkt.
I projektet ska vi ocksa ta fram ett
par nya sensorer som ska integre-
rasien ormrobot.

Det sdger Dan Axelsson, tidi-
gare radarforskare pa Totalfor-
svarets forskningsinstitut FOI,
nu vd och teknikchef f6r Linko-
pingsbolaget Cinside, som han
startade tillsammans med nagra
kollegor fran FOI 4r 2007.

Human Finder 4r ett barbart
radarsystem som kan uppticka
ménniskor som blivit be-
gravda i rasmassor efter
jordbdvningar och andra
katastrofer. Radarsyste-
met dr inte storre dn en
attachéviska och ska viga
hogst fem kilo som fardig
produkt.

Human Finder dr 4n sd linge
ett forskningsprojekt som finan-
sieras till hélften av Eurekas Eu-
rostarsprogram genom  svenska
Vinnova och till hiften av de tre
projektdeltagarna Cinside, FOI
och det norska halvledarforetaget
Novelda.

—Iseptember ska projektet vara
avslutat och da ska vi ha en de-
monstrator firdig. Vi forbereder
ocksd industrialiseringsprocessen
for Human Finder och vi beho-
ver sikert ytterligare ett dr innan
vi har en produkt till forsdljning.
Blir det nya EU-projektet godkint
s& blir det en perfekt fortsittning

/~

| -

Dan Axelsson

for vidareutveckling av Human
Finder, siger Dan Axelsson till
Elektroniktidningen.

Cinsides huvudprodukt dr den
handhéllna dopplerradarn CPR4
som kan uppticka smé rorelser
bakom en vigg eller andra hin-
der. Den slér larm om nagon be-
finner sig pd andra sidan viggen.

CPR4 viger inte mer dn 600
gram och drivs med vanliga
laddbara eller alkaliska batterier.
Det utvecklades fran bérjan for
en militdr marknad for att ge sol-
dater ett instrument att till exem-
pel avsloja om ndgon befinner sig
inneien byggnad som ska sikras.

—Men vi kan anvdnda samma
teknik i andra sammanhang da
man Onskar att detektera en fy-
sisk rorelse, till exempel att hitta
vattenldckor i marken.

— Vi har deltagit i en forstudie
tillsammans med Norrkoping
Vatten och FOI med arbetsnamn
CiWater ddr mélet dr att kinna av
om det porlar i marken p4 flera
meters djup, sdger Dan Axelsson.

Diéremot dr inte CPR4 limpad
att anvindas for att hitta jordbav-
ningsoffer. D4 kriivs en annan de-
sign av radar och antenn som kan
penetrera mer material.
Den nya designen i Hu-
man Finder miter ocksé
avstand och riktning till
rorelsen. Den har nio smd
inbyggda  radarsystem
med var sin antenn.

—Tack vare de integre-
rade chipen frdn Novelda och
den direktstyrda antennen som
FOI tagit fram har vi lycktas
skapa ett kompakt och avancerat
radarsystem, siger Dan Axelsson.

Cinside kom av en slump i
kontakt med det norska halvle-
darforetaget Novelda som holl
pa att utveckla en pulsad bred-
bandsradar pa ett chip och den
tekniken passade som handen i
handsken for Cinside.

Cinside &r sedan flera ar en av
Noveldas betatestare av det nya
radarchipet Nanoscale Impuls

Radar. LARS ANDERS KARLBERG
lacke@etn.se
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Dual RF Mixer Needs Only 600mW

Actual Size

LTC5569 Total Solution Size: <220mm?
Including External Components

300MHz to 4GHz, 26.8dBm IIP3 Dual Active Mixer

The LTC®5569 is the lowest power dual mixer with the highest performance and widest bandwidth. Its small form factor is
optimized so you can pack more diversity or MIMO receiver channels in compact Remote Radio Heads. The mixer’s wide
frequency range allows you to build a wide range of multiband radios cost effectively. With integrated RF and LO balun
transformers, the LTC5569 saves cost and precious board space. Each channel can be independently shut down, providing
maximum flexibility to efficiently manage energy use.

WV Dual Mixer Family

nart Frequency lIP3 | Conv. Gain NF/_5dBm Power Package
umber Range (dBm) (dB) Blocking (dB) | (mW)

LTC5569 | 0.3GHzto 4GHz | 26.8 2 11.717.0 600 | 4mm x 4mm QFN
LTC5590 |0.9GHzto 1.7GHz | 26.0 8.7 9.7/15.5 1250 | 5mm x 5mm QFN
LTC5591 |1.3GHzto 2.3GHz | 26.2 8.5 9.9/15.5 1260 | 5mm x 5mm QFN
LTC5592 |1.7GHzto 2.7GHz | 26.3 8.3 9.8/16.4 1340 | 5mm x 5mm QFN
LTC5593 |2.3GHz to 4.5GHz | 26.0 8.5 9.5/15.9 1310 | 5mm x 5mm QFN

Linear’s Nordic Sales Office: 08-623 16 00

INEAR

L] TECHNOLOGY

WV Info & Free Samples

www.linear.com/product/LTC5569
Tel: 08-623 16 00

.____!__.-
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Free Wireless
Solutions
Brochure

www:linear.com/wirelesss

AT, LT, LTC, LTM, Linear Technology and the Linear logo are
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Proximion
levervidare

H OPTO

Efter en rekonstruktion som
foll pa mallinjen forsattes bo-
laget i konkurs 30 november.
Nu tar personalen tillsammans
med nagra externa investerare
over och driver bolaget vidare.

Proximion knoppades av frin
Institutet fér Optisk forskning
1998 och tillverkar fibergitter
som bland annat kan anvindas
for dispersionskompensation i
det optiska stamnitet men dven i
6vervakningsprodukter.
Uppldgget den hir géngen
dr att skapa ett foretag som kan
overleva pd en omsittning runt
40 miljoner kronor per ar. Per-
sonalen har minskat kraftigt till
cirka 30 personer och att mal-
sdttningen dr rimlig visas av att
bestillningarna pé dispersions-
kompensatorer fortsatt att drop-
pa in under tiden som foretaget

varit forsatt i re-

konstruktion.
—Eftersom pro-

i dukterna sedan

‘ tidigare dr inde-

signade bland
Martin Ab;rg

Tier-1  spelarna
kan vi nu foku-
sera pd mindre systemhus och
systemintegratorer vilket bade ar
mindre tidskrdvande och mojlig-
gor hogre marginaler, dven om
volymerna 4r mindre. P4 lingre
sikt kommer vi fortsitta det pd-
borjade arbetet med att etablera
tekniken utanfor telekom med
malsittningen att uppnd en 6kad
riskdiversifiering, siger foreta-
gets nya vd Martin Aberg.
Dispersionskompensatorerna
stdr for runt 9o procent av fo-
retagets omsittning och bland
kunderna finns de storsta system-
tillverkarna som Huawei, Ciena,
Alcatel-Lucent och Nokia-Sie-
mens. Produkterna anvinds for att
aterskapa optiska signaler som for-
vringts av att olika vaglangder gar

olika fortifibern. PERHENRICSSON
per@etn.se

Helsvensk teknik
iVolvos nya bildskdarm

B GESTER

Volvo + Neonode + Ericsson

+ Spotify = ett helsvenskt,
supervasst infotainmentsys-
tem pa en sjutums bildskdrm i
Volvos nya personbilar.

Skiarmteknikforetaget Neonode
har nu fitt klartecken frén bil-
tillverkaren Volvo att beritta att
foretaget varit med och utvecklat
det nya infotainmentsystemet
Sensus Connected Touch som
nyligen visades upp pé bilméissan
i Geneve.

Neonode dr kint for sin op-
tiska, infrardoda pekskdrmseknik
for multitouch som utvecklats i
flera varianter och som nu &r va-
rumirkesskyddad under namnet
Neonode Multisensing.

NEONODE VAR FORST i virlden med
sveptekniken pa bildskdrmar och
har efter manga upphovsbrik

slutligen fatt sitt erkdnnande i
rétten.

Genom att svepa med fing-
ret, pennan, bilnycklarna eller
vad som helst 6ver bildskdirmen
far man fram uppemot 20 olika
funktioner, allt frdn nirmaste
Volvoverkstad, vigkartor och na-
vigationssystemet till vaderrap-
porter, internetradio och spellis-
torna pd Spotify.

Sensus Connected Touch vi-
sades forsta gdngen den 7 januari
pd  konsumentelektronikmais-
san CES i Las Vegas och darefter
pa mobilmissan Mobile World
Congress i Barcelona i slutet av
februari.

Grédnssnittet i Sensus Connec-
ted Touch har tagits fram av In-
teraktionsbyrdn i Goteborg och
hela projektet har letts av Volvos
egen projektbyra Propoint.

LARS-ANDERS KARLBERG
lacke@etn.se

NYHET

= 11 storlekar
= 2 lock

vid service

unik design.

= 2 material

= 2 farger
Bocubes lock med patenterade
gangjarn pa bada sidor innebar ...
= Snabbt och enkelt montage

= Enkel att 6ppna, till exempel

= Hog skyddsklass, IP66/1P67
= Féargade gangjarn mojliggor

Bocube definierar
ny kapslingsstandard

Med Boplas kapslingsserie Bocube finns
66 mojliga standardkombinationer tack vare ...

Se filmen om

Bocube pa

Miltronic AB

Box 1022 - 61129 Nykoping - Besék Kungshagsvégen 7
Telefon 0155 777 00 - www.miltronic.se

www.miltronic.se

A Lapp Group Company
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Crystal-free 8-bit USB PIC® microcontrollers
cut system costs and power consumption
0.25% clock accuracy enables USB connectivity, eliminating the need for external crystal
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Microchip’s lowest-cost and smallest-form-factor USB microcontrollers
(MCUs), feature pin counts of 14 to 100 pins and are the first 8-bit MCUs to GET STARTED IN
integrate LCD control, battery-backed RTCC, and USB on a single chip. 3 EASY STEPS:
1. Choose a peripheral mix and
pin count to suit your application

2.Use the free USB stacks and

Microchip'’s latest USB PIC® MCUs feature internal clock sources with 0.25% clock
accuracy to enable USB connectivity with no external crystal. They are also the first
USB MCUs to combine pin-counts ranging from 14 to 100, with high peripheral

integration and up to 128 KB of Flash. The eXtreme Low Power (XLP) technology software drivers for faster design

also keeps power consumption down to 35 pA/MHz in active mode and 20 nA in . .

dleeb mode 3. Start developing with low-cost
P ’ development kits

Lowest-cost and smallest-form-factor
The PIC16F145X MCUs give you USB connectivity and capacitive touch sensing, in
addition to a wide range of integrated peripherals with footprints down to 4x4 mm.

High-performance touch-sensing with USB

With an integrated Charge Time Measurement Unit (CTMU) and 1.8 Vto 5V
operation, PIC18F2X/4XK50 MCUs are pin-compatible with legacy PIC18 MCUs,
giving an easy migration to higher-performance.

USB plus LCD control and a RTCC with Vbat

The PIC18F97J94 family gives you USB connectivity with LCD control, and a battery-
backed real-time clock calendar (RTCC), all on a single 8-bit PIC® microcontroller.

For more information, go to: www.microchip.com/get/eu8bitUSB

@ MICROCHIP

Micracontrollers = Digital Signal Controllers = Analog = Memory = Wireless

The Microchip name and logo, MPLAB and PIC are registered trademarks of Microchip Technology Incorporated in the U.S.A,, and other countries. PICDEM is a trademark of Microchip Technology Incorporated in the U.S.A., and other
countries. All other trademarks mentioned herein are the property of their respective companies. © 2012, Microchip Technology Incorporated. All Rights Reserved. DS31039A. ME1049Eng09.12
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NYHETER

fran Nirnberg

Arets missa var den elfte i ordningen.

Besokarna blev marginellt
fler—bara hanivita jackan
var inte héri fjol.

En procent fler bestkare,
och tre procent fler utstallare
— 22500 respektive 9oo—sa
blev 2013 ars upplaga av
Embedded World i Niirnberg.

Nya Misra-C spikad - lattar pa budorden

”Du skall icke” i Misra-C 2004
har blivit ”du skall helst icke”
i Misra-C 2012. Elektronik-
tidningen talar med leveran-
torer av verktyg for vérldens
populdraste desarmerade
dialektav C.

Anvind aldrig goto-hopp, star
det i 2004 ars version av Misra-
C. Joda, det dr ok, sdger Misra-
C 2012, om hoppet sker framét i
samma funktion och goto-satsen
ligger i hoppadressens block.

—Typiskt fér Misra C var att vi
satte upp totalférbud mot olika
saker. Nu dr vi mer tillitande, un-
der vissa villkor, sidger Jonathan
Kelly pd LDRA, vars kodgransk-
ningsverktyg stoder Misra-C
2012.

40 4ar efter Dijkstras klas-
siska artikel ”Go to statement
considered harmful” — som fick
mothugg fran Knuth — vixlar
Misra-C 6ver till den senares mer
tillitande linje. Det hors redan
uppskattande rop frén kodkne-
garnas cubicles. Misra-kommit-
téns pekpinnar har skapat irrita-
tion och effekten pastds ibland ha
blivit att killkod skrivits om for
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att komma runt dem. Med 4dnnu
farligare kod som resultat.

Ett annat totalfésrbud som
hévs dr mot makron.

—Manga utvecklare hatade det
gamla makroférbudet, siger Jo-
nathan Kelly.

—Och det finns faktiskt om-
stindigheter dd makron 4r en
elegant, bekvim och tekniskt
sund losning. De nya reglerna
begrinsar makron till att bara
anvindas pé bra sitt.

DET FINNS NU tre strikthetsnivaer
pé regler. Obligatoriska (man-
datory) fir inte brytas, radgi-
vande (advisory) far brytas, och
forhandlingsbara (required) fir
brytas med god motivering och i
samrad med chefen.

Reglerna har ocksé fétt battre
dokumentation, inklusive for-
klaringar som ska gora
dem enklare att svilja.

—Kodregler kan bli
mycket kontroversiella
om utvecklaren inte ser
poingen med dem, si-
ger Paul Burden, LDRA:s
konkurrent PRQA.

Forklaringarna mins-

£
Paul Burden

kar ocksd tolkningspro-
blem — det har funnits
olikheter i regeltolkning
dven mellan olika verk-
tygsmakare.

—Overhuvudtaget tar
den nya standarden mer
hinsyn till verktygen.
Det dr nu tydligare vad
du som anvindare kan férvinta
dig av ett verktyg, siger Jonathan
Kelly.

EN NY KATEGORISERING giller lo-
kala regler (single translation
units) och systemregler. De forra
ar enklare — de kan verifieras ef-
ter undersokning av en enstaka
kodfil.

—Systemomspdnnande  reg-
ler kraver mer jobb. Ibland &r de
oavgorbara, siger Paul Burden.

Utover 142 regler som kan av-
goras av verktyg finns
16 direktiv som kriver
minskliga  Gvervdgan-
den, for exempelvis do-
kumentation och kod-
kommentarer.

Det &dr forst nu som
Co99 stods — med 13 ars
efterslidpning.

—Det forklaras av att
Co9 har tagit ldng tid pa
sig att anammas, berdttar
Paul Burden.

Nir Misra-C 2004
slapptes, fanns inga kom-
pilatorer som stodde
C99. Och de flesta sto-

Jonathan Kelly der fortfarande inte hela

spraket.

Négon nistkommande ver-
sion av Misra C dr dnnu inte pé-
borjad.

—Men nu finns i och for sig C11
och det édr en sddan sak som skul-
le kunna sparka igdng proces-
sen att fornya standarden, siger
Jonathan Kelly.

MISRA-C FODDES 1 ett brittisk si-
kerhetsprojekt i bilbranschen pé
go-talet och ar idag den storsta
standarden for defensiv pro-
grammering i spraket C.

—Det finns gott om kompila-
torer som stoder Misra C. Det dr
ett bra métt pd framgdngen, si-
ger Paul Burden.

Béade LDRA och PRQA sitter
i kommittéerna som definierar

standarden. JAN TANGRING
jan@etn.se
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VIMMELBILDER: FTDI anvander en kvinna som symbol for kompetens medan Renesas anvdnder en annan kvinna mer konventionellt —som blickfang.
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VIMMELBILDER: De komma fran Syd och Nord.
Foretag fran 58 ldnder visade upp sig.

RENESAS

Rita M2M-programmet som ett diagram

Ett grafiskt programsprak med
byggblock for M2M lanseras
av norska universitetsavknop-
paren Bitreactive.

Detta grafiska sprak ska vara si
enkelt att forstd att en ickepro-
grammerare ska kunna hjilpa till
att skriva programvaran.

—Om jag som utvecklare ger
vanlig killkod till kunden &r han
ridd for att goéra dndringar. Med
vart verktyg vagar han lite mer,
sdger Frank Alexander Kraemer,
teknikchef och en av grundarna.

—En ickeprogrammerare for-
stdr blocken tillrackligt bra for
att kunna se fel och for att kunna
kommunicera exakt hur det ska
réttas.

Det grafiska spraket kan be-
skriva  kommunikationsproto-
koll. Ickeprogrammera-
re kan se programmets
Overensstimmelse med
de faktiska protokollen,
och det blir ocksd moj-
ligt att automatiskt hitta
buggar.

—Verktyget kan gora
en komplex analys av
om byggklotsarna satts

ELEKTRONIKTIDNINGEN 3/13

Frank Alexander
Kraemer

samman korrekt, siger Frank
Alexander Kraemer.

Bitreactive visar i ett exempel
en kommunikationslgsning som
saknar en buffert for oskickade
SMS. Detta uppticks automa-
tiskt av utvecklingsverktyget ef-
ter ndgra sekunders analys.

BITREACTIVE STARTADE SOmM en
doktorsavhandling av  Frank
Alexander Kraemer pd Norges
teknisk-naturvetenskapliga uni-
versit (NTNU) i Trondheim. Det
atta personer starka foretaget
grundades 2011 och har satsat pa
en ganska stor monter pd méss-
san. Riskkapital betalar.

Istillet for att skriva killkod
som text bygger programmeraren
diagram med “reaktiva’ bygg-
klotsar. Spraket heter Reactive
Blocks och blocken lik-
nar virtuella instrument
i Labviewsprdket G och
liksom dér styr dataflo-
det mellan noderna exe-
kveringsordningen. Men
dér upphoér likheten.

—Vi liknas ofta vid
Labview, men det dr inte
samma sak. Vért data-

Exckla Tongitude =

gEdn . Tasakion r‘

peblic woid setlocetion{location locotion) | A
Tocation, getlongitiiel])
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= iE;

o Yokl tede
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& notifyll | woed
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Proia ~Epsin’ 18 i Tewgions upode

De begripliga blockdiagrammen omvandlas till mindre begripl:ig]avakod.

flode dr anpassat for inbyggda
system. Labview anvinds for att
bygga styrlogik, vart for att bygga
M2M-kommunikationssystem.

Bitreactives verktyg kan upp-
ticka att stegen i ett protokoll tas
i fel ordning. Det gors genom en
sprakkonstruktion kallad “kon-
trakt” som Labview saknar. Kon-
trakten innehéller dven timing-
information.

Idag finns 300 byggblock i ett
M2M-modulbiblioteket.  Fore-
taget driver en marknadsplats
for modulerna och hoppas att
den ska uppnaé den kritiska mas-
san vad giller engagemang och
bredd fran utvecklare.

PRODUKTEN BYGGER PA Frank
Alexander Kraemers doktors-
arbete frén 2008, "Engineering
Reactive System”, som finns for

nedladdning pa webben.

—Vi har forfinat och forbittrat
idéerna sedan dess, siger han.

Blockdiagrammen kompileras
till Javakod.

—Java verkar vara vid gott
liv. Bara hir pd missan hittar vi
manga nya intressanta plattfor-
mar som stoder Java.

Det hdr dr vil perfekt
for Internet of Things?
—Visst. Vi vintar fortfarande pa
mer sofistikerade tillimpningar
inom det omrédet. Men de kom-
mer nog! siger Frank Alexander
Kraemer.

Foretaget har levererat tva
kundlésningar inom logistik och

ettinom sjukvard. JANTANGRING
jan@etn.se

Liis mer om Embedded World pd niista sida!
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»Avskaffa Microsoftskatten!”

Linux dr inte gratis — Micro-
soft och andra foretag kraver
avgifter for patenterad teknik.
Patentpoolen Open Invention
Network (OIN) hoppas sitta
stopp for detta.

Till skillnad frin Google, tar
Microsoft betalt fér Googles
Linuxbaserade  operativsystem
Android.

—Det kallas Microsoftskatt.
Dirfor finns OIN — for att ut-
pressning av det slaget ska bli
mindre sannolik i1 framtiden,
siger Mirko Boehm, en av fem
anstillda pa OIN.

—Ett foretag med ett patent pé
Linuxteknik kan idag ta strup-
grepp pa hela branschen.

—Microsoftskatten &r ett bra
argument for vdr existens. Det
ligger namligen inga innovatio-
ner bakom Microsofts patent.

Han betonar att OIN
inte har ndgot emot pa-
tent1i sig.

—Titta exempelvis pa
vilka foretag som &r vdra
grundare!

IBM har en av virl-
dens storsta patentport-
foljer. Och Sony &r en
ivrig anvindare av teknik som
skyddar upphovsritt.

—De ér grundare och finansii-
rer av OIN eftersom de inser att
mjukvarupatent av lag kvalitet dr
ett stort problem.

ENLIGT MIRKO BOEHM &r det svart
att hitta mjukvarupatent idag
som anvands “positivt” — for att
skydda innovationer.

Det finns sa kallade patenttroll
som lever uteslutrande pa licens-
indrivning. Och det finns foretag
som tvingas ta mjukvarupatent

Mirko Boehm

med motstimningar.

—Detta dr inte ndgot
som uppmuntrar inno-
vation, utan tvdrtom
hindrar den.

Som medlem i OIN
skyddas dina Linuxpro-
dukter av poolens patent.
Organisationens  drygt
500 medlemsforetag har idag
cirka 1800 patentipoolen.

pessutom AGer OIN cirka 200
egna patent. Senast kopte man
patent pa spriket PHP, som ér
vanligt i Linuxsystem.

Ett annat vapen dr OIN:s or-
ganisation Linuxdefenders som
publicerar idéer for att dessa ska
finnas som sé kallad prior art och
ddrmed forhindra att idéerna
mutas in med patent.

—Vi gor det enklare for patent-
granskare att soka efter prior art,

Vad far du for respons

hér pa massan?

—Folk blir overraskade over att
medlemskap ér gratis — bransch-
organisationer brukar ta bra
betalt. Man maste i och for sig
forbinda sig till ickeaggression.
Det ir ett enkelt beslut for sma
foretag, men innebir en storre
investering ju storre foretag du
dr, sdger Mirko Boehm.

—Det finns redan en hog med-
vetenhet. De som skriver eller
distribuerar mjukvara vet att de
standigt riskerar att inkrdkta pd
patent.

—Teknikforetagen kdnner
dven till problemen med triviala
och daliga mjukvarupatent. De
har problemet i bakhuvudet, och
det dr inte mycket de kan gora at
det, som individer. Men tillsam-
mans har vi en bittre chans.

JAN TANGRING

De anvinds bara for att snyltapd i rent defensivt syfte — for att sdger Mirko Boehm. jan@etn.se
Google. kunna skydda sig genom att hota
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Raspberry Pi-10-talets svar pa ABC8o
Raspberry Pi spranger atom- lir fran varandra. Det &r inget konstruktion.  Kanske Raspberry Pi kan kora
bomber och later tiodringar som sker i klassrum, men det dr  ndgra procent av dem gar det populdra svenska
trolla i spelet Minecraft. utbildning. vidare och blir konstruk- virldsbyggarspelet Mi-
Det berdttar Peter Lomas, Arbetet med att fi in Rasp- torer — och kanske kors- necraft.
en av grundarna av stiftelsen berry Pi i den schemalagda un- utvecklare som forstir —Ndr min tiodring

bakom Armaii-skoldatorn
Raspberry Pi.

I en liten ceremoni i distribu-
toren Farnells monter tar Pete
Lomas emot en gigantisk Rasp-
berry Pi-tarta och en guldstjarna
for ”Arets produkt” frin Farnell,
som i fjol fick se sin webbplats
krascha pa grund av explosionen
i efterfrigan vid lanseringen av
Raspberry Pi-kortet.

KORTET HAR FATT ett enormt kom-
mersiellt genomslag.

—Vi trodde vi skulle tillverka
20000. Det blev en miljon. Men
vi har alltid fortsatt att fokusera
pd utbildning. Det har aldrig for-
svunnit frin dagordningen, séiger
Pete Lomas.

—Utbildning &r inte bara det
som pagdr i skolan. Ungdomar
samlas efter skolan i hobbyfor-
eningar, scoutrorelsen bygger
robotar, och det finns moddare
och hackare som samlas pa kon-
gresser som Raspbery Jam och
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dervisningen fortsitter. Den ide-
ella organisationen Computing
at School har bland annat tagit
fram ett kursuppligg for intres-
serade larare.

I mitt gymnasium hade vi
ABC80 med en 10-box med
relder. Sa Raspberry Pi med
10-kort dringet nytt?

—Nej precis! Det fanns en tid nar
eleverna faktiskt utbildades i di-
gitalteknik. Men det har dndrats,
I dag far de bara IT-kurser som
lar ut ordbehandling och kalkyl-
blad, siger Pete Lomas.

—Vi forsoker ge digitalteknik
samma status som matematik
och kemi har. Det &r viktigt i en
modern allt mer uppkopplad
virld.

EN UNDERSOKNING VISADE att de
flesta projekt kring Raspberry Pi
involverade hérdvara, och inte
bara mjukvara.

—Vi forsoker ge barnen en
smak av hdrd- och mjukvaru-

sig pd bdde hardvara och
mjukvara.

—Aven den som an-
vinder Raspberry Pi
direkt ur lddan som ett billigt
mediacenter — vilket dr populart
— kanske filosofiskt fortfarande
ir den typen som ir nyfiken pa
att oppna lddan och se vad man
mer kan gora med den.

PETE LOMAS BERATTAR om en Hel-
lo World-tillimpning fér barn
pa Raspberry Pi: att fa en katt att
rora sig pd skidrmen och att fa en
lysdiod att blinka.

—Nista steg dr att gora sd att
lysdioden blinkar och katten ror
sig ndr du trycker pé en knapp.
Och sedan har du dem fast,
skrattar Pete Lomas.

—Deras knapp fir knappen
att rora sig! Sedan skriver de
program som ror katten med
en joystick. Och sedan bérjar de
tdvla mot varandra. Och sedan
later de knappen utlosa en atom-
bomsexplosion, skrattar han.

i J
Peter Lomas

upptickte att han kunde
bygga strukturer i Mine-
craft genom att skriva
programkod, istillet for
att promenera runt och slippa
block for hand — det var en stor
upplevelse!

Hur kunde Raspberry Pi
bli sa stor?
—Det handlar om flera saker.
Négon berittade om projektet
pé sin blogg, vilket fick en virus-
liknande spridning — vi fick
600000 besok — inte illa f6r en
dator som inte ens existerade.
—Det ir sikert ocksd viktigt att
viir en vilgorenhet — folk dr mer
beredda att bjuda pa sin egen tid.
Nir vi plotsligt fick det "hemska”
problemet att tillverka 250 0oo Pi
sd var det enkelt att overtala part-
ners och foretag att hjilpa till.
—Och sa har det uppstitt ett
nitverk som hjalper till att sprida
budskapet. Sa det édr viral mark-
nadsféring som skapat vir fram-
gdng. Det har inte skett sa mycket
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under védr egen kontroll, sdger
Pete Lomas.

RASPBERRY PI AR inte riktigt lika
Oppen licensmissigt som det
svensk-italienska attabitarskor-
tet Arduino, bland annat pa
grund av licensregler for video-
kodning och for att kortet anvin-
der tillverkningsteknik som inte
ligger pa hobbyniva.

—Du kan inte ga ner till elek-
tronikbutiken och kdpa kompo-
nenter och monsterkort och sitta
ihop en Raspberry Pi.

—Men det hindrar inte att man
anvinder Raspberry Pi som kom-
ponent. Jag ser det sahir: den dr
tillrdckligt 6ppen for att man ska
kunna gora vad man vill med den.

Den som vill bygga

ett kompatibelt kort moter
inga lagliga hinder?

—Nej inte alls. S& linge du inte
kallar det for “Raspberry Pi”
Vi har inga ambitioner att do-
minera en marknad. Det enda
pluginkort vi slippt sjilva ar
kamerakortet, och det dr for att
det kravde en tét integrering med
processorchipet.

—Vi overldter 4t andra att
bygga tillbehorskort. Det finns
projekt som gor detta — for
IO, rorelsesensorer, wifi, GPS,
motordrivning, analoga kort,
realtid, med mera.

—Och boxar! Hundratals! Frén
en pappkartong f6r en dollar
som man viker ihop, till ett gju-
tet aluminiumblock for 70 dollar,

sdger Pete Lomas.  JANTANGRING
jan@etn.se
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Attabitare far pekskirm

Attabitarskort med pek-
granssnitt pa en 24-bitars
femtumsskdrm. Sadana kort
fyllde halva FTDI:s monter pa
mdssan. Korten utnyttjar en ny
kombinerad grafik-, pek- och
ljudkrets kallad Eve.

Under 19 dollar ska en system-
losning kunna kosta, inklusive
skirm, monsterkort, kompo-
nenter, montering och test, enligt
FTDI For 120 kronor kan med
andra ord allt frdn termostater
och skrivare till bensinpumpar
och biljettautomater utrustas
med ett snyggt pekgrinssnitt.

Ett litet ritprogram &r en av
demonstratorerna. Det har en
imponerande responsivitet.
Elektroniktidningen ritar kvickt
en cirkel — och resultatet blir
verkligen en cirkel, och inte en
kantig ménghorning som man
far om man forsoker samma ma-
nover i en rit-app pé en Ipad.

DEN NYA KRETSFAMILJEN fran FDTI
heter Eve och hanterar bade
grafik, ljud och pek. Det brit-
tiska foretaget — mest kint for
sina USB-kretsar — knyter stora
férhoppningar till den nya pro-
dukten, och radar upp exempel
efter exempel pd anvindnings-
omrédden: kassaapparater, elmi-
tare, leksaker, GPS-navigatorer,
medicinska apparater, hemauto-
mation, vitvaror, varumaskiner,
hisspaneler, kameror, eboklisare,
taxametrar, och springschasens
digitala underskriftsmackapir.
Bilder, typsnitt och ljud lagras
som objekt i 256 kbyte minne pa

En attabitare med animerad 24-bitarsgrafik.

Eve-kretsen. Frin en ansluten
styrkrets tar Eve emot komman-
don for att manipulera upp till
2000 objekt. Tillbaka till styr-
kretsen kommer avbrottssignaler
med koordinater frén pekskar-
men.

Det betyder att belastningen
pé huvudprocessorn ir liten — en
attabitare kan hantera den utan
problem. Och kommunikatio-
nen skots via enkla seriella pro-
tokoll som I2C eller SPI. FTDI
stiller l6sningen mot klart dy-
rare 32-bitarskort dir grafiken i
storre utstrackning istillet belas-
tar cpu:n.

BILDERNA RITAS pd skdrmen i
24-bitarsfirg och mjukas upp
med vikningsfilter (antialiasing).
Kretsen har en inbyggd polyfon
synthesizer och spelar upp samp-
latljud via PCM.

Eve betyder visserligen Em-
bedded ”Video” Engine, men Eve

kan varken koda, avkoda, eller
ens visa video. Den hanterar gra-
fik, pek och ljud.

Den forsta kretsen i familjen
heter FT800 och levereras i en
7x7%0,9 mm VQFN-kapsel med
48 ben.

FT80oo0 levereras med ett antal
olika typsnitt och ljud lagrade i
ROM. Dessutom finns ett kod-
bibliotek med komplexa objekt
som exempelvis en klocka, som
ritas upp genom att du anger

klockslaget.

ETT GRAFISKT utvecklingsverktyg
som genererar styrkod finns till
hjilp for att skapa skidrminnehal-
let.

Kretsen drar 35mA 1 aktivt
lage och 25pA viloldge. Tempe-
raturomfinget dr —40-85°C.
2,75 dollar &r styckpriset om du
bestiller hundratusen exemplar.

JAN TANGRING
jan@etn.se

TILL
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I mitten av oktober forra
aret utndmndes Sara Mazur
till chef for Ericsson
Research. Det dr tredje
gangen hon borjar jobba

pa den sex hundra personer
starka forsknings-
organisationen som hartill
uppgift att lotsa Ericsson
ratt genom teknikvalen.
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Sara Mazur:

Hon ska lotsa

Ericsson ratt

ag kdnner till miljon vildig val och vet
att jag trivs, sd det dr jétteroligt, siger
hon.

Ericsson Research har till uppgift att
kdnna av vart teknikutvecklingen dr pa
vig och ta fram beslutsunderlag infér avgo-
rande teknikval. Ett uppmérksammat val var
ndr Ericsson for nagra ar sedan valde bort
Wimax till f6rmén for LTE.

—Vi har virldens basta radiosimulatorer
och radionitsimulatorer. Vi dr extremt duk-
tiga pd att utvirdera radioteknologier, jag
skulle vilja sdga att vi dr bast i varlden pé det.
Det har gjort att vi kunnat vilja ritt.

Utredningar, demonstratorer, patent och
andra resultat som forskningsverksamhe-
ten levererar ligger till grund pé for vad som
standardiseras men ocksé foér vad Ericsson
som foretag viljer att satsa pa.

—Nir det giller just LTE och Wimax kunde
vi se att Wimax inte tillférde ndgot och efter
som det handlar om en massmarknad sa blir
det den storsta som vinner.

Nya tekniker som just nu dr pa vig att ta
form dr molntjinster, virtualisering och soft-
ware defined networking, omrdden som det
forskas pa inom Ericsson.

—Det giller att se trenderna tidigt, att arbe-
tar med dem och paverka standardiseringen
i olika industriforum. Det dr ingen slump att
det har gitt bra.

ERICSSON RESEARCH med sina 600 anstillda
ar en sd kallad stabsenhet som rapporterar
till koncernens tekniska chef Ulf Ewaldsson.
Forskningen dr ddrmed formellt frikopplad
fran utvecklingsverksamheten som bedrivs i
de tre affirsenheterna Networks, Services och
Support Solutions.

Men i praktiken dr grianserna inte s skar-
pa. Det finns produkt- och implementa-
tionsnira forskning som bedrivs ute i utveck-
lingsorganisationerna men som inte tillhor
forskningsorganisationen. Det giller bland
annat multicorekretsarna till basstationerna,
de sd kallade EMCA:orna (Ericsson Multi
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Core Architecture), en av virldens kraftful-
laste processorer for basbandsprocessning.

—Det har visat sig fungera bra eftersom de
ligger s& ndra radioimplementationen.

FOR ATT KUNNA SPA FRAMTIDEN tittar organi-
sationen s brett det bara dr mojlig. Det in-
begriper samarbeten med universitet och
hogskolor, man deltar i konferenser, laser ve-
tenskapliga artiklar, deltar i forskningssamar-
beten och s& samarbetar man sdklart med af-
farsenheterna som sitter pd kundkontakterna.

Ramarna for verksamheten dras upp av
styrelsen dir Ericssons tre affirsomréden, och
alla gruppfunktioner, finns representerade.

—Det dr viktigt att ha ritt personer dér och
fa en bred input genom alla samarbeten, efter-
som vir omgivning dndras fortare och fortare.

Samtidigt 4r forskning en ldngsiktig verk-
samhet som inte kan vara opportunistisk.

—Men vi skruvar kontinuerligt pa inrikt-
ningen.

Det handlar om att ldgga till nya omraden
eller avveckla det som inte lingre 4r relevant.
Dock finns det inga femdrsplaner, ett nytt pro-
jekt kan starta nir som helst sérskilt som tem-
potiutvecklingsarbetet hela tiden skruvas upp.

—Vi bérjade forska pa 3G 1989. Ar 1999 kom
standarden och de forsta kommersiella syste-

e ”Op Ml

\rapo

b,

men kom 2001. Tittar man istillet pd 4G bor-
jade vi forska 2004, standarden kom 2008 och
2009/2010 kom de forsta kommersiella syste-
men. Och nu har vi dragit igdng forskningen
pé 5G som syftar till produkter framat 2020.

—Jag tycker det ir roligt, inte jobbigt att det
gdr sd snabbt, sidger Sara Mazur.

Aven om foretaget inte ger nigra exakta siff-
ror s& finns majoriteten av forskarna i Sverige.

—Det har fungerat vildigt bra for oss och
ser du till utvecklingen dr det samma sak dar.

Forskningen i Sverige har tyngdpunkt
pé radio medan verksamheten i Silicon Val-
ley fokuserar pd IP vilket i det hir fallet ska
utldsas internetprotokollet. Och som vintat
handlar mycket av verksamheten pa det in-
diska kontoret om mjukvara.

Samtidigt stottar ocksd forskningsenheter-
na den lokala forsiljnings- och utvecklings-
organisationen.

—Det dr alltid bra med geografisk nirhet
bade vad giller Ericssons utveckling men
ocksa for att enklare kunna delta i kundsam-
arbeten.

Har det nagon betydelse for er om det blir
en Ericssonprodukt i slutdndan?

—Det paverkar inte vdra beslut. Vi tittar lang-
siktigt och brett, och vet aldrig om det blir en

FAKTA:

—Nadrjagvarfardig 1995 och ville soka mig
tillnaringslivetinsdgjag att det var ett
foretag somvarisarklass intressantast om
man ar teknikintresserad, det var Ericsson.
Dessutom dr det teknik som dr relevant for
sa manga manniskor, det vi gér anvands
verkligen, sager Sara Mazur.

Plasmafysik arigrund och botten elek-
tromagnetisk féltteori och fluidmekanik sa
steget till radiokommunikation drinte sa
stort som det kan synas.

—Jagbdrjade jobba pa Ericsson med
elektromagnetisk faltteori och darifran
med vagutbredning.

Doktor i plasmafysik

Sedan blev det antenner, antennsystem
och meroch mer systemniva. Ndsta steg
var radionat.

—Fdrra gangen jag var pa Researchvar
jag chef pa for radionatforskningen.

Déarefter hamnade hon pa affdrsenheten
Networks ddr hon bland annat arbetat med
kédrnnéaten (core), radio, tjdnstemotorn IMS
och IPfor bredbandsprodukterna.

—Jag harjobbatinomtre av de nio
omradena viforskar pa. Och under min tid
pa affarsomradena har jag haft ansvar for
ytterligare ett par, sa jag kan organisatio-
nen bra.
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produkt nidr vi borjar ett nytt projekt. Pro-
duktutvecklingen &r ett affirsmissigt beslut,
dé kan man vilja att gora det sjilv eller att
kopa in tekniken.

om DEN NYA PRODUKTEN ska utvecklas internt
blir det ofta automatsikt sa att en del av fors-
karna tar steget dver till utvecklingsorganisa-
tionen. Och blir det inte en Ericssonprodukt
sd borjar man om med ndt annat istillet. Eller
sd kan forskarna agera rddgivare till inkops-
organisationen om tekniken ska kopas in
fran en extern leverantor.

For att sedan fylla pa rekryterar forsk-
ningsenheten nybakade civilingenjorer och
tekniska doktorer men det sker ocksd ett
flode av personer mellan forskningen och ut-
vecklingen.

—Jag sjilv dr ett exempel pd det. Det hir
blir tredje gdngen jag borjar pa Research.

Tre heta omraden dr heterogena nit,
Internet of Things och molntjdnster.
Har ni sldppt dem och gatt vidare?

—Heterogena innebdr extremt komplex tek-
nik s& det finns mycket kvar att forska pa.

Det handlar bland annat om hur man fir
sma och stora celler att fungera bra ihop, hur
terminalen flyttas mellan cellerna nir man
1071 sig.

—P4IoT finns enorma utmaningar, hur ska
vara nit utvecklas for att stodja alla typer av
devices, olika typer av tjanster och sd kom-
mer det mer och mer cloudlosningar.

En annan aspekt ir sidkerheten som blir
oerhort viktig ndr allt 4r uppkopplat och nir
data dessutom lagras i niten. Det giller bade

datasdkerheten och den personliga sikerhe-
ten.

Och molntjinster handlar inte bara om
jattar som Google, Facebook och Amazon.
Aven Ericsson har molnprodukter men de
ligger ute i niten, en nivd under jittarna.
Molntekniken migrera alltsd mer och mer in i
kommunikationssystemen och ddrmed kom-
mer Ericssons applikationer snart att exekve-
ras i samma virtuella miljo som operatorerna
applikationer och tredjepartsapplikationer,
det vill sdga i datacenter som Ericsson byggt.

—Operatorerna vill ha mojlighet att er-
bjuda cloud i sina nit och dessutom finns det
funktioner som har en fordel av att ligga nér-
mare accessen.

Energi och miljé ar viktiga idag. Paverkar
dven det inriktningen pa forskningen?
—Det dr absolut inte bara ett randvillkor. Vi
tittar pa hur mycket vira egna produkter
bidrar till energiférbrukningen men det ar
dnnu viktigare att titta pd hur vara system
kan anvinds for att minska miljopaverkan
for hela virlden.

Det senare kan handla om att minska re-
sandet genom att gora det mojligt att arbeta
pé distans, hur man kan f6rflytta informatio-
nen pa mest hallbart sitt.

—Vér industri bidrar till 2 procent av kol-
dioxidutslippen men for resten, de 98 pro-
centen, finns det enorm potential att minska
med hjilp av vér industri.

SEN MASTE MAN 0cKsA stida framfor den egna
doérren genom att stindigt minska forbruk-
ningen i de egna produkterna och sittet att

FAKTA:

Ericssonkoncernen satsade 32,8 miljarder
kronor pa forskning och utveckling under
fjoldret. Det motsvarar 14,4 procent av
omsdttningen. 2 till 3 procent av pengarna
gartill de cirka 600 forskarna.

Majoriteten av Ericsson Researchs anstall-
dafinnsiSverige, iKista, Luled, Linkoping,
Goteborgoch Lund. | Europa finns ytterligare
fyrakontoriHelsingfors, Aachen, Pisa och
Budapest. Vidare finns verksamhet i Silicon
Valley (USA), Montreal (Kanada), Chennai
(Indien) och Peking (Kina).

Forskningen dr uppdelad i nio omrdaden
somtdckerin alla teknikomraden dar
Ericsson arverksamtinklusive tjanster.

Forskningsomradena harinte samma
uppdelning som affarsomradena. Uppdel-
ningen dr gjord efter tekniker. Ett bra exem-
pel pa det ar molnforskningen, ofta kallad
cloud, som har baring bade pa affarsenhe-
ten networks och patjanstesidan.

Foretaget bygger cloudlésningar men
kan ocksa skota driften avdem. Och sa
finns det tjansteerbjudanden pa cloud.

Tidshorisonten har en tyngdpunkt patre
till fem armen kanivissafall vara narmare
produktutvecklingen eller ha ett langre

Ericssons stigfinnare

tidsspann pa uppat tio ar. Det senare géller
sarskilt for samarbeten med hogskolor och
universitet.

De nio forskningsomradena r:

e Radio access technology (6verforingen)

e Wireless access network (radionat-
tekniker, detvill ségaintelligensenii
ndtet. Var ska man ha stora respektive
sma celler, vilken effekt ska man sdnda
pa, hur ska man tilldela resurser?)

¢ Broadband technologies (transport-
tekniker, mikrovagsléankar, opto,viss del
av IP-forskningen)

* Packet technologies, (internetprotokoll,
paketkarnnadt och molnet)

e Multimedia technologies (utveckling av
kommunikationstjanster liksom audio
ochvideo)

e Services and software (tjansterinatet
och mjukvaruteknik, dven stora data-
méangder (big data))

e Security (sakerhet)

e Sustainability and EMF (hallbarhet,
miljofragor samt elektromagnetiska falt)

¢ Global Services Research (nyatjénster-
erbjudanden)
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arbeta pa.

—Vi har ett egenutvecklat videokonferens-
system som vi anvinder jittemycket. Vi dr ju
en global organisation och manga av forsk-
ningsprojekten finns pa flera sajter, sa vi kor
en massa moten over video istillet for att
resa.

Gar det att mata hur bra ni dr?

—Absolut. Det finns en rad leverabler som vi
miits efter. Det dr support i form av koncept,
verktyg och metoder. Vilevererar demonstra-
tioner, testbdddar, patent, standardiserings-
bidrag och kompetens till Ericsson.

—Vi vet att vi har virldens bista patent-
portfolj och att mer dn 50 procent av vara
patenten har minst en uppfinnare fran
Ericsson Research. Vi dr ledande i standardi-
seringsorganisationen 3GPP, det gér att mita
i antalet standardiseringsbidrag och vi vet
hur manga som gar fran oss till utvecklings-
organisationen.

RESULTATEN PUBLICERAS 0CKsA pd konferenser
och i vetenskapliga tidskrifter, det som &r virt
att skydda blir till patent. Sara Mazur har sjalv
bidragit till 69 stycken som blivit beviljade.

Ett annat sitt att utvdrdera forskningen ar
att titta pa de testbaddar och demonstratorer
som organisationen genererar.

Demonstratorerna 4r en naturlig examen
for det som till exempel startade som ett
forskningsprojekt kring en algoritm. Mycket
av det grundldggande jobbet gors med simu-
latorer men ett sitt att bevisa att resultatet tal
verkligheten &r att bygga en testbadd eller en
demonstrator.

Tidsmaissigt dr det ldngt fére en produkt
men involverar trots det utvecklingsenhe-
terna. Direfter foljer ytterligare utvecklings-
arbete innan det till slut 4r dags att bestimma
om det ska bli en produkt eller inte.

—Man kan mita hur ofta vi 4r forst med
att visa ndgot och speciellt pd radiosidan ar
vi det. Vi har varit forst med 3G, med HSPA
och med LTE. Det giller varje steg i datatakts-
utvecklingen.

MANGA AV DE SPEKTAKULARA demonstrato-
rerna tas fram till mobilbranschens julafton,
Mobile World Congress i Barcelona. Men
det finns en hel del andra missor dir man
ocksd kan beskada resultaten som Broadband
Forum och konsumentelektronikmissan
CESiLas Vegas.

—Sen har vi ocksd demonstrationer hir
hemma i vart democenter som vi bade visar
for kunder och olika grupper inom Ericsson.

Ett exempel dr den minibuss som kan ta
med kunder pé en dktur i Kista samtidigt som
den har en uppkoppling pa 1 Gbit/s 6ver LTE-
Advanced.

—Vi har hemskt ménga duktiga medarbe-
tare. Det dr dirfor vi kan vara forst och ha de
bista idéerna.

PER HENRICSSON
per@etn.se
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Du nya skona sensorvarld

Internet of Things har gett
kommunikation en helt ny
innebord. Allt fler smarta sen-
sorer, ett nytt, storre Internet
och allt hogre dverforings-
hastigheter gor att ”saker”
kan borja tala med varandra
pa allvar. Och nu ska svensk
industri kliva pa taget.

Nista vecka presenterar Ingen-
jorsvetenskapsakademien IVA:s
projektledare Osten Franberg
forslag till hur svensk industri
ska 6ka sin anvidndning av IoT
och bli mer konkurrenskraftig

och att nya foretag ska vixa fram.

Det giller i forsta hand hur
den svenska basniringen — gru-
vor, skog, energi och byggnads-
industrin ska f& nya innovationer
och kunna dra nytta av varandras
erfarenheter om automatiserade
och digital system.

—Malssdttningen dr att svensk
industri ska skaffa sig en konkur-
rensfordel genom o6kad digita-
lisering och anvidndning av IoT,
siger Osten Frinberg till Elektro-
niktidningen nir 85 procent av
rapporten till uppdragsgivaren
Vinnova dr klar.

FAKTA:

Internet of Things &r eninfra-
strukturav sensorer, inbyggda
system och bredbandsnét dar
apparater kan kopplas upp och
kommunicera med varandra.
Deninfrastrukturen kan
anvandas foratt byggainintel-
ligensidnnu fler terminaler och
maskiner och bygga upp fler
automatiserade och digitala
system for svenska industrier
och myndigheter.

projekt om intelligenta elbilar
som Viktoriainstitutet i Gote-
borgdrivertillsammans med
Ericsson, Goteborgs Energioch
Volvo Cars. Projektet heter El-
viis (electric vehicle intelligent
infrastrukture) och gar ut pa att

Internet of Things i industrin

Ett exempel drett forsknings-

elbilen och laddningsstationen
automatiskt kommunicerar
med varandra sa att bilen kan
laddas pavilken laddstation
som helst, att laddningen blir
optimal och att rdkningen
skickas till bilagarens adress.

Ett annat exempeldr hur
sagverk kan fa ut optimalt
avtimmerstockarna genom
attsensorer samlar datafran
timmerstockarna och talarom
hurde skaligga for att fa basta
utbytet.

Ett tredje exempeldrhur
sensorerigruvornaoptimerar
arbetet med att pumpa ut
giftiga gaser efter sprangning
och hurlange gruvan maste
vara utrymd.

Han vill inte avsloja alla detal-
jer i rapporten men siger att det
finns nya metoder fér hur man
okar antalet innovationer och
medtoder for hur man effektivt
tar fram IoT-tillimpningar.

Det handlar ocksd om att sam-
ordna alla svenska insatser inom
IoT.

—Under arbetets ging har jag
stott pd s& manga foretag som
arbetat pé var sitt héll for att 16sa
samma typ av problem utan att
de kint till varandra. Det blir
som med alla elektroniska appa-
rater i hemmet — en fjarrkontroll
till varje istillet for en till alla.

—IoT-lésningar i en bransch
ska kunna anvindas inom nista
bransch, sdger Oster Frénberg.

HAN KOMMER 0CcKsA att forsld sir-
skilda IoT-program i ingenjors-
utbildningen.

—Sverige méste utbilda ménga
fler ingenjorer inom IoT. Alla
ingenjorsutbildningar, bade for
civilingenjorer, hogskoleingenjo-
rer och gymnasieingenjorer, bor
erbjuda en termins tilligsstudier
for specialisering inom IoT.

Osten Frinberg pekar pad att
det pd de svenska universiteteten,
hogskolorna och institutet finns
en mingd kvalificerade profes-
sorer, doktorander och forskare
som arbetar med nya sensorer,
inbyggda system, prototyper och

FAKTA:

Osten Franberg

Osten Franberg dr elektronik-
ingenjor med en civil karridar
inom Ericsson bakom sig.
Han drenav Sveriges inter-
netveteraner. Han var ordfo-
rande i den svenske grenen
av Internet Society ISOC fran
starten 1997, han har varit
ordférandei stiftelsen for
internetinfrastrukturllS som
kontrollerar den svenska
internetdomdnen .se och han
var med och skapade inter-
netorganisationen Netnod.

affirsmodeller for att bryta ny
mark inom vixande marknader.

—Dessutom har vi ett av virl-
dens ledande kommunikations-
foretag som vill koppla upp 50
miljarder enheter 2020, och ope-
ratorer som ser en stor tillvixt
inom M2M/IoT, sdger Osten
Franberg.

LARS ANDERS KARLBERG
lacke@etn.se

IPska banavag for loT

Prylarnas vég till Internet,
eller Internet of Things, dr
hetare @n nagonsin - dnda har
det snackats om loT i 6ver tio
ar nu. Det som ska sdtta fart pa
utvecklingen dr internetproto-
kollet i varje liten nod, menar
flera svenska innovatorer.

—Begreppet IoT ér ett buzzword
som passar in pé allt mojligt. Jag,
och ménga med mig, tycker att
en definierande egenskap hos
IoT &r att man tar bort koppling-
en mellan att vara fysiskt nirva-
rande och att kunna komma i
kontakt. Man frikopplar positio-
nerna ifran varandra. Dirfor vill
man koppla sakerna till Internet,

18

siger Adam Dunkels, medgrun-
dare till Thingsquare (se sid 20).

Adam Dunkels har arbetat
pé dataforskningsinstitutet Sics
i over tio ar, dar han bland an-
nat utvecklat en minimalistisk
IP-stack som gor det mojligt
for elektronikprylar med klena
processorer och smé minnen att
kommunicera med en smart-
phone eller annan styrutrustning
over Internet.

HUR DETTA SKA SKE dr inte hugget
i sten. Idag finns det en mingd
mer eller mindre proprietira tek-
niker som vill vara med och ta en
bit av kakan. Men om det ska bli
mojligt for alla enheter att tala
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med varandra i framtiden maste
de prata samma sprék — ménga
hivdar att IP-baserad kommu-
nikation &r vigen dit. Vil ute pa
Internet kan enheterna goras
smarta, med hjidlp av webbase-
rade tjinster.

—Det finns vil egentligen ing-
en som argumenterar mot att IP
kommer att sld i framtiden. Aven
vara konkurrenter siger att IPv6-
protokollet dr framtiden men
kanske inte dn, siger Ivan Lapit-
ski, medgrundare av Six Innova-
tion (se sid 23).

six INNovATION liksom Ngenic
(se sid 23) och Connode (se sid
21) satsar alla pd kommunikation
med 6lowpan som sitter IPv6
ovanpd protokollet IEEE802.15.4,
som ju annars ir mest kint for att
transportera Zigbee. Sjilva idén
att kora IP over stromsnal radio
som 802.15.4 — vilken ligger till
grund for 6lowpan-specikatio-

strom. Idag dr kanske wlan bist
eftersom det finns en infrastruk-
tur med routrar. Men tekniken
fungerar daligt for batteridrivet,
dé handlar det om att hantera
mikrowatt istillet for milliwatt,
sidger Mattias Jalenius, dven han
medgrundare av Six Innovation.
For Connodes del har kravet pa
oppen standardiserad kommuni-
kation kommit fran marknaden.
—IP-kommunikation ~ upp-
fyller kraven och 6ppnar for att
kunna plocka in produkter fran
flera leverantorer som ér inter-
operabla. Det kanske inte dr sant
idag, men pa sikt blir det defini-
tivt sa, sdger Michael Westberg,
marknadsansvarig pd Connode.
Samtidigt menar han att ett

annat starkt skil for att anvinda
IP hela vigen ér att man fir en
vildefinierad sikerhetsmiljo.

—Sékerheten i kommunika-
tionen blir lattare att virdera. Vi
anviander DTLS, som ir en an-
passning till TLS som anvinds
vid banktjinster pd Internet. Det
ar en vil definierad och kontrol-
lerbar miljo, litta att validera.
Hela tiden far man uppdatering-
ar, som tidpper igen de eventuella
luckor som uppkommer, siger
Michael Westberg.

MEN AVEN OM MANGA satsar pd
den firska standarden 6lowpan,
ar Adam Dunkels tydlig med att
pépeka att radioprotokollet i sig
egentligen inte ar sa viktigt.

TELEKOM

—Jag foredrar att tala om IP,
oavsett om man kor pé 802.11 el-
ler 802.15.4 eller 802.3, siger han.

Anledningen 4r att man idag
inte vet vad framtiden har att ge
i form av radiokommunikation.
Olika varianter har sina for- och
nackdelar.

—Detviserjust nudr att en viss
typ av radioprotokoll 4r mycket
mer energieffektivt 4n andra. Ra-
dion som ligger under Zigbee ir
exempelvis mycket stromsnalare
an wifi. Men eftersom wifi finns i
alla mobiler sé drivs ju utveckling
mot allt billigare och stromsna-
lare sddana kretsar ocksd, sdger
Adam Dunkels.

ANNAWENNBERG
anna@etn.se

Partar prylarna upp i molnet

The Smart Home

Serieentreprendren Par

W-Fi componasnis provided

nen — kommer frdn Adam Dun- by HAD Wireless:

kels forskningsresultat fran tidigt

Bergsten har genom aret ska-
pat pusselbit efter pusselbit

2000-tal. for att nu sta redo att erbjuda et
Wi-FA daplay ta Feittih

hela losningar till foretag som
vill koppla upp sin produkt till

Det som gjort 6lowpan si
populdr &r att standarden &r

oeatrel the pmart
hama In-hms.
Smartphane ko
wwsiral wian

Cantral snegy
srmttad ainl e
LY

kompakt, 6ppen och energisnal.
Oppenheten gor att man inte
behover ndgon licens, till skill-
nad frdn exempelvis Zigbee och
proprietira losningar. Saledes
kan man bygga produkter utan
att friga om lov. Att 6lowpan &r
kompakt och stromsnél gor den
dessutom limpad for batteri-
drivna prylar.

—Vi har exempelvis utvir-
derat wlan, men det dr dyrt att
implementera och drar mycket

Il
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Internet. | konceptet ingar allt
fran elektronik till server och
mobilappar. Vitvarujdtten LG
d@ren av flera pa kundlistan.

Redan fore millennieskiftet ar-
betade Piar Bergsten med smarta
hem 1i sitt foretag Wireless Solu-
tion, som séldes till National
Semiconductor. Och innan han
startade sitt nuvarande foretag,
H&D Wireless, i mars 2009 var
han med och skapade virldens
minsta wifi-1osning for
mobiltelefoner i foreta-
get Nanoradio, som han
grundat och som Sams-
ung koptei fjol.

—Nir jag lamnade Na-
noradio i mars 2009 sig
jag att man kunde an-
vinda wifi for allt mojligt
inom embedded, inte bara mo-
biltelefoner. Redan dé kinde jag
att det fanns en ny marknad for
smarta hem, siger Pir Bergsten.

=N

—

STJARNORNA STOD RATT, menar
han. Wifi kunde goras tillrackligt
billigt och litet. Hemmen hade
bredband, oftast wifi. Cleantech
var hett, med fokus pa energispa-
rande, och boomen med smart-
mobiler gjorde att allt kan kopp-
las samman relativt litt.

—Jag tinkte att vi ska silja spa-

i
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Pér Bergsten

darna i den hir nya guldruschen.

H&D Wireless tar ett betydligt
bredare grepp én de foretag som
Pir Bergstens tidigare varit verk-
samt i, som frimst fokuserat pé
elektroniken.

—Vi hjilper foretag att
koppla upp sin produkt
till Internet, hela vigen
till en cloudserver och
en mobilapplikation. Vi
erbjuder inte bara elek-
troniken, utan kan iven
gora apparna som styr
sakerna och vi kan koppla allt till
kundens server eller var egen ser-
ver, pdpekar Pér Bergsten.

Affirsidén ér alltsd att gora
kommunikationslosningen  till
stora foretag som inte dr kom-
munikationsexperter.

Koreanska LG — virldsledande
pé luftkonditionering — idr ex-
empel pd foretag dir
H&D Wireless lyckats
komma in som forsta
wifi-leverantor. Till ju-
len 2011 sldppte LG sin

b Litirle e

Cl

| A'C. it
forsta luftkonditionering med
wifl. Den kommunicerar dels
med en smartmobil som anvin-
das istdllet for fjarrkontroll, dels
upp i nitet med en server som
switchar mellan det lokala nitet
och mobiltelefonen.

—I december 2012 borjade vi
leverera en andra generation
moduler till LG som dr 4nnu mer

prispressade. Vi har redan skep-
pat 10000 sddana moduler.

AMERIKANSKA VENSTAR, en av
marknadsledarna i USA pa ter-
mostater, anvinder ocksd H&D
Wireless wifi som bas for att styra
och 6vervaka vdrmen i fastighe-
ter. Likasd har ett europeiskt icke
namngivet foretag — virldsledan-
de inom sin nisch av foérnybar
energi — uttryckligen sagt att det
svenska foretaget dr deras wifi-
partner.

—Men det jag job-
bar mest med just nu
och som ér roligast &r
VAr egen server som vi
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kallar vér Interactive Wifi Cloud-
plattform. Jag var just i USA och
diskuterade ett projekt kring det-
ta som jag inte kan beridtta om,
men som enligt mina kalkyler
kan bli hur stort som helst. Det
har potential att bli miljontals
enheter for oss.

AVEN om PAR BERGSTEN helst ta-
lar helhetslosningar — inte minst
for att nyansera bilden av H&D
Wireless som en ren elektro-
nikleverantor — sd dr foretagets
starka stode inom halvledarvirl-
den en viktig ingrediens.

—Jag har mycket gott samarbe-
te med mitt gamla bolag Nanora-
dio, som koptes av Samsung,
och for ett ar sedan fick jag till

ett samarbeta med Qualcomms
Atheros. Vi har tillgang till kisel
frin bade Samsung och Qual-
comm till hégvolympriser och &r
deras modul- och designhouse-
partner, berittar Par Bergsten.

Foretaget jobbar dessutom
redan nu med en ny generation
chips som han menar har en
klart konkurrenskraftig kisel-
kostnad och stromférbrukning
med 802.15.4, som manga foretag
idag lyfter till skyarna i hypen
kring Internet of Things.

For framtiden tror Pir
Bergsten mest pd den egna SIP-
kapseln (system in package) i
kombination med moln- och
app-losningar. Inom kort kom-
mer en andra generation av SIP-

modulerna som Pir Bergsten
menar stdr sig bra mot den asia-
tiska konkurrensen.

Sedan starten for fyra dr sedan
har H&D Wireless hunnit knyta
till sig flera viktiga halvledartill-
verkare som levererar styrkretsar.
Det forsta knots med Atmel re-
dan vid starten.

—Tajmingen var perfekt. At-
mel hade bara en Zigbee-16sning
och lite proprietira losningar. Vi
blev snabbt officiella wifi-part-

ner och fick tillgdng till Atmels
distributionsnit bade lokalt och
over hela virlden. Inom tva &r
tdckte vi alla delstater i USA.

IDAG HAR H&D WIRELESS dven stod
fran Freescale i form av en platt-
form som slipptes for ett ar se-
dan. Dir sitter kislet som Qual-
comm tillverkar.

—Och vi har precis lanserat att
vi stédjer ST Microelectronics
Corte M3 och M4. For oss har ST
snabbt blivit stort eftersom Cor-
tex dr sd populirt idag, siger Pir
Bergsten.

H&D wireless sysselsitter runt
30 personer, varav hilften ér fast

anstillda. ANNAWENNBERG
anna@etn.se

Adam vill gora prylarna smarta dver molnet

For bara nagon vecka sedan
blev det kdnt att bade Texas
Instruments och ST Micro-
electronics ska anvdanda
svenska Thingsquares 6ppna
programvara for att koppla
prylartill Internet. Ddrmed tas
ett rejalt kliv ndrmare Internet
of Things.

—Var nyckelinnovation ar att vi
gor det otroligt enkelt att komma
ut pd Internet. Man kan sétta vér
mjukvara pd i princip vilken ra-
diokrets som helst sa linge den
har en programmerbar mikro-
processor, siger Adam Dunkels,
medgrundare av Thingsquare,
som bildades i somras.

Thingsquare Mist dr namnet
pd den nylanserade svenska
programvaran som vill ge ett
IP-nummer till alla prylar i vara
framtida hem . P4 sa sitt ska pry-
larna kunna nds 6ver Internet via
smartmobiler eller annan styrut-
rustning.

PROGRAMVARAN AR GRATIS och
helt 6ppen. Skilet till att Things-
quare valt den affirsmodellen
ar att JoT-omradet dr ungt och
att det nu giller att snabbt vinna
mark.

—Den som blir accepterad vin-
ner marknaden. Det dr den rik-
tigt stora utmaningen for alla just
nu, vare dig det dr Qualcomm,
Ericsson eller Thingsquare. Vi
vill gora det med bra program-
vara som alla anvinder genom
att den dr open-source.
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Uppenbarligen gillar bade TI
och ST det svenska uppstartsfo-
retagets idé. Sedan den 12 mars
i dr erbjuder TI programvaran
pa CC2538, en systemkrets med
Cortex M3-processor, samt ra-
diokretsarna Ci101 och CCii20
i kombination med den energi-
snala MSP430-processorn. Lika-
s& huserar Thingsquare Mist i
ST:s radiokrets Spirit 1, pd den
Cortex M3-baserade plattformen
STM32L.

INOM KORT KoMMER sikerligen fler
radiokretsar att lanseras med den
nya mjukvaran, som erbjuder in-
ternetprotokollet som ett lager
ovanpd — det kan vara Zigbee, Z-
wave, wifi eller annat. Program-
varan som dr extremt effektiv
krdver inte sirskilt mycket pro-
cessorkraft och enbart runt 50
kbyte ROM och 10 kbyte RAM.

Men f6r Thingsquare dr den
egna programvaran — som byg-
ger pd Adam Dunkels omtalade
superkompakta operativsystem
Contiki — bara ett forsta steg. Nar
informationen vil finns pd Inter-
net vill foretaget vara med och
bygga applikationer for smart-
mobiler.

—Vart langsiktiga mal &r att

Thingsquare Cloud backend

—

tjdna pengar pa att gora
internettjanster f6r upp-
kopplade prylar. Det man
kallar app-back-end, for-
klarar Adam Dunkels.

Tyska Tado dr ett ex-
empel pd hur detta kan
goras. Foretagets nya
termostat styrs varken
med rattar eller skdrm, utan av
en app via Internet. Appen haller
reda ndr den sista smartmobilen
limnar hemmet och sinker d&
virmen automatiskt. Nir nagon
ndrmar sig hemmet igen skruvas
varmen upp. Man kan ifragasitta
om detta dr en vettig virmereg-
leringsmetod for hem — men
sjalvklart innehaller termostaten
Thingsquare Mist.

—Plotsligt lyfter man sig fran
att hélla pd med radioprylar till
att bygga storskaliga applikatio-
ner. Foretag kan fokusera pa vad
de vill gora med sin radiopryl,
snarare dn att béka med radion.

MEN DET AR EN BIT kvar dit. Fort-
farande méste man grotta en hel
del med programvaran, eftersom
den inte dr helt klar. Tanken &r
ddremot att den i framtiden ska
vara fix, utan krav pd anpassning.

Déremot ska man kunna skri-

>N

Adam Dunkels

va appar som kors direkt
i programvaran lokalt.
Det dr intressant om man
vill gora lokala métning-
ar och berdkningar eller
kanske bara se till att tva
olika radioenheter kom-
municerar s& att det vet
att de befinner sig bred-
vid varandra.

—Det jobbar vi med just nu
och inom kort kommer vi att
lansera ett nytt system som gor
allt detta oerhort enkelt, siger
Adam Dunkels.

MEN | FORLANGNINGEN Vill Things-
quare ligga kraft pa att skriva ap-
par for smartmobiler och moln-
baserad lagring av IoT-data, sd
kallad backend-kommunikation.
Det ligger mycket nirmare till-
limpningen och &r sddant som
intresserar produktutvecklare.

—Idag finns det stora spelare
som bara fokuserar pd att vara
backend for smartphone-appar
som ligger pd hundratals miljo-
ner dollar i vidrderingar. Vi tror
att det kommer att finnas ett
annu storre behov av att gora
samma sak med IoT, siger Adam
Dunkels och tilldgger:

—Nir vi har alla gatlyktor,
alla lampor i hemmen och alla
virmesystem uppkopplade da
finns det ett stort behov att gora
ndgontin vettigt med sakerna.
Det dr ju hela poangen med upp-
kopplingen. Dir dr vér nisch.

ANNAWENNBERG
anna@etn.se
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Lotsar ut elmataren pa Internet

Connodes nisch dr att kommu-
nicera tradlost med elmédtaren
i villor och flerfamiljshus.
Sedan starten for atta ar sedan
har man kopplat upp ndarmare
700 000 elmdtare i Norden.
Inom kort ska en vdssad
ip-baserad variant - som just
nu testas i tre pilotprojekt —
sldppas pa bred front.

Connode ir ett ungt foretag med
cirka 15 anstillda och site i Sund-
byberg i Stockholm. Trots detta
siger sig foretaget vara Europas
storsta leverantor av radiobase-
rade kommunikationsenheter
till sd kallat smarta elmdtare.

—Nir vi konstruerade vér for-
sta produkt fér fem-sex ar sedan
fanns det inga 6ppna standarder
for smalbandig radiokommuni-
kation som fungerade att anvin-
da. Dirfor gjorde vi en proprietir
16sning. Sedan dess har det hint
mycket pa elektroniksidan, sd nu
ir vi ett av de forsta foretagen i
virlden att ha en industriell stor-
skalig IPv6-16sning, siger Micha-
el Westberg, marknadsansvarig
pé Connode.

CONNODES LOSNING baseras pd
mesh-teknik, dir informationen
frdn varje elmitare letar sig bista
vigen ut ur ett lokalt nit via en
insamlingspunkt, en master. Ett
lokalt s& kallat mikromesh-nit
kan hantera mellan 20 och 100
kommunikationsnoder, varav en
ar master. I stadsmiljo dr det upp
till 400 meter mellan noderna,
medan det avstandet kan 6kas till
800—1200 meter pd landsbygden.

—Sjédlva grundidén skiljer sig
inte mellan den gamla och nya
plattformen. Diremot har vi bytt
radiochip, till en betydligt mer
kompetent variant. Det har varit
en forutsittning for att kunna
inféra ip-kommunikation, som
har mer overhead.

Overgangen till ip-kommuni-
kation enligt standarden 6low-
pan — alltsd IPv6 over 802.15.4
— Oppnar for helt andra anvind-
ningsomraden framover, &dven
om Connode koncentrerar sig pd
elmitning och att kommunicera
med debiteringsdata.

—Smalbandig IPv6-kommu-
nikation kan anvindas inom
massor av omraden, men Vi ser
att volymerna 4n sd linge finns
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inom smart-grid-metering. Men
vi for dialog om annan anvind-
ning, exempelvis larmhantering
och att plocka in andra typer av
energisensorer. Man kan dven
tdnka sig industriella tillimp-
ningar ddr man miter pa stora
installationer, flygplatser eller
hamnar ddr man har massor av
sensorer som man vill ha data
ifrdn, siger Michael Westberg.

CONNODE4, som nykomlingen
dopts till, pilottestas just nu hos
tva foretag i Norge samt pd ytter-
ligare ett stille.

—Vi jobbar med nagra pilot-
kunder som utvdrderar och
skickar oss feedback. Mélet ér att
vi ska kunna bérja volymtillver-
ka mot slutet av aret.

Mjukvaran utvecklas internt
medan hédrdvaran konstrueras
i samarbete med Tritech — som
Connode en géng i tiden knop-
pats av frén. Enheterna tillverkas
iLitauen.

Eftersom konstruktionen
annu inte dr slappt kan Michael
Westberg inte avsloja allt for
ménga detaljer — men klart ir
att noderna innehaller en radio-
krets fran Texas Instruments, en
ARM-processor, lite minne samt
en kondensator som gor att den
hinner skicka ett larm om nagot
gdr snett. Kommunikationen
sker pd det oppna frekvensban-
det runt 869 MHz som visat sig
vara lampligt sedan tidigare.

—1I véra nya kretspaket adderar
vi dven mjukvarubaserad radio.
Dirmed kan man stilla om frek-
vensen ganska fritt, upp till 1 GHz.
Detkan vara bra om nya frekvens-
band blir tillgéngliga framéver.

MASTERN AR LIKADAN som Ov-
riga noder férutom att den dven
innehéller ett GSM/GPRS/3G-
modem och en storre superkon-
densator fér backup om nagot
hinder. Lokalt skickas all infor-
mation med IPv6-paket, men
mastern kan vid behov 6versitta
paketen till IPv4 som dagens
GPRS-nit vanligtvis hanterar.
Overgingen till ren ip-kom-
munikation har gjort att Connode
nu till viss del dven véxlar affirs-
modell. Liksom tidigare kommer
foretaget att silja sina egna noder,
men framover kommer manage-
mentdelen att viixa sig allt starkare.

—Var kompetens ir att hantera
en stor mdangd kommunikations-
noder pé ett bra sitt. [ framtiden
ar det fullt mojligt for oss att
hantera vilka IPv6-noder som
helst. D& kommer vara intdkter
framst att komma frdn mjukva-
ran i noderna och var manage-
mentmjukvara som exempelvis
skoter felhanteringar och upp-
graderingar i filt.

SAMTIDIGT AR DET INTE lingre en-
bart elmitarbolagen som visar
intresse for produkten, utan tele-
operatorerna har ocksé fatt upp
ogonen for tekniken.

Idag 4r M2M-kommunika-
tionen som teleoperatorer till-
handahaller helt baserad pé
GSM-moduler (SIM-kort). Med
Connodes plattform gir det att
forlinga GSM-niitet genom att
bygga tickning lokalt, dir GSM-
nitet har svértatt na.

—Men mellan 10 och 30 pro-
cent av de sensorer som finns ute

har inte tillrackligt bra kommu-
nikationsmojligheter via punkt-
till-punkt-GSM. Den  enda
standardiserade  forlingnings-
tekniken som dr radiobaserad
och hyfsat litt att anvidnda for
maskin-till-maskin-kommuni-
kation dr 6lowpan, siger Michael
Westberg.
—Vi for just nu dialog med ett
antal teleoperatorer, siger han.
ANNAWENNBERG
anna@etn.se

Liis mer om Internet of Things pd ndsta sida!

Elektronik nar det
maste fungera™
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Signalerna fran 1 ingjutna
sensorerna samlas och bearbetas
pa plats varefter matdata skickas

over mobilnate!

s
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Miljarder att tjana pa den intelligenta bron

Tore Nilsson pa Malméforeta-
get Brimon ligger bakom en

ny svensk loT-applikation som
kan innebdra miljarder i mins-
kade utgifter for vigunderhall.
Egenutvecklade sensorer
haller helt enkelt koll pa att
lastbilarna pa vdgarna inte ar
for tungt lastade.

—Vi gjuter in véra sensorer i bro-
ar och kan 6ver webben i realtid
se hur tungt lastad bilen &r. Sen-
sorn kdnner av tjningen i bron,
sdger Tore Nilsson till Elektro-
niktidningen.

- - = <t d

Sjutdjningssensorer per korfilt, strategiskt placerade bland armerings-

Affirsidén dr att ge
vigforvaltaren ett in-
strument att kontrollera
slitaget pd vdgarna. Om
lastbilarna ir fér tungt
lastade sliter de mer pd
vdgarna och kostar for-
valtaren pengar.

—Broar 4r bra mitsta-
tioner for vért system. De fung-
erar som en vig som till och med
kan madta vikten i varje axel i en
boogie. Det vi ir intresserade av
dr inte om bron haller utan vilket
slitage lastbilen utsdtter vigen
for, sager Tore Nilsson.

jarnen, gor bron till en vag som avsléjar om transportbilarna ar fér tungt

lastade forvdagen.
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Tore Nilsson

I dag dr det ofta viigen-
treprendren som “forval-
tar” vdgen i tidsperioder
upp till 25-30 ar efter
att den dr byggd. Dirfor
finns det intresse for vig-
byggaren att installera
sensorer som slar larm
om lastbilstrafiken sliter
for hart pa vigen.

Nir speditorerna blir medvet-
na om att dverlaster kan avslojas
ar fsrhoppningen att det blir slut
med for tungt lastade bilar.

TORE NILSSON BORJADE utveckla
tekniken for fem ar sedan, langt
innan begreppet Internet of
Things slagit igenom. Men nu 4r
han den del av den svenska IoT-
véagen och niamns i IVA-rappor-
ten Internet of Things i Sverige
som ett expel pd hur Sverige kan
visa framfotterna.

—Vi tog hjilp av forskare pd
Lunds universitet och Kistafo-
retagen Bluewave Technologies
och Carlander att ta fram utrust-
ningen och nu har vi en kom-
mersiell produkt framme, siger
Tore Nilsson.

LARS ANDERS KARLBERG
lacke@etn.se

FAKTA:

Sa har gar det till

Sju trddtéjningssensorer per
korfalt placeras strategiskt
ibron. Sensorerna fasts pa
armeringsjarnen nar man
gjuteren ny bro, eller paen
stalplatta som skruvas fast
pa en befintlig bro.

Insamling av data sker
overkabeltill en centralen-
het pd bron. Dar bearbetas
och utvdrderas matdata som
skickas 6ver GSM-ndtet tillen
maétserver. Kunden kommer
atresultatetviainloggning
pd Brimons webbplats.

—Det dr Bluewave som
utvecklat centralenheten dar
ett egenutvecklat matkort
finns for optimering av
maétningsprocessen. Aven
kommunikationsprotokollet
aregenutvecklat, sager Tore
Nilsson.

Samma system ska kunna
anvdndasiandrasamman-
hang, tillexempel att mdta
pafrestningarnaitré- och
stalkonstruktioneribyggna-
der. Minns tidigare vintrars
manga takras.

—Viharocksa matt rérelser
ien gammal 1100-talskyrka
iVdstergotland foratt se om
denvarvard att rdddas eller
maste rivas. Den kunde rad-
das, sager Tore Nilsson.
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Styr stug-

varmen over nate‘t

Uppsalafdretaget Ngenic har
utvecklat ett internetbaserat
varmestyrningssystem for
—villor och flerbostadshus.
Utifran sensordata, vider-
prognoser och annan informa-
tion om husets karakteristik
styr foretaget inomhustempe-
raturen for allas trevnad.

For ett ar sedan blev det klart
att elbolaget Elverket, med hu-
vudkontor i Vallentuna utanfor
Stockholm, ska testa Ngenics
virmestyrningssystem hos 30 av
sina villakunder.

—Efter att nu ha kort pilot-
projekt tillsammans med nagra
marknadsaktorer rullar vi i da-
garna ut de forsta kommersiella

systemen, sidger Olle Lindbom,
teknikchef pd och medgrundare
av Ngenic.

NGENIC SER SIG som ett rent tjans-
teforetag, vars uppgift r att leve-
rera ett jimnare inomhusklimat
till fastigheter.

—I framtiden tinker jag mig
att var tjdnst dr helt fristilld frdn
hérdvaran. Vi ska dé kunna ut-
nyttja den befintliga infrastruk-
turen i folks hem. Det kan vara
via tv:n eller ndtt annat system.
Dirfor dr det viktigt med inter-
operabilitet och 6ppna standar-
der. Dir 4r vi inte idag.

For att forverkliga sin idé har
foretaget valt att initialt dven ser-
vera en hdardvaruinfrastruktur,

forutom sjilva tjansten.
Systemet bestdr av en
eller flera batteridrivna
sensornoder utplacerade
i huset som exempel-
vis ldser av temperatur
och ljus. Insamlat data |
skickas sedan trddlost
via en gateway till en
server dir all data och annan
inhdmtad information, sdsom
termodynamiska modeller av
huset, viderprognoser och elpris,
analyseras med Ngenics optime-
ringsalgoritmer. Fran servern
skickas sedan en kororder tillba-
ka till fastigheten som styr upp-
virmningen via en skriddarsydd
styrnod som kopplats in i virme-
systemet, liksom ett antal tradlo-
sa motordrivna radiatorventiler.
I noderna sitter en Cortex M3
frin ST Microelecctronics och
Atmels radiokrets AT86RF231.
Mjukvaran 4r i grunden en ver-
sion av Adam Dunkels Contiki.
Alla sensornoder kommuni-
cerar med ip. Hittills har Ngenic

Olle Lindbom
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valt 6lowpan —ett energi-
sndlt, oppet standardal-
ternativ som det snackas
mycket om just nu (se sid
18).

—Men vi tittar pa att
bredda oss. Vi méste inte
bara ha ldgeffektnoder-
na utan vi skulle kunna
tinka oss att ha ndgon wifi-an-
slutning. Fast 4n s linge har vi
enbart 6lowpan-noder, eftersom
det blir mycket stromsnalare.

NAGRA STORRE KRAV DA elektroni-
ken finns inte, forutom att den
ska vara sd billig som mojligt och
Oppen.

—Vi vidareutvecklar platt-
formen for att kunna integrera
mot fler system och dven over-
liggande systemprocesser, sisom
energioverforing och energilag-
ring, s& vi vill fa in alla typer av
ip-baserade noder i systemet.

ANNAWENNBERG
anna@etn.se

Fixade hardvaran naringet hdnde

Tvamansforetaget Six Innova-
tion vill dra sitt stra till loT-
stacken med en radiomodul
och router som tar hemmets
alla prylar ut pa Internet. Till
hosten ska ett forsta utveck-
lingskit finnas fardigt.

Hosten 2011 grundade Mattias
Jalenius och Ivan Lapitski fore-
taget Six Innovation. Malet var
att ta fram ett enkelt koncept
for hemautomation, med fokus
pé produkter och tjinster for
energistyrning.

—Vi kom ritt snabbt fram till
det skulle vara Internetbaserat,
med billiga energisndla, 6ppna
radiolosningar sa att prylar frin
olika tillverkare kan vara med
och spela, siger Mattias Jalenius.

Konceptet stod klar under
varen 2012, men den forvintade
boomen av Internetprodukter
till hemmet kom av sig.

—Nir vi borjade var det en
massa rykten om att Google
skulle gor en internetansluten
glodlampa och det var prat om
en massa andra typer av produk-
ter. Men sé jattemycket hinde
inte, siger Ivan Lapitski.

Mattias och Ivan sag ritt
snabbt att de maste justera sina
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prioriteringar och istéllet skapa
en infrastuktur i form av en
plattform som gor att produkt-
bolag kan utveckla sina saker
utan risk for att inte kunna kom-
municera med andra prylar.

—Vi har flyttat fokus till att nu
ta fram hérdvara for den infra-
struktur som krivs for IoT, med-
an Thingsquare (se sid 20) bidrar
med den grundliggande mjuk-
varan, sager Mattias Jalenius.

I FORSTA STEGET har man utvecklat
en routerlosning som gor att man
kan nd Internet fran en billig ISM-
radio. Enkelheten, energisnalhet
och 6ppenheten har varit viktiga
ingredienser, darfor har man valt
standarden 6lowpan med 802.15.4
som medialager.

Den forsta routern kommer att
stodja bdde 868 MHz (802.15.48)
och 2,4 GHz (802.15.4).

— Tittar man pa andra kom-
munikationslgsningar 4n 6low-
pan som anvinder IP sé kriver de
ofta avsevirt mycket storre och

mer stromkrivande hardvara,
sdger Ivan Lapitski.

Storleken pé en router dr cirka
10x10x1cm.

Men routern ir inte allt — Six
Innovation har dven utvecklat en
liten radiomodul som kan byggas
in i de produkter som ska kopp-
las upp till Internet via den egna
routern. Varje router ska kunna
kommunicera med tusentals si-
dana radiobestyckade prylar.

Den lilla radiomodulen inne-
héller en CortexM3 med en sub
GHz-radio och antenn.

IDAG FINNS FUNGERANDE proto-
typer for hemautomation. Och
tanken 4r att det forsta utveck-
lingspaketet — med router och
radiomodul — ska vara klart att
borja siljas i host.

—Men man behéover inte anvin-
da var rf-modul, utan kan anvin-
da en egen design. Det ir dirfor
det iir sd viktigt att kommunikatio-
nen 4r baserad pa 6ppna standar-
der, sédger Mattias Jalenius.

Mattias Jalenius och Ivan Lapitski.

—Med var plattform kan man
sedan sy ihop allt till ett system
baserat pd IP-kommunikation.
Produkterna kan kommunicera
med varandra oberoende om de
anvinder wlan, GPRS, Ethernet
eller ndgot annat accesslager, sé-
ger Ivan Lapitski.

Som krydda pa moset har Six
Innovation dven utvecklat ett fif-
figt sitt att koppla in olika enhe-
terna pé nétverket.

—Vér router anvander narfilts-
kommunikation (NFC) for att
para ihop enheter med nitverket.

Genom att hélla en enhet mot
routern far routern tillgang till
dess sikerhetsnyckel och enheten
far tillgang till nitverksinforma-
tion. Enheten behéver under
denna process inte vara strom-
fors6jd, inte ens med batteri.

—Ett stort problem inom trad-
losa sensornitverk dr just hur
man kopplar in nya sensorer pa
ett enkel och sdkert sitt.

ANNAWENNBERG
anna@etn.se
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USB 3.0 ger mobila

enheter supersnabb
dataoverforing

Biittre dn wifi eftersom det ocksd laddar enheten

martmobiler och tablettdatorer

ar nodvandiga for att vi ska kunna

klara vara hektiska livsstilar. Att

forbdttra energiforbrukningen och
forflyttningen av innehallet i dessa produk-
ter har dock visat sig vara en av de st6rsta
utmaningarna. Aven om lagringskapacite-
ten hos mobila enheter dubblas varje ar for
att halla takten med stigande filstorlekar,
sa dr datadverforingshastigheterna fortfa-
rande irriterande laga.

Enligt In-Stat kommer det att levereras
over 280 miljoner mobiltelefoner med USB
3.0 ar 2015. USB 3.0 ger en tiodubbling av
bandbredden jamfort med USB 2.0, vilket
ger ett nettodataflode pa 5 Gbps, eller 600
Mbyte/s—nédstan 480 Mbyte/s faktisk data-
genomstromning dven med hansyn tagen
till 20 procent extrabelastning pa grund av
protokollet. Eftersom USB 3.0 dr oberoen-
de av datasystem kan protokollet strémma

alla typer av innehall, inklusive hdguppldst
video.

USB 3.0 HAR AVEN HOJT ribban vad galler
energibesparande och energihantering. En
enhet kan dra upp till 9goo mA fran en dator
under drift och dnda klara Plug and play-
funktioner. USB 3.0 har flera energibespa-
rande ldgen, som vanteldge (idle), vilolage
(sleep) och inaktiverat lage (suspend), och
ddrmed optimeras livslangden for batteri-
drivna mobila enheter.

Med 6ver sex miljarder enheter och nar-
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Figur1. | mikrokontakten for USB 3.0 gar USB
3.0-ledningarna langs med USB 2.0-anslut-
ningen. Den hadr anslutningskontakten har

en storre profil @n en USB 2.0-kontakt, vilket
innebdr problem for tillverkare av mobilenheter.

mare 100 procent tdackning inom mobila
handhallna enheter dr USB idag det vanli-
gaste granssnittet pd marknaden. Eftersom
USB 3.0 dr bakatkompatibelt med USB 2.0
bor konsumenterna inte ha nagot problem
med att forstd och anvanda systemet.

Tva konstruktionsfilosofier ligger i taten
vad galler vaxlingen till mobil datoran-
vandning i tablettdatorform. Tillverkare av
konventionella bdrbara datorer, inklusive
Asus, Acer och Toshiba, véljer miniatyrise-
ring enligt en top-down-modell, medan till-
verkare av mobila handenheter, inklusive
Apple, Samsung och HTC, véljer en bottom-
up-modell.

Eftersom USB 2.0 har varit en stark fak-
tor pa bada dessa omraden kommer ta-
blettdatorkonstruktérer med en bakgrund
inom bdrbara datorer eller handdatorer att
finna det mycket smidigt att vaxla over till
USB 3.0.

Aven om standardkontakten (typ A) for
USB 3.0 har samma matt som motsvarande

Av Vikas Dhurka och Steven Chen, Cypress Semiconductor

Vikas Dhurka dr chef f6r produktmarknadsforing hos Cypress Semiconductor och ansvarig f6r TrueTouch-
serien. Dhurka har en magisterexamen i elteknik frdn University of Southern California (Los Angeles)
och en kandidatexamen i elektronik och kommunikation fran Gujarat University (Ahmedabad, Indien).

Steven Chen dr produktchef for datakommunikationsavdelningen pa Cypress Semiconductor.
Han har en kandidatexamen i nanoteknik plus entreprendrskap fran University of Waterloo
(Waterloo, Ontario, Kanada).

kontakt for USB 2.0 sa finns det problem
med storleken pd@ USB 3.0-mikrokontak-
ten for telefoner, tablettdatorer och and-
ra handhallna enheter. USB 3.0-mikro-
kontakten har en unik konfiguration dar
USB 3.0-ledningarna gar ldngs med USB
2.0-kontakten.

DEN HAR ANSLUTNINGSKONTAKTEN har en
storre profil an en USB 2.o-kontakt, vil-
ket innebdr problem for de tillverkare som
forsoker tillverka ultrakompakta mobi-
lenheter. Tillverkarna vill ogdrna ldgga till
ytterligare en utrymmeskrdavande anslut-
ningskontakt i sina system. USB 3.0-mikro-
kontakten har en totalbredd pa 12,85 mm.

Forutom en USB 2.0-mikrokontakten har
de flesta av dagens avancerade handhallna
enheter en HDMI-mikrokontakt fér strom-
ning av hégupplost video. Tillverkarna kan
daremot uteldmna HDMI-mikrokontakten
och i stéllet stromma hdguppldst video
6ver en MHL (Mobile High Definition Line),
ett nytt mobilt granssnitt for video/ljud for
direktanslutning av mobila enheter till HD-
TV och externa bildskdrmar. Eftersom MHL
ar oberoende av anslutning kan USB 3.0
i stéllet bara dess audiovisuella signaler,
vilket undviker behovet av HDMI-mikrokon-
takt.

Mikrokontakten fér USB 3.0 dr mindre dn
USB- och HDMI-mikrokontakterna tillsam-
mans. HDMI-mikrokontakten &r 6,4 mm
lang, och USB 2.0-mikrokontakten dr 7,8
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Figur 2. Med en total bredd pa 12,85 mm har den hér kontakten en stérre profil an USB 2.0-

kontakten (enligt USB 3.0-specifikationen).
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Figur3. USB 2.0 stoder knappt dagens lagringsstandarder med tanke pa utvecklingen inom

grdnssnittsteknik.

mm lang. Med hédnsyn tagen till separatio-
nen mellan dessa tvd kontakter blir kontak-
tens totala langd cirka 15—-16 mm, eller cirka
25 procent stérre dn en USB 3.0-mikrokon-
takt. Darmed kan tillverkare av mobila en-
heter ta fram eleganta produkter med en
enda USB 3.o-multifunktionskontakt som
ger snabbare datadverforing, snabb batte-
riladdning samt mojlighet att strémma hog-
uppléstvideo dver MHL.

DATALAGRINGEN | DE FLESTA mobila enheter
sker med antingen SD-kort eller med flash-
minnen av typen eMMC. Standarden SD
2.0 stéder maximalt 25 Mbyte/s, medan
standarden eMMC 4.3 stoder upp till 52
Mbyte/s. Ingen av dessa kan utnyttja USB
3.0-dataledningen fullt ut. Det hadr under-
utnyttjandet forsvinner dock i och med
den nya SD 3.0-standarden som hojer SD-
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prestanda till 104 Mbyte/s. P4 samma satt
kommer de senaste eMMC 4.41-specifika-
tionerna att uppna 104 Mbyte/s. SD 3.0-
kort finns tillgdangliga, och mikro-SD-ver-
sioner ar pa gang inom kort. Flash-enheter
som uppfyllereMMC 4.41 drredani full pro-
duktion.

USB 2.0 stdder knappt dagens lagrings-
standarder. Med UHS ll-baserade enhe-
ter (Ultra High Speed) och UFS (Universal
Flash Storage) pa marknaden fran slutet av
2012 kommer USB 2.0 inom kort att utgdra
den st6rsta begransningen for datadver-
foringshastigheten. Tillverkare av mobila
system maste anvdanda USB 3.0 i sina nya
konstruktioner for att dra full nytta av den
hogre kapaciteten.

Méngden digitalt innehall pa mobila en-
heter kommer att fortsadtta éka i och med
spridningen av funktioner fér hdgupplost

TELEKOM

video. En hemmavideo pa 10 minuter kan
latt ta upp flera gigabyte lagringsutrymme.
Idag ar det vanligt att anvandare overfér
dessa filmer till en dator dar filmerna sedan
kan redigeras, delas och spelas upp. Detta
innebdr en betydande uppgift for USB 2.0,
men USB 3.0 SuperSpeed klarar uppgiften
betydligt snabbare och med mycket kortare
vantetid.

MED SA STORA MANGDER data att lagra tit-
tar tillverkare av handhallna enheter och
tablettdatorer pa mojligheter att anvanda
RAID-tekniken for att oka datagenom-
stromningen. Med hjalp av en RAID-o0-kon-
figuration kan stora mangder data kopie-
ras och sparas samtidigt pa tva SD- eller
eMMC-enheter. RAID-o arbetar tillsam-
mans med USB 3.0 genom att i praktiken
dubblera den maximala datagenomstrom-
ningen hos lagringsenheterna och genom
att anvdnda en storre del av den tillgdng-
ligabandbreddeniUSB 3.0.

Att 6verfora en film pa 8 gigabyte Gver
den snabbaste USB 2.0-telefonen idag kra-
ver en overforingstid pa dver sju minuter
vid 18 Mbyte/s. Vid uppgradering till USB
3.0 breddas datadverforingens pipeline
sa att dataoverforingar kan ske vid hogsta
tillgdngliga kapacitet. En intern brygga
som stdder en USB 3.0-port och tva lag-
ringsenheter i en RAID-o-konfiguration kan
da arbeta pa lagringsenhetens maximala
prestandaniva. Den har hastigheten dr nu
cirka 150 till 200 megabyte/s. Med den hér
hastigheten forkortas Gverféringstiden av
enfilm pa 8 gigabyte till 41 sekunder.

USB 3.0 kan ocksa bidra till att sdnka
tillverkningskostnaden for enheter. Manga
tillverkare av handhallna enheter anvédnder
USB under produktionen for att ladda in
appar, musik, filmer och annat innehall pa
enheterna. Smartmobilens operativsystem
och forinstallerat innehall som &r storre dn
2 gigabyte goratt tillverkarna kan férinstal-
lera telefoner med USB 3.0 till 10 ganger
hogre hastighet @n USB 2.0, vilket ger en
mer effektiv process och storre kostnads-
besparingar.

BLAND DAGENS MOLNTJANSTER hittar vi till
exempel iCloud, Microsoft SkyDrive och
Dropbox-tjanster ddranvandarna kan syn-
kronisera sina data tradlgst utan att anslu-
ta till en dator. Behovet av kabelansluten
teknik i mobila enheter ifragasatts nu. Wifi
drdenvanligaste tradlosa standarden idag,
och finns i 93 procent av alla Smartphones
och tablettdatorer, enligt IMS Research.
Den senaste versionen — Wifi 802.11n —
stoder Mimo dar flera antenner samverkar
i syfte att hantera mer data dn vad en en-
staka antenn férmar. Wifi 802.11n ger dven
en 40 MHz bred kanal som ger 6kad genom-
stromning, och systemet kan dven arbeta
pd det mindre trafikerade ISM-bandet pd
5GHz. Aven om den teoretiska bandbred-
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den hos 802.11n (600 Mbps) inte dr ndgon
match fér USB 3.0 (med hela 5 Gbps) sé ar
dettillrackligt bra for att flytta innehall mel-
lan mobila enheter och datorer.

Fordelarna hos Wifi 802.11n dr dock inte
lika stora ndr det géller mobilkonstruktion.
Den maximala bandbredden pa 60o Mbps
intraffar i regel bara under idealiska drift-
forhallanden dar 40 MHz-kanalen anvan-
der fyra spatiala strommar. Eftersom varje
spatial strom krdver en antenn och en ADC-
enhet dr det inte kostnadseffektivt for till-
verkare av mobila system att implementera
alla fyra uppséttningarna.

For att systemet ska vara effektivt maste
varje antenn vara placerad pa ett visst av-
stand — mobilens kompakta form utgér da
en kraftig begransning. Anvandning av en
40 MHz bred kanal &r ofta opraktiskt pa det
hogtrafikerade 2,4 GHz ISM-bandet dar det
redan ar fullt av Bluetoothenheter, mikro-
vagsugnar och andra vanliga RF-enheter.
Den praktiskt anvdndbara Wifi-bandbred-
den pé alla mobila enheter minskar darfor
betydligt.

WIFI SAKNAR 0CKsA batteriladdningsfor-
delarna som finns hos USB 3.0. Digitala
tradlosa overforingar mellan mobila enhe-
ter och datorer drar samtidigt strom fran
enheten sdvida du inte kan ansluta den till
en batteriladdare eller en dator via USB.
Mobila enheter kan darmed aldrig fa genuin
"tradls” synkronisering via Wi-Fi savida
inte mangden dverfort digitalt innehall &r
forsumbar. Wifi ar idealiskt for webbsurf-
ning, att skicka e-post och for att lyssna pa
radio, men det dr inte foérstahandsvalet for
stora och snabba 6verféringar av innehall.

18
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Figur 4. USB 3.0 kan i teorin ge datadverféringshastigheter upp till 600 Mbytes/sek (a), och en fil

pa 8 gigabyte kan i teorin behdva mindre dn 14 sekunder (b). | praktiken &r det dock lagringsminnets
hastighet som begrdnsar datadverforingshastigheten. Med hjalp avinterna bryggkopplingar

och RAID-o &r lagringsminnets hastighet 150 till 200 Mbytes/sek och en fil pa 8 gigabyte tar 41 sek.
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Figurs. Enintern brygga, till exempel lagringsstyrenheten Cypress Benicia USB 3.0 mdjliggor
effektivt diagnosdatafléde genom portabla enheter, och ger en RAID-o0-konfiguration.

USB 3.0 har manga anslutningsmojlig-
heter, hog bandbredd, och goda batteri-
laddningsmojligheter, vilket gor att syste-
met enkelt kan anvédndas tillsammans med
Wifi pa mobila enheter under 6verskadlig
framtid.

Aven om USB 3.0 utgdr lovande teknik
for mobila enheter s3 finns det tveklost
flera hinder som méste 6verbryggas innan

= DATA
- POWER

Figur 6. Tradlos teknik West Bridge Benicia. Om digitalt innehall 6verfors tradlost mellan mobila
enheter och datorer samtidigt kommer enhetens batteri att urladdas om den inte dr ansluten till
en laddare i ett vigguttag eller en dator via USB (a). USB 3.0 har manga anslutningsméjligheter,
hdog bandbredd, och batteriladdningsmdojligheter som gor att systemet enkelt kan anvandas
tillsammans med Wi-Fi pa mobila enheter under dverskadlig framtid (b).
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systemet kan nd samma framgangar som
USB 2.0. Eftersom USB 3.0 arbetar pa en
hogre frekvens uppstar nya utmaningar,
som till exempel signalintegritet och kabel-
langd.

Idag finns bara ett fatal USB 3.0-datorer,
och darmed kan mobila enheter inte an-
sluta tillmanga datorervia USB 3.0, oavsett
om mobilenheten har USB 3.0 eller inte. |
och med att Intels senaste lvy Bridge-pro-
cessor med USB 3.0-stdd finns pa markna-
den sd kommer allt fler datorer att levereras
med USB 3.0-portar som standard.

TIDIGA USB 3.0-LEVERANTORER maste ocksa
utveckla egna USB 3.o-drivrutiner, vilket
innebar att komplexiteten i konstruktionen
Okar ytterligare. Microsoft har meddelat att
Windows 8-operativsystemen kommer att
fa robust stdd for USB 3.0-drivrutiner, och
att sémlost USB 3.0-stod kommer att fin-
nas over hela marknaden.

USB ger fortfarande de mest mangsidiga
anslutningsmojligheterna for alla typer av
mobil utrustning. USB 3.0 ger tydliga for-
delar, till exempel hog bandbredd och bat-
teriladdning, vilket gor systemet idealiskt
for 6verforingar av stora mangder data for
samt stromning av hoguppldst video.

USB 3.0 kommer att utnyttja den stora
anvandarbasen som redan finns hos USB
2.0 och ett brett ekosystem kommer att
utvecklas inom bade maskinvara och pro-
gramvara. Tidpunkten ar darfor helt ratt
for tillverkare av mobila system att lansera
SuperSpeed USB 3.0 i ndsta generations
mobila enheter. |
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Energisnal Bluetooth

pa frammarsch

Bluetooth version 4.0
oppnar dorren for
fler trdadlosa strom-
sndla forbindelser

luetooth &r for de flesta kdnd som

en trddlos teknik for Gverforing av

information Over korta strackor.

Smartphone, notebooks, MP3-
spelare, hérlurar, klockor och bilar ar utrus-
tade med Bluetooth. Version 4.0 har utdver
de klassiska mojligheterna dven en ”smar-
tare” radioGverforing — speciellt for sma
datamadngder for till exempel sensorer. Den
behdver extremt lite strom, har korta svars-
tider och god rackvidd. Darmed éppnar sig
helt nya mojligheter.

MED BLUETOOTH version 4.0 introducera-
des en teknisk nyhet som vackt mycket in-
tresse. Men bakom denna nyhet déljer sig
mycket mer. En del av denna uppdatering
ar kompletteringen med en stromsparande
komponent: Bluetooth Low Energy tekno-
login som utokar anvdandningsomradet och
tilldter de valkdanda fordelarna med Blue-
tooth att anvdndas i omradet stromspa-
rande, batteridrivna enheter exempelvis
for sensorer. De nya Bluetooth Low Energy
komponenterna forbrukar sa lite energi,
att en vanlig liten knappcell &r tillrdcklig.
Toppstrommen ligger vid +4dBm under 8,5
mA. Allt som allt &r férbrukningen for sand-
ning, mottagning och vila tillrackligt lag for
drift under manga ar med en liten knapp-
cell. Data kan 6verfdras pa ett avstand upp
till 100 meter om inga hinder finns mellan
enheterna. Overféringen etableras inom
fem millisekunder, detta reducerar strom-
forbrukningen radikalt. Denna licensfria
teknik ger utvecklare och tillverkare av
Bluetooth-applikationer nya, gynnsamma
mojligheter och 6ppnar marknader for trad-
16s, extremt ldg stromforbrukning.

EN 128 BITARS AES-KRYPTERING anvdnds

for att uppna nodvéandig sdkerhet. For att
uppna fullstdandig sakerhet mot avlyssning
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arbetat pd Motorola.

Av Harald Naumann, Rutronik

Harald Naumann arbetar som FAE inom tradlos teknik pd Rutronik
Elektronische Bauelemente. Han har erfarenhet av forsiljning, support
och utveckling av radiokommunikation sedan 1987, samt har arbetat med
mobila/GPS-tillimpningar med fokus pa tradlés datakommunikation
i16 ar. Ar 2010 borjade han pa Rutronik, innan dess har han bland annat

oy
5 F

Med norska Nordic Semiconductors utvarderingspaket, baserat pa systemkretsen nRFs, blir det
enklare att utveckla tradlésa sensorsystem och andra produkter som kommunicerar pa 2,4 GHz.

maste Bluetooth-Gverféringen anvandas
med en dynamisk krypteringiflera steg. For
narvarande kan man erhalla kretsar enligt
specifikation 4.0 bland annat fran Nordic
Semiconductor och andra Bluetooth kom-
ponenter fran aterférséljare som Rutronik.
Foregangaren till denna tradlésa kommu-
nikationsstandard utvecklades av Nokia
under namnet ”Wibree”. Nokia ldmnade
Wibree vidare till Bluetooth Special Interest
Group (SIG) for att underldtta spridandet.
iPhone 4S fran Apple, Samsung Galaxy S
Ill, Asus Zenbook Prime och andra smart-
mobiler &r redan utrustade med Bluetooth
Smart Ready. De &r utrustade med en dub-
bel transceiver som understodjer bade
klassisk Bluetooth och Bluetooth Low Ener-
gy. Anledningen till att anvanda en dubbel
transceiver dr att Bluetooth LE inte ar kom-
patibel med klassisk Bluetooth. Kanalban-
det dr t.ex. dubbelt sé brett och de snabba
kanalhoppen anvénds inte (aktuella Blue-
tooth Smart och Smart Ready apparater un-
der www.bluetooth.com/Pages/Bluetooth-
Smart-Devices.aspx).

Lagenergitekniken &r en effektiv 16s-

ning for intelligenta uppkopplade applika-
tioner. Den l@mpar sig speciellt for mobil
kommunikation med tradlésa matinstru-
ment, sdakerhetsanvdndningar och senso-
rer. Kommunikationen bestar av styrdata,
kopplingskommandon eller sensorvadrden
t.ex. i form av hjartfrekvens. Anvandnings-
mojligheterna dr enorma eftersom ett chip
kan monteras in i alla mojliga elektroniska
apparater, fordon och konsument produk-
ter. Det kan vara fjarrkontroller fér spel och
hemmaunderhallning, sdkerhet, hélso-
samt fritids- och sportsektorn med appara-
ter som pulsklockor och GPS-lokalisering.
Suke Jawanda, marknadschef for Bluetooth
Special Interest Group, forklarar dessutom
att andra anvandningsomraden for Blue-
tooth Smart ar sensorer for blodsocker-
mdtning hos diabetiker och att sensorer i
fastigheter kan 6vervaka fonsterstatus och
temperaturer.

AVEN INOM TRAFIKSTYRNING kan Bluetooth
anvdndas: | Houston testas ett Bluetooth
baserat ID-system for trafik. Med hjalp
av sensorer placerade utmed starkt tra-
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fikerade gator fdljer projektet anonyma

MAC-adresser fran Bluetooth-utrustade
apparater i passerande bilar i stadstrafi-
ken. Ddarmed kan man bedéma trafikforhal-
landenairealtid, utan att behova installera
stora, dyra och automatiska ID-enheter i
fordonen. Bluetooth 4.0 dr en viktig forut-
sdttning for systemet, eftersom snabba
och batteridrivna noder som placeras pa
vagkanten samlar in informationer som &r
nodvandiga for 6vervakningen av trafikflo-
det. Detta sparar kostnaderna for kabel-
dragning for varje nod utmed vdgen, vilket
i sin tur sanker kostnaderna for installatio-
ner och infrastruktur. Bluetooth ar speci-
ellt l@mplig for produktionsovervakning
inom industrin for att uppratta en tradlos
kommunikation mellan olika komponen-
ter i maskinerna. Pa grund av sitt adaptiva
frekvenshoppforfarande (AFH) upprattas
en mycket tillforlitlig och robust radiofor-
bindelse.

BLUETOOTH SMART | VARDAGSLIVET. Ndr det
gdller detta tema har artikelférfattaren
Harald Naumann, Field Application Engi-
neer fortradlésaprodukter, mangaidéer for
morgondagens anvandningsomrdden. Han
skriver: "Fér manga apparater &r Bluetooth
Smart i viss man en typ schweizisk armé-
kniv for tradlosa forbindelser. Allt som man
dlskar och inte vill vara utan kan man ut-
rusta med denna teknologi och snabbt hitta
igen. Det spelar ingen roll om det handlar

Nordic Semiconductors
mangsidiga
systemkrets nRFs1.

om smabarn, husnyckel, cykel eller ett hus-
djur. S3 snart sandaren forsvinner utom
rackhall for en smartphone eller master-
enheten skickas ett larm.”

| mottagarenheten eller styrdonet kan
olika profiler med olika uppgifter sparas.
Flera av dessa har redan beslutats av Blue-
tooth SIG: ”Hitta mig”-profilen lokaliserar
till exempel mobiltelefonen, armbandet el-
leren nyckelknippa med en Bluetooth-krets
som skickar en signal nar den aktiveras.

HARALD NAUMANN MENAR att denna teknik
dven kan anvandas pa kontoret och har
kan han tanka sig applikationer som sparar
kontorsmaobler eller foremal som notebook
eller pdrmar. Detta blir mojligt med hjalp av
Smart Tag och uppkoppling till ett Ethernet
eller WLAN. En Bluetooth krets fran Nordic
Semiconductor kan integreras i natkontak-
ten eller Ethernet-adaptern. Mottagare kan
installeras i narheten av dérrarna och de
lamnar da information till en databas néar
ett foremal kommerin eller ldmnar rummet.
Bluetooth- informationer registreras per
radio och leds vidare 6ver kabel. P detta
satt kan inventeringar genomféras otroligt
enkelt. Aven for sdkerhet har sérjts. Om
en notebook skulle ldmna féretaget utan
tillstdnd utloses ett larm omedelbart. Har
anvands den avslutade SIG profilen ”Pro-
ximity-profil” med en ”Out-of-range”-funk-
tion som skickar en signal nar anvéndaren
eller apparaten avlagsnar sig for langt bort

TELEKOM

fran avsett omrade. For systemet spelar det
ingen som helst roll om det r&r sig om fore-
mal pa ett kontor, en hemmakatt eller en
person. Personen kan till exempel vara en
demenssjuk patient eller en nattvakt pa sin
kontrollrunda.

DESSA PROFILER INGAR i Nordic kretsarna
nRF8002 och den nya nRF51822. nRF51822
ar ett System-on-Chip (SoC) med en Cortex
ARM Mo 32bit microcontroller, Bluetooth
LE transceiver, 16kB RAM och 256kB flash
minne. Fran minnet anvands ca 120kB for
Bluetooth LE stacken sd att ytterligare dver
100kB av minnet star till férfogande for
applikationer. Transceivern dr en vidareut-
veckling av den redan energisparmassigt
ledande transceivern fran Nordic Semi-
conductor. Som batteri i en nyckelknippa
racker en knappcell och i ett kontokort kan
ett mycket tunt batteri med 100 ooo be-
lastningscykler anvdndas. Totalt krdver en
komplett applikation mindre &n 20 kompo-
nenter. Utover detta kan en smartphone
eller en nyckelring anvdndas som dorrépp-
nare for hus eller bil. Samma apparat kan
dven stdllain bilsatena och aktivera favorit-
musiken i bilradion eller skarmslackaren pa
datorn ndr du lamnar kontoret. Laddningen
sker induktivt. Detta sparar en kontakt och
gor det mojligt att géra enheten vattentat.
En sddan Smart-Tag behdver inte laddas pa
flera ar dven om den 6verfor sin ID med ett
par sekunders mellanrum. Liknande tekni-
ker finns redan pa marknaden men de har
inte samma rdckvidd eller tillndarmelsevis
samma laga pris eller stromférbrukning.

ALLT soM ALLT kommer Bluetooth Low Ener-
gy tekniken och dess olika anvdndnings-
mojligheter att erdvra varldsmarknaden
mycket snabbt. Bluetooth fér alla som vill
spara pa energi. Pa grund av sin mangariga
kompetens inom detta omrade kan Rutro-
nik ge en kunnig hjdlp for skrdaddarsydda
l6sningar med komponenter fér morgonda-
gens intelligenta kommunikation. |

e Snabb anslutning utan verktyg

e Fjaderklamman anpassar auto-
matiskt trycket till kabelarean

e For kabelarea 0,08 - 2,5 mm?

Fjaderkila

for kretskortsmontage —

elproman.

Tel. 08-97 00 70 Fax 08-646 31 48 www.elproman.se

mlistet:_
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PRODUKTER

Craftec utokar Switchbox

B KRAFT

Hoga volymer och pressat
pris —det dr nischen som
kraftaggregatdistributoren
Craftecriktar sig mot med det
egna varumdrket Switchbox.
Nu stdrker foretaget utbudet
med tre inbyggnadsvarianter
i effektomradet fran 3o till 70
watt.

Det tre nykomlingarna ingér
i PD-serien och kommer i ef-
fektklasserna 35 W, 50 W respek-
tive 70 W. Aggregaten, dopta till
PD35, PD5o och PDyo, kan leve-
rera utspinningen 5, 12, 15, 24 el-
ler 48 V. Samtliga drar dessutom
mindre 4n 0,5 W i standby.

PA NATSIDAN HAR DE en talighet
mot dverspinningar motsvaran-

de 300Vac under fem sekunder.
Dirmed passar de enligt Craftec
vdl i manga industritillimpning-
ar. Likasd ger komponentvalet
— exempelvis elektrolytkonden-
satorer som tal 105°C — samt en
obligatorisk burn-in-test i fabri-

ken mycket robusta produkter
med lang livslangd.

Alla produkter i PD-serien ar
specade for omgivningstempera-
turer mellan —20°C och +70°C.

ANNAWENNBERG
anna@etn.se

Mer minne i Renesas RX-familj

B STYRKRETS

Japanska Renesas breddar
utbudet i den stromsnala styr-
kretsfamiljen RX21o0 till att om-
fatta modeller med sa mycket
som 1 Mbyte flashminne.

RX-familjen baseras p& Renesas
egen 32-bitsarkitektur kallad just
RX som tagit det bista fran pro-
cessorarkitekturerna  SuperH,
H8S/H8SX och Mi6C/R32C.
Arkitekturen dr tinkt for bland

annat energimitare, motorstyr-
ningar och nitverksutrustning.

KRETSARNA TILLVERKAS i en flash-
process och kommer med ett
minne frén 64 kbyte upp till
1Mbyte.  Stromférbrukningen
ar inte mer 4n 150 pA/MHz trots
att prestanda ligger pa 3,08 Core-
mark/MHz.

Vid maximala 50 MHz blir det
72 mA vilket sjunker till 0,4 pA i
stand-by. Spinningsmatningen

ska ligga mellan 1,62V och 5,5V.
Flashminnet gdr att programme-
rainom hela spinningsomrédet.

Renesas garanterar 30 ars livs-
lingd pé data som sparats i flas-
hminnet.

Kretsarna kommer i kapslar
frdn 48 pinnars LQFP upp till 145
bens LGA:er. Produktionen dr re-
danigéng och frén slutet av mars
gér det dven att fd storre volymer.

PER HENRICSSON
per@etn.se

Varldens minsta FPGA

H KLISTERLOGIK

Tillverkare av programmerbar
logik brukar normalt tavla

om vem som har den storsta
kretsen. Lattice gor tvdrt om,
och hdvdar att Ice4o med

sina 384 uppslagstabeller adr
vdrldens minsta FPGA.

Man kan inte gora sd mycket med
384 uppslagstabeller men Iceqo dr
inte heller tdnkt att ersitta en pro-
cessor eller gora avancerad signal-
behandling. Kretsen ska istillet
fixa saker som rdkade bli fel i kon-
struktionen eller kanske Gversitta
ett protokoll till ett annat, upp-
gifter som behover gd snabbt och
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som helst inte ska oka effektfor-
brukningen och kostnaden.

Ice4o drar inte heller mer dn
25uW i statiskt effektforbruk-
ning och ryms i en kapsel som
bara dr 2,5 x2,5 mm. P4 sikt kom-
mer en dnnu mindre variant pé
2,0x2,0 mm. Priset ligger under
50 cent ndr du bestiller miljoner
exemplar.

Dirmed dr villkoren upp-
fyllda f6r att FPGA:an ska kunna
anvdndas i olika batteridrivna
produkter som smartmobiler,
medicinsk apparatur och sensor-
system hdvdar Lattice.

PER HENRICSSON
per@etn.se

Xmos
fyrkarniga
kostar under
20 kronor

B STYRKRETS

Brittiska processorutmanaren
Xmos har lanserat en fyrkdrnig
processor som ger 400 DMIPS
trots att den inte kostar mer @n
tre dollar. Pa den prisnivan stan-
nar konkurrenterna pa 40-50
DMIPS, hdvdar foretaget.

Xmos dr det brittiska uppstarts-
foretaget som lanserade sig som
en FPGA-ersittare for lite drygt
fem dr sedan men som pé senare
tid positionerat om sig till pro-
cessorleverantor. Och det stim-
mer pa sitt och vis bittre med
verkligheten eftersom de fler-
kérniga kretsarna dér varje kdrna
dessutom kan deras upp i étta
virtuella delar programmerasiC
ochinte VHDL.

DET HELA KAN LATA flummigt, men
ska vara ytters deterministiskt
och dessutom lampligt for real-
tidsuppgifter som motorstyr-
ning, industriella nitverk och
robotar.

Nykomlingen xCORE XS1-
L4-64 innehdller fyra 32-bi-
tarskdrnor. Kretsen &r ben-
kompatibel med de sex- och
attakdrniga varianterna i xCore-
familjen och erbjuder dirmed ett
sdtt att minska kostnaderna.

Forutom processorkdrnorna
finns en 64 signalprocessor lik-
som olika analogfunktioner.
Familjen stods av gratis utveck-
lingsverktyg i Eclipmiljo.

Sampel finns framme och vo-
lymproduktionen ér planerad till
andra kvartalet.

Priset ir satt till 2,95 dollar i
kvantiteter om 100 exemplar.

PER HENRICSSON
per@etn.se
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NYA PRODUKTER

Atollic adderar stod for Cortex-R/A

B INBYGGDA SYSTEM
Verktygsutvecklaren Atollic
fran Jonkoping har sldppt en
ny version av Truestudio, en
utvecklingsmiljo i C/C++ for
inbyggda system. Truestudio
stodjer numer Arms processor-
kdrnor Cortex-R och Cortex-A.

Realtidsprocessorerna  Cortex-
R4, Cortex-R5 and Cortex-Ry
aterfinns ofta i inbyggda system
inom bilindustrin och konsu-
mentelektronik. Stodet for Cor-
tex-A har dven det utokats och
omfattar nu Cortex-As, Cortex-
Ay, Cortex-A8, Cortex-A9 och
Cortex-Ais.

A-serien riktar sig frimst till
produkter for tillverkning i hoga
volymer till liga kostnader lik-

som dir det finns behov av ett av-
ancerat operativsystem med rikt
anviandargranssnitt.

Trustudio v4.0 stoder dirmed
over 1300 ARM-kretsar frén olika
halvledartillverkare.

UTOVER DET UTOKADE stodet for
mdénga processorkirnor tillkom-
mer dven stod for ett stort antal
specifika kretsar och utvecklings-
kort. Bland dessa dterfinns Infi-
neons nya XMC1ooo familj med
Cortex-Mo kretsar samt NXP:s
LPCgxxx-familj med Cortex-
MO0/M4 dubbelkirniga kretsar.
Truestudio kan felsoka bada
kdrnorna pd en LPCgxxx-krets
med hjilp avenbart en IDE GUI-
instans. Didrmed forenklas fel-
sokning av programvara i dessa

flerkirniga processorer kraftigt.
Andra forbittringar inklude-
rar en uppgraderad Eclipseplatt-
form. Verktygskedjan har for-
bittrats med en ny kompilator
som genererar kompaktare kod
och ett nytt mindre runtime-
bibliotek har inforts i produkten.
Vidare innehaller den nya ver-
sionen dven en krash-analaysator
som visar var i koden processorn
krashat ndr vanliga fel sidsom
division med noll eller illegala
minnesdtkomster har utforts.
Utover orsaken till system-
krashen visar verktyget dven den
felande programraden bade i C/
C++ editorn och i disassembler

VY.

PER HENRICSSON
per@etn.se

Forsta FPGA:erna fran Achronix

B PROGRAMMERBART
Amerikanska FPGA-utmanaren
Achronix har borjat leverera
de forsta kretsarnaiden nya
FPGA-familjen Speedster 22i.
Kretsarna tillverkas i Intels
vassaste process pa 22 nm
med finfet-transistorer.

Forst ut dr Speedster 221 HD10oo,
en variant med 700 000 program-
merbara uppslagstabeller avsedd
for  kommunikationsprodukter
inklusive 100 Gbit Ethernet.

Kretsen innehdller forutom
den programmerbara logiken
dven harda block for 10/40/100G
Ethernet, 100Gbps Interlaken,
PCI Express Gen1/2/3 och DMA-
access for DDR3-minnen.

DE HARDA BLOCKEN motsvarar runt
300000 uppslagstabeller varfor
Achronix hivdar att HD1ooo
har motsvarande en miljon upp-
slagstabeller.

Vidare finns 86 Mbit RAM-
minne och 960 programmerbara
in- och utgangar liksom 64 Ser-
desblock pa 12,75 Gbit/s.

Achronix hivdar att Speedster
22i bara drar hilften s& mycket
effekt som konkurrenterna. For
HD1000 innebir det att den sta-
tiska effektférbrukning dr 3,6 W.
Tittar man istéllet pd dynamisk
effektforbrukning, det vill siga
hur mycket effekt kretsen drar

ELEKTRONIKTIDNINGEN 3/13

nir den arbetar, uppger foreta-
gets marknadschef Steve Mensor
att 22nm-processen ger en for-
bittring pd 20 procent jimfort
med Xilinx och Alteras produk-
ter.

DESSUTOM HAR SPEEDSTER hdrda
block fér ménga av kommunika-
tionsprotokollen vilket spar yt-
terligare effekt.

—Tva 100 Gbit Ethernet, tva
100 Gbit Interlaken, PCle och
sex DDR3-accesser drar bara
2W. Motsvarande FPGA behover
mellan 15 och 20 W eftersom man
mdste implementera funktioner-
na i logiken, siger Steve Mensor
till Elektroniktidningen.

Foretaget har borjat leverera
sampel till utvalda kunder och

volymproduktionen &r planerad
till borjan av tredje kvartalet.

Listpriset for en stycken
HD100o0 idr 2 900 dollar.

—Motsvarande FPGA:er har
ettlistpris som &r tva till tre gdng-
er hogre. Koper du storre kvanti-
teter fir du ett ligre pris hos bdde
oss och konkurrenterna.

ACHRONIX HAR TAGIT FRAM ett ut-
vecklingskort for PCI-express
med tillhérande utvecklings-
verktyg, programmeringskabel
och kraftforsorjning. Kortet kan
koras fristdende eller stoppas in
ien dator.

Priset for utvirderingspaketet
dr13 000 dollar.

PERHENRICSSON
per@etn.se

Behovs Kraft?

GlobTek

Intelligent batteri laddare med
tre — stadium funktion
Tilganglig i !
varianter

som lever-

erar 4,2V,

8,4V eller

12,6V med X .
1A laddningsstrom for enkel -
eller multipel batteri paket.
Denna GlobTek GTM91128 in-
telligent Li-Ion laddare familj
offererar tre laddningsmetoder:
anpassning, konstant strom och
konstant spanning. Denna uni-
versella inngangsspanning lad-
dare har en minimum strém-
laddningsteknik med timer som
back-up, med LED indikation
som visar laddning och ferdig
...For mer info, ga till www.globtek.se

Medicinsk -
godkand
switchad
“open-frame
stromforsorj-
ning upp
till 240W
Angéende passande for en vari-
etet av medicinsk —ITE —och
PoE applikationer, levererar
GTMOI1110P240 familj av
«open-frame» AC/DC switchade
stromforsorjningar fran GlobTek
upp till 240W i ett 3 x 5 tums
print. Denna produkt familj &r
utrustad med fabrik — konfigu-
rade utgangs kontakter fran 12
till 55V (i1 0,1-V stigningar).
Tilgénlig i Class I och Class II
versioner, har denna 4,4 cm
hoga har denna stomforsorjnings
familj 85% effektivitet vid full
last och inkluderar kannemarker
som aktiv PFC, inbyggd EMI fil-
ter och en 12V flikt utgang med
DC- inngangs versioner fran
130VDC till 380VDC.

...For mer info, ga till www.globtek.se

Uppladbart batteri paket
levererar Fuel Gauge data
Som leverantor av intelligenta
laddare for avancerade, barbara
och fjarrstyrda anordningar, inte-
grerar BL3100C1865004S1PSQA
Li-Ion bat-

teri paketet

frén

GlobTek

fuel-gauge

funktionen

for att in-

formera om viktig prestanda sta-
tus. 14,4V paketet har kapacitet
pé 3,1Ah och inkluderar ochsa
en innbyggd protection krets.
«du kan ej langre montera ett
batteri i dagens produkter utan
...For mer info, ga till www.globtek.se

Gﬂlnhn:h Inc.
{ s

www.globtek.se
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NYA PRODUKTER

ST mdter avstandet till orat

med ljuspulser

Hl SENSOR

Mems-experten ST Micro-
electronics har utvecklat

en forsta narhetssensor for
smartmobiler som optiskt ma-
ter avstandet till anvindaren.
Darmed kan antalet samtal
som tappas i onédan minskas
rejalt, hdvdar foretaget.

Idag ar det alltfor vanligt att mo-
bilsamtal helt plotsligt avbryts pa
grund av att de nirhetssensorer
som anvinda dr allt for déliga,
menar ST Microelectronics. For
att rdda bot pd problemet har f5-
retaget utvecklat ett litet sensor-

system, dopt till Flightsense.

Forst ut i den nya familjen ar
VLé6180.1 en tajt kapsel integrerar
den en litet optiskt element som
sinder ut infraréda ljuspulser, en
extremt snabb ljusdetektor som
fangar in de reflekterade ljus-
pulserna samt elektronik som
berdknar tidsskillnaden mellan
emitterad och detekterad signal —
likt en radar.

TEKNIKEN BLIR BETYDLIGT NOg-
grannare och mycket mer palitlig
an dagens nirhetssensorer som
uppskattar avstdndet genom
att mita mingden ljus som re-

flekteras tillbaka fran ett objekt,
hdvdar ST. Till skillnad mot da-
gens teknik ger Flightsense ett
exakt avstdnd som dr oberoende
av det reflekterande objektets re-
flektans.

Samtidigt integrerar VL6180
dven en sensor som méter omgi-
vande ljus. Det gor den enkel att
integrera i de flesta system, pdpe-
kar ST.

Nykomlingen dr energisnal. I
aktivt ldge drar den under 2,0 mA
och nér upp till 10 cm. I inaktivt
ldge — standby och sleep-mode —
drar den under 1 pA.

VL6180 kommer kapslad i en
optisk QFN med 12 anslutningar
som upptar 4,8 x 2,8 mm.

ANNAWENNBERG
anna@etn.se

IAR:s prob avslojar slosaktig kod

H INBYGGDA SYSTEM
Svenska IAR Systems utokar
sin teknik for power debug-
ging —som avsldjar hur
stromforbrukningen beror av
kdllkoden - genom att addera
en speciell prob. Produkten
demonstrerades pa médssan
Embedded World i tyska
Niirnberg.

Power debugging r en program-
meringsteknik som gor att man
kan se hur den fiardiga produk-
tens stromférbrukning beror
direkt av killkoden som skrivits.
Diarmed gér det att uppticka
vilken programkod som orsakar
ovintat hog stromforbrukning.

Tekniken finns sedan tidigare
i IAR Systems debugger C-SPY
som ingdr i utvecklingsmiljon
Embedded Workbench och som
fungerar med hjilp av debugpro-
ben I-jet.

NU INFOR IAR YTTERLIGARE en prob
for debugging, kallad I-scope,
som ger utvecklaren informa-
tion om individuella modulers
stromforbrukning. Dérmed
kan han eller hon uppticka och
rdtta till kod som orsakar ono-
diga energiforluster och saledes
exempelvis oka batteriernas livs-
langd.

—Vi har sett ett jattestort in-
tresse fér Power Debugging och

med I-scope utvecklar vi tekniken
ytterligare ett steg. Genom att an-
vinda I-scope och C-SPY kan ut-
vecklare fé insikt i hur de kan gora
sin applikation sa energisnal som
mojligt utan att kompromissa
med prestanda, siger Mats Ull-
strom, produktchef pa IAR Sys-
tems, iett pressmeddelande.

DEN NYA PROBEN kommer enligt
IAR Systems att finnas for leve-
rans under arets andra kvartal.
Foretaget avslojar ocksd att det
planerar att slippa ytterligare
hjalpmedel for att skapa riktigt
energisndla tillimpningar.
ANNAWENNBERG
anna@etn.se
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Hog kvalité och prestanda forenat med lang erfarenhet och stabilitet.

CF Sutace

CellTech (Distributor)
office@celltech.se
+486 (0) 8-445 78 70

www.celltech.se

Saft (Sverigekontor)
infosweden@saftbatteries.com
+46 491 68 104

www.saftbatteries.com

PCB Design

O Hog kvalitet, korta ledtider
O Komplexa kort
O Lang erfarenhet

design
" 08-444 78 50 www.dpack.se

*

pack
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NYA PRODUKTER

Spanningsmodul utan krangel

B KRAFT

Japanska Cosel har utveck-
lat TU-serien fér robust AC/
DC-omvandling i kvarts-
bricksformat. Serien bestar
avtva familjer som levererar
50 respektive 100 watt - alla
medlemmar fas med fem ars
garanti genom Craftec.

De tvd familjerna — dopta till
TUNSs0 och TUNSwo0 — ger
som namnet anger maximalt 50
eller 100 watt ut.

Varje effektklass kan fas for s,
12 eller 24 VDC pa utgdngen samt
hanterar mellan 85 och 264 VAC
pé ingangen. Det gir dessutom
att justera utspanningen med

hela 10 procent via ett externt
motstdnd.

I SITT UTVECKLINGSARBETE har
Cosel undvikit att anvinda kon-
densatorer av elektrolyt- och
tantaltyp, allt for att bidda for
ling livslangd och hog tillforlit-
lighet. Problemet med elektrolyt-
kondensatorer dr att de kan vara
kinsliga for virme, medan tanta-
ler 4r kinsliga for 6verspanningar.

—Cosel erbjuder hela fem é&s
garanti genom oss, siger Mikael
Nilsson, siljansvarig pd Craftec,
som levererar de nya spannings-
omvandlarna.

Enligt Mikael Nilsson dr TU-
serien en strémkilla som an-

vinds “utan kréngel och besvir”.
Enkelheten kommer bland annat
av den inbyggda effektfaktor-
korrigeringen (PFC) liksom av
att modulen ddmpar overtoner
i enlighet med IEC61000-3-2.
Utformningen gor dessutom att
virmen som utvecklas i modulen
enkelt kan 6verforas till den slut-
liga produktens holje. Dirmed
krdvs varken forcerad kylning el-

ler skrymmande kylfldnsar i kon-
struktionen.

TU-serien dr godkind en-
ligt EN60950-1, UL60950-1 och
EN50178. Den har inbyggda
skydd for overstrom, Gverspan-
ning och overtemperatur och
moter  ldgspanningsdirektivet,
globala miljokrav samt RoHS-

direktivet. ANNAWENNBERG
anna@etn.se

Balanserar battericelleribilen

H KRAFT

Elbilar, olika former av
hybridbilar, men ocksa storre
energilagrande systemtaride
flesta fall sin energi, helt eller
delvis, fran litiumjonbatterier.
For att dessa ska fungera
effektivt maste den obalansen
som alltid uppstar mellan

de seriekopplade cellerna
hanteras - det dr exakt vad
Linear Technology nu gér med
LTC3300-1.

Nytillskottet frén Linear Tech-
nology hanterar dubbelriktad
balansering av battericeller. Det
betyder i stort att laddning kan
overfors mellan olika celler for

att jamna ut obalanser som alltid
uppstar.

OM INGEN BALANSERING sker mel-
lan cellerna i ett laddningsbart
batteri kommer den simsta cel-
len att ligga ribban for batteriets
kapacitet. Genom att infora aktiv
balansering kan batteriet laddas
snabbare. Likasd blir drifttiden
per laddningscykel lingre sam-
tidigt som livslingden hos batte-
riet dessutom 6kar markant.
LTC3300-1 har en synkron fly-
back-topologi som kan balansera
upp till sex seriekopplade cel-
ler. Varje cell kan overfora ladd-
ning till 12 eller fler nirliggande
celler. Balanseringen mellan

de olika cellerna sker samtidigt
och oberoende av varandra med
laddstrommar pd maximalt 10 A.
Enligt Linear dr verkningsgraden
vid balanseringen 92 procent
(charge transfer efficiency).

FLERA LTC3300-1 KAN seriekopp-
las utan behov av optokopplare
eller isolatorer. De styrs via SPI-
granssnitt.

LTC3300-1 passar att anvindas
f6r béde litiumjon- och LiFePo4-
celler. Den gér att fa kapslad i
en QFN med lag profil eller en
LQFP, bdda upptar 7x7 mm och
har 48 anslutningar.

ANNAWENNBERG
anna@etn.se

Krafifullt!

Puls- och drivirafo
SMPS switchtrafo
Diodbryggor
Stromtrafo
Induktorer
Kylflansar

Inductive
COMP ORI

Telefon 08-51014140
Telefax 08-51012893
email: info@inductive.se

www.inductive.se

p
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Den svenske journalisten Dawit Isaak sitter
sedan Over sex &r tillbaka fangslad i Eritrea,
endast for att ha bedrivit journalistik.
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krafttag for att f Dawit Isaak fri.

Stdd kampanjen p& www.freedawit.com
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PRODUKTER

Kapsling med fargglada gangijarn

B PLASTLADA

Bocube dr en ny serie
kapslingar for industri- som
elektronikbranschen fran tys-
ka Bopla. Locken &r forsedda
med ett patenterat gangjarn
som bade forenklar monte-
ringen och som ger produkten
en unik design genom att de
finnsiflera olika farger.

|
(gl

—Bocube ir arets tunga nyhet.
Designfragan ir viktig 4ven inom
industrin och det blir allt vanli-
gare att vira kunder vill sitta sin
egen prigel pa produkterna. Det-
ta giller dven industrikapslingar,
som tidigare sdg ut som en enkel
lida. Men design handlar inte
enbart om estetik utan dven om
funktion — och firgerna kan an-

vindas som koder for att skilja
olika produkter och dess egen-
skaper dt, sdger Johan Eriksson
p& Miltronic i ett pressmedde-
lande.

DEN NYA SERIEN BocUBE tillverkas
i ABS-plast samt Polykarbonat
med en extra hog brandtalighet.
Serien finns i elva storlekar och i
66 olika kombinationer.

Kapslingarna passar for savil
vdgg- som bordmontage. Tack
vare gangjirnet gar locket att
stinga for hand och oppnas se-
dan med hjilp av en enkel skruv-
mejsel. Locket gdr dessutom att
faitransparent utforandeide fall
kunden 6nskar att montera en
display skyddat. Hir finns dven
en forsinkt yta med plats for
eventuell knappsats.

PER HENRICSSON
per@etn.se

Ericsson ska mata datacentraler

B KRAFT

Ericsson lanserar industrins
forsta digitalt styrda buss-
omvandlare speciellt amnad
att driva lagringsenheter -
som RAID-harddiskar och
NAS (Network Attached
Storage) — som kréver extremt
stabil och brusfri spannings-
matning.

Nykomlingen, BMR4560004/018,
dar baserad pd Ericssons arsgamla
plattform for digital kraft, dopt
till Frida II. Den hanterar 36 till

75V pd ingangen och levererar en
stabil utsignal — som med hjilp
av en spinningsstyrande algo-
ritm — héller sig mellan 11,88 och
12,12V. Den klarar dven kapaci-
tiva laster pé upp till 15mF. Sam-
mantaget gor detta att den pas-
sar vdl att anvidndas i RAID- och
NAS-tillimpningar som ju ofta
ar konstruerade med mycket hog
kapacitiv last.

BMR4560004/018, som ar kon-
struerad for 12 V-tillimpningar,
kommer 1 kvartsbricksformat.

Via PMBussen kan den dock
styras att enbart leverera 6V om
tillimpningen inte kriver mer
i standby. Likasd kan den juste-
ras att enbart leverera 4V, vilket
innebdr att den kan driva 5 V-sys-
tem i vilolige.

Omvandlaren moter isola-
tionskraven i EN60950, levererar
420 W och péstds ha en verk-
ningsgradskurva pé 96 procent
som strécker sig fran lag till hog
last.

ANNAWENNBERG
anna@etn.se

Handhallet
upp till20 GHz

H RADIO
Lag vikt, enkelt handhavande,
ling batteritid, miljotalig och
dessutom bra prestanda. Sa lit det
nir Rohde & Schwarz lanserade
de FSH-familjen hosten 2008. Nu
utokas de handhéllna spektrum-
analysatorerna med tvd nya mo-
deller som klarar frekvenser upp
till 13,6 GHz respektive 20 GHz.

Sedan tidigare finns modeller
som gér upp till 3,6 GHz respek-
tive 8 GHz. Instrumenten ér stot-
och vattentaligt och kan till ex-
empel anvindas for att hitta fel i
kablar och kontakter i en bassta-
tion. Men det gér ocksa att gora
mer avancerade mitningar med
den tvdports vektornitverksana-
lysator som finns att kopa som
tilligg. Andra tillagg dr effektmi-
tare och trackinggenerator.

Precis som konkurrenterna &r
instrumentet langsmalt for att
man ska kunna komma &t knap-
parna utan att behova ligga det
ifrdn sig. Dessutom har de vanli-
gaste mitningarna har fitt dedi-
cerade knappar.

Instrumenten i FSH-familjen
vager 3 kilo inklusive batteriet
som ricker upp till 4,5 timmar.

PER HENRICSSON
per@etn.se

SERs medlemmar kallas till arsmote
Torsdagen den 18 april kl 18.00 pa KTH, Campus Valhallavdgen

o Efter métet delas SER Prize och SER Junior Prize ut och pristagarna

KTH Bibliotek, Osquars backe 31

presenterar sina vinnande bidrag.
Anmalan senast den 16 april till ser@ser.se.

I
I
I
I
I
I
|
: o Val av styrelse och andra funktionarer samt rapport om SERs verksamhet.
|
I
I
I
I
I
I

Svenska Elektro-
och Dataingenjérers

Riksférening
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PUAER

CUTPUT

Spanningsaggregat
for test och bank

B TEST- OCH MAT

9170 och 9180 ingarien

ny serie programmerbara
spanningsaggregat fran BK
Precision. Instrumenten pas-
sar pa labb@nken likvdl som i
automatiserade testsystem.

Serien bestér av nio olika model-
ler med enkla och dubbla aggre-
gat. Uteffekten gér upp till 210 W,
maximal spanning 4r 600V
medan maximal strom dr 20A.
Varje modell har tva utnivder, till
exempel 0-35V/0-3A respektive
0-70V/0-1,5 A vilket ger hog nog-
grannhet vid instéllning av span-
ning/strom.

Spianningsutgangar finns pa
framsidan sdvil som pa baksidan
tillsammans med avkdnningsin-
gangar (sense). Aggregaten har
ett speciellt lige med begransad
stromrusning for test avlydioder.

Storning- och belastnings-
kansligheten dr 0,01 procent
+1mV/o,01procent +250 pA.
Rippel respektive brus ligger un-
der 0,35 mVrms.

USB-grinssnitt dr standard
och dartill finns fyra grinssnitts-
kort for LAN/GPIB, RS485 och
RS232liksom ett analogt I/O-kort.

Priset gir frdn 7500 till 10800

kronor. PER HENRICSSON
per@etn.se

Lagra feedrarnai tomet

H PRODUKTION

Mydatas lagringstorn har hittills
anvints for att lagra rullar med
komponenter. Nu slipper fore-
taget ett tillbehor i form av en
rund bricka som gor det mojligt
att lagra rullar som monterats pa
Mydatas Agilisfeedrar.

Fordelen med att lagra kom-
ponentrullar som laddats pa

ELEKTRONIKTIDNINGEN 3/13
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feedern dr att omstillningstiden
for ett nytt jobb blir kortare. Bak-
sidan dr att kapitalbindningen
okar, varje feeder kostar trots allt
en slant.

Alla existerande torn, som
rymmer upp till 400 komponen-
trullar, kan uppgradera med de

nyabrickorna.  PERHENRICSSON
per@etn.se

PRODUKTER

Matlab och Simulink

stoder Kinect

H OPTO

Microsofts geststyrnings-
system Kinect dr visserligen
utvecklat for tv-spel men blir
allt vanligare i olika industri-
ellatillimpningar. Det dr
darfor logiskt att Matlab och
Simulink far stod for den
avstandskdnnande kameran.

Med en Kinectenhet gér det att
finga bilder, gora djupkartor
men dven skapa digitala “skelett”
av det objekt kameran ser.

En annan av de 8o nyheter
som finns i version 2013a av
Matlab och Simulink ar att verk-
tygsladan for fasstyrda antenner
numera hanterar polarisationen
och kan vikta de ingdende anten-
nelementen.

Verktygsladan for statistik

har fatt stéd for Supportvektor-
maskin (SVM) for binir klas-
sificering, PCA-algoritmer for
att hantera saknade data och
Anderson-Darling goodness-of-
fit-tester.

Verktygsladan for datainsam-
ling har numera stod for Digi-
lents sa kallade Analog Discovery
Design Kit.

Vidare har det tillkommit stod
for att kommunicera med styr-
enheter via Can-bussen. Och det
gir att gora objektidentifiering
med hjilp av Viola-Jones-algorit-
men liksom FREAK-extrahering.

Verktygslddan for signalbe-
handling har fatt nya block for
spektrum och logikanalys samt
triggfunktioner i tidsdoménen.

PER HENRICSSON
per@etn.se

Analysera kod —utan kod

B VERKTYG

Ett tioarigt forskningsprojekt
hartill slut resulterat i ett
kommersiellt verktyg. Ameri-
kanska Grammatech sldpper
ett verktyg for statisk analys
som arbetar direkt mot den -
ingen kéllkod behovs.

Tekniken kan anvindas for att
analysera andras program for att
hitta fientlig kod eller sarbarheter.

Utvecklingen har kostat 15
miljoner dollar och har invol-
verat 21 experter pd kodanalys
i ett tiodrigt samarbete mellan
Grammatech och universitetet i
Wisconsin-Madison — varifran
Grammatech under projektet re-

av killkod, kan bindrkodsanalys
ocksd hitta problem som intro-
duceras av kompilatorn och an-
dra verktyg i utvecklingskedjan.

CodeSonar for Binaries heter
produkten. Enligt Grammatech
ar dess teknik betydligt mer skal-
bar dn existerande losningar.

Grammatech ser en vixande
marknad for kvalitetsgranskning
av kod fran underleverantorer.
Foretaget anvander begreppet
“kontaminerad kod” — det spe-
lar ingen roll att koket dr bra om
kottet dr otjanligt.

CodeSonar for Binaries utvir-
deras just nu av utvalda anvinda-
re. Kontakta Grammatech om du
ar nyfiken pd att testa sjdlv.

kryterat flera forskare. JAN TANGRING
Till skillnad fran statisk analys jan@etn.se

_text:08065300

_text:0B065900 loc BOGSD00:

_=exc:08065300 mow dword [esp],edi

_cexc:08065303 call thunk .scrlen

_text:DBOS5908 mov dword [espl,cex

_text: 0BDES20B call _..nhnk:_-muJJ.ur_'

£ Event 15: malloc () retums the address of 3 new object

« This poinis to the buiferinat will be ovemrun laler
A& ¥ hide
text: 08065910 mear dword [esps4],edi
_"},eu:nﬁa-ssgu lea ebx, [eax+l]
texc:0RD65917 mov dword [esp],ebx
_texc:0B05591A enll __thunk .strepy
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ROHDE&SCHWARZ
Den kompletta T&M leverantoren!

Oscilloskop
7=~ VAR NYA HMIO3000 SERIE

er tefliyae: o

prastT

e - Den nya HMO3000 serien fran HAMEG
- -_'_ Instruments erbjuder enastdende prestanda
2 till ett attraktivt pris.

MSO-funktionaliteten, medfoljer som standard,

k“_.: _‘_ = ,_\L tilldter dig att analysera 16 digitala kanaler utover
F= N = — alla analoga kanaler.

: ﬁ g Q Det finns 6 olika modeller med en bandbredd
H m m fran 300 MHz till 500 MHz med 2 eller 4 kanaler.

DOE0EEE
|

UPPGRADERA NAR DU VILL!

Bl! 4GSa/s Real Time, Low Noise Flash A/D Alla modeller i HMO3000 serien med 300 MHz eller
Converter 400 MHz bandbredd, kan vid behov via mjukvaru-

uppgraderingar utokas till 500 MHz bandbredd.
Il 8MPts Memory, (Z)oom up to 200,000:1

Bll MSO: Mixed Signal Option HO3508 [HO3516]  MI! For 300 MHz modeller med optionerna
with 8 [16] Logic Channels HOO0352 (2 kanaler) och HO0354 (4 kanaler).

Hl! Serial Bus Trigger and Hardware accelerated Bl For 400 MHz modeller med optionerna
Decode including List View. Options: I12C + SPI HO0452 (2 kanaler) och HO0454 (4 kanaler).
+ UART/RS-232 (HOO10/HOO11), CAN + LIN
(HOO12)

Hela HAMEG Instruments produktportfolj finns tillganglig SlRFI h_

via Rohde & Schwarz Sverige.

QUALITY ONLINE
Kontakta oss redan idag pa tel: 08 - 605 19 00 Ta en titt i var natbutik:
eller per mejl: info.sweden@rohde-schwarz.com www.rohde-schwarz.se/surf-in

Great Value in Test & Measurement HRANMEL=

Instruments
Se hela sortimentet pa: www.hameg.com A Rohde &Schwarz Company




