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GRATIS VARLDENS STORSTA SORTIMENT
e A ELEKTRONIKKOMPONENTER
KAN SKICKAS OMEDELBART!

Bast i klassen pa:
¢ Halvledare
~ e Anslutningar
~ ePassiva
~  komponenter

lektromekaniska

komponenter
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Kalla: vilken distributor anser du vara
“bést i klassen” géllande vem som har
det bredaste produktsortimentet?

“2012 Design Engineer and Supplier Interface Study”,

Hearst Business Medlia, Electronics Group,
USA, maj 2012
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En knapplds varld

Né&r bloggen ”Scope Junction” i vintras genomforde en
omrostning bland sina lasare om hur de vill styra sina
oscilloskop svarade en 6vervildigande majoritet att de vill
ha kvar instrumenten som de ir, med knappar och vred.

Resultatet r inte sérskilt overraskande. Knappar och
vred har under lang tid anvints for att styra oscilloskop
och andra instrument. Visst, det har ocksa funnits kortba-
serade system som VXI och PXI som programmerats och
styrts via datorn. Men for traditionella instrument har det
inte hint sdrskilt mycket annat dn att skirmarna fatt farg,
blivit storre och i vissa fall 4ven tryckkinsliga.

Privat har vi ddremot vant oss vid att styra allt mer med
fingrarna. Apple var langt ifran forst med tekniken men
foretaget har lyckats gora pekskdrmen till en sjalvklarhet i
smartmobiler, lisplattor och andra konsumentprodukter.
Jag kom sjilv pd mig med att forsoka zooma med fingrar-
na pd min sju ar gamla sjokortsplotter nér vi seglade i
somras. Men plottern &r fran &r 2005, en tid dd det var
knapptryckningar som gillde.

Sa fragan dr om knappar och vred kommer att 6verleva
pa instrumenten?

Kanske @r det att sticka ut hakan om jag gissar att de
kommer att forsvinna. Jag kan se flera anledningar till
att instrumenten gar samma vig som smartmobiler och
lasplattor.

I takt med att allt fler konsumentprodukter styrs med
fingrarna kommer det snart ocksd att kinnas naturligt
att styra instrumenten via skarmen. En pekskarm gor det
dessutom mojligt att skraddarsy frontpanelen pa ett helt
annat sitt an idag. Tekniken anviands redan av den Gote-
borgsbaserade instrumenttillverkaren Ranatec. Den enda
knappen pé foretagets PXI-baserade mikrovagsinstru-
mentet anvinds for att sld av och pa instrumentet.

Ett annat foretag som gjort nagot extra av pekskirmen ar
tyska Rohde & Schwarz som utvecklat ett smartmobil-
liknande granssnitt till sina oscilloskop utan att for den
sakens skull hdarma Apple. Men foretaget har inte klippt
banden med historien. Knappar och vred finns kvar.
Rohde visar anda att det gr att gora mycket mer dn att
bara flytta in knappar och vred pé skirmen och utrymmet
for ytterligare innovationer i anvindargranssnittet torde
vara mycket stort.

Frégan dr ddrfor inte om knappar och rattar kommer att
forsvinna utan vilken av de storre instrumenttillverkarna
som blir forst med att ersitta dem med en
pekskidrm?

PER HENRICSSON
per@etn.se
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KALLA: SILEX MICROSYSTEMS AB

komma

(i assensorer  spas
starkt runt ar 2015. D& ar

forhoppningen att tekniken
ska vara mogen att exempelvis
ta klivet in i smartmobilen pé
samma sitt som dér idag sitter
gyron och accelerometrar eller
memsbaserade mikrofoner och
antenn-tuners.

Med gassensorer i mobilen
skulle storstadsbon enkelt kun-
na kolla luftféroreningen for da-
gen. Likasa skulle en astmatiker
kunna anvinda mobilen som en
loggbok. Bara blas, sen visas den
aktuella medicineringen med
hjilp av en nedladdad app.

—Idag finns gassensorer som
gors med FET-transistorer eller
pé andra sitt, men mer auto-
matiserad produktion dir man

STARTBLOCKET:

Acreo knoppar av tryckta skdarmar. ... 6
ok i Ennyochbillig tryck-
teknik ska banavag for
elektroluminiscenta
skdarmariallt fran
reklamaffischer och
forpackningar till
vdgskyltar och biljetter.
Det hoppas nystartade
LumisignsiNorrkoping.

Inbyggd kldddusch
vill¥|gg

ainbyggnadspris.......
Bland de nominerade bidragen till drets
inbyggnadspriser pa massan ESC, finns en pro-
dukt som tycker att vi tvattar kldderna for ofta.

kombinerar mems med elektro-
nik och optik pé ett och samma
chip finns inte. Det siktar vi pd
att gora nu, siger Thorbjérn
Ebefors, teknikchef pé Silex.
Projektet — som startar i sep-
tember — idr i sin helhet virt 29,7
miljoner kronor, varvid Vin-
nova satsar 10 miljoner inom
forskningsprogrammet “Utma-
ningsdriven Innovation — sam-
hillsutmaningar som tillvaxt-
mojligheter”  Ovriga pengar
kommer fran deltagande foretag.
—Vinnova vill inte att all pro-
duktion hamnar i Asien, utan
att en del stannar i Sverige.
Myndigheten vill skapa forut-
sattning for konkurrenskraftig
volymtillverkning av framtida
gassensorer hirilandet.
Projektet ska tdcka allt frin
produktutveckling till produk-
tion. Tio deltagare ingér, dir alla
idag arbetar med ndgon form av
gassensorer eller har produk-
tion som specialitet. Férutom
Silex och KTH deltar Autoliv,
Senseair och Hok Instrument
som gemensamt utvecklar al-
kolés for fordon, Maquet som

MASSA: NI Week . ..

Gassensorer
ska bli svensk
paradgren

Hl PRODUKTION

I somras klubbades ett tvaarigt projekt — delfinansierat av Vin-
nova - som ska bana vdg for volymtillverkning av memsbase-
rade gassensorer i Sverige. En del i projektet ror memsfoundryt
Silex och KTH, som tillsammans ska produktifiera memsbase-
rade optiska vagledarkonstruktioner for gasdetektion.

utvecklar syrgassensorer, Aero-
crine som utvecklar NO-senso-
rer fér astmabehandling samt
de tre konsulterna Haja, Lexi
och Excal, som alla dr experter
pé produktionsteknik.

Optiska vagledare i mikromekanik
Silex deltagande 4r tajt knutet
till KTH, som i olika projekt ar-
betat med att utveckla optiska
vagledarfunktioner i kisel som
kan anvindas for att mita olika
gaser sdsom koldioxid och syre.
I stort fungerar tekniken sé att
olika gaser kopplar ljuset lite
olika. Det optiska svaret frin
vagledaren beror alltsd av gasen
som appliceras.

—KTH och professor Goran
Stemmes grupp har utvecklat
grundldggande tekniker hur man
gora gassensorer med
exempelvis optiska vig-
ledarkonstruktioner.
Nu ska vi ta forsta steget
till produktifiering.

Hir 4r dteranviand-
ning en viktig detalj.
Tanken idr att skapa
ett bibliotek med kva-

Thorbjorn Ebefors

INTERVJUN:

Tomas Ornstein
—underradarn....16-17
Instrument for radarover-
vakning dr basen for Tomas
Ornstein och hans Goteborgs-
baserade foretag Ranatec
Instrument.

lificerade  standardprocesser
som man sitter ihop till ett pro-
cessflode. Dirigenom ska man
kunna bygga en sensor utifrén i
princip samma byggblock obe-
roende vilken gas som ska de-
tekteras.
KTH bidrar dven med pro-
duktionsexpertis.
—Institutionen for industriell
produktion har ett produktions-
system som vi ska titta pa att
applicera pd vir memstillverk-
ning for att automatisera till-
verkningen och minska kostna-
derna, siger Thorbjorn Ebefors.
For Silex del handlar projektet
béde om att lira sig att tillverka
kompakta gassensorer och att
vassa hela produktionen sa att
den blir mer konkurrenskraftig.
—For att kunna dteranvinda
delar maste vi samla
mer mitdata i realtid
under sjilva tillverk-
ningen. Dirfér tittar
vi pd att kunna auto-
matisera métningarna
i dnnu hogre grad dn
nu, siger Thorbjorn
Ebefors.

Manga testlosningar for Mimo . . 18-19
Den som ska testa system med flera antenner,

Mimo, har mdnga valméjligheter. Ett av de

............. 12-14 —
Anvandarforum pd Internet, sociala medier, |
....... 6 behovetavdesignhjilp och logistiktjanster men °
ocksa nya globala konkurrenter som Digi-Key L
och Mouser. Det dr nagra av de faktorer som
forandrar komponentdistributérernas spelplan.

w viktigaste
besluten ar
om kanalerna
skavara
faskoherenta
ellerinte.

-~
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Han berittar ocksa att kon-
sultforetagen inom projektet
ska hjilpa Silex att infora lean-
tinkandet i hela produktions-
flode.

—Vi har nigra som ér utbil-
dade i lean-produktion, men nu
vill vi ta detta till ett nista steg
inom hela foretaget.

IT-system som stottar

Ett annat mal som Silex har inom
projektets ramar &r att hoja kva-
liteten i produktionen genom sé
kallad sex sigma-trining. Ytter-
ligare ett mal 4r att fokusera pé
konstruktion for tillverkning.

—Vi vill bygga ett IT-system
som varnar for om det finns ris-
ker i ett tillverkningsflde redan
ndr vi sédtter upp processen. Nar
man startar att tillverka ndgot
finns det annars risk for att man
halvvigs in uppticker att det dr
ndgot konstruktionsfel i anting-
en processen eller layouten.

Aven hir passar gassensor-
projektet vil att ta avstamp i. Om
olika byggblock kombineras i fel
ordning ska systemet varna.

—Idag sitter s mycket av kon-
struktionskunskapen i huvudet
pé vara ingenjorer. Den kunska-
penvill vi hain i automatiserade
system sd att dven en nyborjare
kan ta stod av IT-systemet nir
en mems-process ska sittas upp,
forklarar Thorbjorn Ebefors.

Nir projektet avslutas om tva
ar hoppas Silex péd en fortsitt-
ning.

—Vinnova har utlyst ett tredje
steg inom programmet. D4 hand-
lar det om kommersiallisering
och storskalig produktion. Det

hoppas vi pa. ANNAWENNBERG
anna@etn.se
Memssensorer for

industrin...20-22
Kan gyron och accelero-
metraranvandasitunga
industriella tilldmpningar for

Taktila skarmar 28
snartifordon

B ANVANDARGRANSSNITT

En stor tillverkare av fordonselektronik ska
bygga bildskdarmar med taktil aterkoppling
-paeniverkligheten sldt skdarm kdnns knappar
och ytstruktur. Elektroniktidningen talar med

brittiska Hiwave.

Pekskdrmar gar daligt
ihop med bilkérning,
foraren maste hélla
ogonen pd vigen. Hir
kan taktil dterkoppling
— haptik — gora skill-
nad.

Hiwaves  19sning
utnyttjar ljud. Reso-
nansmonster som

uppstar ur noggrant beriknade
ljudvégor skapar illusionen av
tryckknappar och strukturer pd
skidrmens yta

Ordern dr Hiwaves forsta frin
fordonsbranschen.

Ogonen pa annat

I somras lanserades en produkt
for piloter. Flygindustrin vill ad-
dera haptik till sina bildskidrmar
av samma skil som fordonsindu-
strin —sikerhet.

—Pilotens 6gon &r fokuserade
pé annat, sa taktil dterkoppling
pé en strombrytare eller ett vir-
tuellt tangentbord kan verkligen
gora skillnad, siger Hiwaves vd
James Lewis.

Enligt Hiwave &r tekniken
mer robust och kriver mindre
underhéll 4n de knappar och
andra rorliga delar som den er-
sdtter.

Prospekt har tidigare tagits

att mata laga varvtal pa axlar med stor diameter?
Den fragan ska Mittuniversitetet ge svar pa.

EXPERTARTIKEL:
Snabb och exakt
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effektmdtning med flera
..24—26
Diodbaserade effektmaétare for rf-signaler

passar sarskilt bra i produktionsmiljoer,

enligt Thomas Réder pa Rohde & Schwarz.

==
=
Skriv inte kod —anvénd Excel . . . 28-29 :
Den som behover skapa en testsignal eller -
ska analysera matdata behover inte kopa nagot [
speciellt program. Kalkylprogrammet Excel [
racker langt, skriver Neil Forcier pa Agilent. -
=1
o
PRODUKTER:
Forsta styrkretsen med Mo+......... 30

James Lewis

fram for konsument-
elektronik och indu-
stri.

—Vi befinner oss i
diskussioner med flera
intresserade parter.

Nista steg dr att
marknadsfora sig mot
mobiler och pekplat-
tor.

Hiwave levererar aktuatorer-
na tillsammans med styrkretsar.

Mjukvara foér att generera
fingerkdnslan av omkopplare,
tangenter och ett antal ytstruk-
turer finns fardig. Kunden kan

Hiwave skaparen
ljudvag som ger ett
kdnnbart resonans-
monster i'skirli‘*h

addera egna fingerkénslor.

Till dess att den haptiska tek-
niken slar igenom har Hiwave
ett annat ben att std pd — samma
teknik kan forvandla ytor till
hogtalare och hir har foretaget
fler "betydande” kontrakt. En av
nischerna skapas av att hogtala-
ren kan vara en sluten konstruk-
tion — en av kunderna gor en
pekplatta for slabbigt koksbruk.

RS Components annonsera-
des isomras som global leveran-
tor av Hiwaves produkter.

JANTANGRING
jan@etn.se

FAKTA:

Branschen kdnner pa 3D-haptik

Dagens pekskdrmar kan
vibrera for att aterkoppla det
faktum att en knapp tryckts
ned. Ndsta generation haptik
armer sofistikerad och kan
skapaillusionen av ytstruktur
och -formationer, och ibland
ocksa multihaptik —olika fing-
rarkdnner olika olika saker.
Piezoeletricitet, elektrosta-
tik och ljudvagor dr nya krafter
somtasibruk foratt skapaillu-
sionerna. | andra fall handlar
detinte ensomeniillusion
—skadrmen ror sig verkligen,
eller @ndrar form, med hjdlp av
mjuka skarmar och exempelvis
elektroaktiva polymerer—

plast som dndrar form ndrden
utsatts for spanning.

3D-haptik anvdnds som term
nar tekniken skaparillusionen
av att skarmen utnyttjar
z-dimensionen. Enannanterm
for den nya haptiken dar HD-
haptik.

Stilbildaren Apple tycks vara
intresserad och haransoktom
patent for olika l6sningar at-
minstone sedan 2006. Luften
surrar av rykten om avancerad
haptikien kommande Iphone
eller Ipad. Senast talade ryktet
om teknik levererad av finska
Senseg, som anvander elektro-
statiska falt som fingerkraft.

Arms nya supersnala 32 bitarsportexprocessor

slapppsistyrkretsarsignerade Freescale.

Oscilloskop fran Peking. . . 31
Kinesiska Rigol kommer med en serie tvakanaliga
digitala oscilloskop som kostar drygt 6 ooo kr.

Krympt kraft for motorstyrning.. ... . 33
En kraftmodul for styrning av trefasmotorer
som tar 60 procent mindre plats dn alternativen.

Det drvad International Rektifier har skapat.



Acreo
knoppar av
lysande
tryckteknik

Reklamskyltar, forpackningar,
bdcker, biljetter och for den
delen ocksa dekoren pattill
exempel taxibilar kaninom en
snar framtid lysas upp aven
ny typ av elektroluminscent
material. Det hoppas Lumi-
signs som knoppats av fran
forskningsinstitutet Acreo.

—Viir precis i fasen att vi ska g
ut och marknadsfora tekniken.
Under hosten kommer vi att
bjuda in till ett antal seminarier
dér vi berdttar mer, sidger Kent
Erhagen som dr deldgare och vd
f6r Lumisigns.

Redan nu har foretaget ett par
pilotprojekt i gdng. Bland annat
har man testat tekniken tillsam-
mans med godistillverkaren
Cloetta pé en sé kallad hyllvippa

fér Plopp. Den vippa som var
forsedd med lysande elektrolu-
miniscent firg fick kunderna att
kopa mer godis 4n motsvarande
traditionella vippa.

Elektroluminiscenta  firger
som borjar lysa nir de spin-
ningssitts har funnits linge. Det
Lumisigns tillfér dr en billig till-
verkningsteknik som kors i en
tryckprocess av typen “rulle-till-
rulle”. Dock finns det en start-
kostnad i form av screentryck-
ningsramar for varje ny produkt
vilket gor det mer kostnadseffek-
tivt att trycka storre upplagor.

—Kor man lite storre volymer
kan man komma ner i till ndgra
tior per enhet inklusive elektro-
nik och batteri.

Skdrmen byggs upp av ett an-
tal lager med som utvecklats pa

Acreo i Norrképing. 1 dagsliget
finns en handfull firger, dri-
bland vitt, ljusblatt, rosa, gult
och rott. Fargen appliceras 1 ett
godtyckligt monster och lyser
ungefir jimnstarkt over hela
ytan. Dessutom kan man trycka
bilder eller grafik ovanpé den ly-
sande firgen och pa sa sitt skapa
olika budskap eller upplevelser.

Spdnningen som behovs dr
relativt hog, ndgonstans mel-
lan 40V och 100V. Diremot ir
strommarna vildigt sma.

I dagsldget dr varken batte-
riet eller styrelektroniken tryckt,
utan tillverkad med konventio-
nell teknik. Effektférbrukningen
ligger pa cirka 20 W per kvadrat-
meter och just storleken pa batte-
riet paverkar saklart ocksa priset.

—Vihar inte testat livslingden
an men ljuset mattas lite med ti-
den. Efter fem till tio ar kanske
det handlar om en minskning
av intensiteten med omkring 10
procent, siger Kent Erhagen.

Aven om det blir billigast att
trycka pd papper och plast, sd
kan skdrmarna tryckas pd de
flesta material inklusive glas, trd

och textilier. Dessutom tél den
tryckta ytan att bojas.

—Tryckfirgen 4r godkind over-
allt, det finns inga miljoeffekter i
den. Diremot madste saklart bat-
teriet och elektroniken dtervinnas.

Tillimpningarna for elektro-
luminiscenta skdrmar ar betyd-
ligt storre dn bara hyllvippor
och reklambudskap. Olika typer
av forpackningar liksom var-
ningsskyltar, utrymningsskyltar
och skyltar vid vigarbeten ar
tankbara anvindningsomraden.

I de senare fallen méste skir-
marna plastas in for att klara
fukt och vatten.

—Reklambudskap péd taxibi-
lar, biljetter som blinkar och ly-
ser eller mirkning av klader for
att visa att de dr dkta dr andra
tankbara anvindningsomraden,
siger Kent Erhagen.

Egentligen &r det bara fanta-
sin (och pldnboken) som sitter
grinserna. Under hésten kom-
mer Lumisigns att bjuda in till
seminarier ddr tekniken och dess
mojligheter ska presenteras.

PER HENRICSSON
per@etn.se

Angdusch for garderoben soker inbyggnadspris

Du tvittar kldderna for ofta. Kanske racker en liten angdusch?
Varfor inte ha en sadan dusch inbyggd i garderoben?
Saresonerar ett avde nominerade bidragen till inbyggnads-
priset, det arliga elektronikpriset som delas ut i samband med
Embedded Conference Scandinavia.

Angduschen for litt skrynkliga
kldder, tavlar i kategorin Stu-
dent. Dir finns ocksé en ljudra-

dar som pekar ut for personer
med nedsatt horsel vilken rikt-
ning ljudet kommer fran. Och

en ABS-sensor som drivs med
hjilp av energiskordning.

I foretagsklassen hittar vi Pre-
vas som 1 dr tilllsammans med
Miris stéller upp i tivlingen med
en portabel mjolkanalysator.
Free2Move stiller upp med en
kommunikationssystem i Blue-
tooth for tavlingscyklister.

Arets stoldskydd (visst brukar
det alltid finnas ett stoldskydd
bland de nominerade?) ir for for-
don och heter Trackdown, fran ett
foretag med samma namn.

Vinnarna utses under méssan
som dger rum 2—3 oktober.

JANTANGRING
jan@etn.se

Nominerade i kategorin
Foretag

Lintech Embedded

El-Internet on Things: Internet-
baserat sensornatverk for fjarr-
styrning av elektriska produkter.
Fjarrstyrningen skervia ZigBee och
Internet.

Heliospectra

HELIO L4A: LED-baserat belys-
ningssystem dadr spektrum,
intensitet och belysningstider
kanfjarrstyras och programme-
ras. Ljusvaglangden avgor vilka
egenskaper odlade véxter far, men
den garinte attregleramed de
hogtrycksnatriumlampor somidag
anvandsivaxthus.

Free2Move

HIOD One: later cykelgrupper
kommuniceravia Bluetooth och
forvandlar smarttelefonen till
cykeldator.

Vibrationsteknik

ME12: mét- och analyssystem for
maskinvibrationer som kommuni-
cerarvia Bluetooth med smart-
telefon.

Miris, Prevas

Liquid Analyzer: portabel mjolk-
analys baserat pa mid-infraréd
transmissionsspektroskopi som
levererar en analys av bland annat
fett- och proteinhalt.

TrackDown

TrackDown: sparsystem som kan
gommas i bilar och batar. Anvander
inte bara GPS och dr darfor okdns-
ligtfor GPS-stérsandare.

Nominerade i kategorin
Student

Hogskolan i Halmstad
Industriellt styrsystem: automati-
serat styrsystem for spansugsys-
tem. Kannerav belastningen for

Nominerade till Swedish Embedded Award 2012

varje maskin och kan programme-
ras med tréskelvarden, fordroj-
ningar och annat. Avkdnningen
baseras pa stromtransformatorer
som kopplas runt matarledning-
arna.

Umea Universitet

Ljudlokalisator: dova och horsel-
skadade behover vetavilka ljud
som finns i omgivningen och vari-
fran de kommer. Ljudlokalisatorn
aren liten handhallen apparat som
pden grafisk display visar ljudens
styrka, riktning och frekvensinne-
hall. Anvander memsmikrofoner
och en grafisk oleddisplay.

Hogskolan i Halmstad
Smartbeat: pulsmatning for
traning. Motsvarande l6sningar
baseras pa otympliga bréstband
medan Smartbeat utnyttjar ett
smartphonearmband. Ansluts till
telefonenvia headsetkontakten.
Enapp berdttar hurhog pulsen ar

och omintesitetenitraningen ar
lamplig.

Hogskolan i Halmstad
Wairdrobe: garderob med inbyggd
uppfraschande dngdusch. Manga
klader, inte minst traningsklader,
tvattas alltfor ofta. Ofta skulle
enangdusch racka. Plaggen blir
fraschare och de flesta rynkor
slatas ut. Garderoben sdags vara
lattatt anvanda och kan forutom
ihemmen anvandasitill exempel
hotell och traningslokaler.

Chalmers universitet
Energiskdrdande ABS-sensor:
hastighetssensor for ldsningsfria
bromsar som hamtar sin energi
induktivt fran den elektromagne-
tiska givaren. Kan skicka tradlgsa
signaler med en dryg sekunds
intervall. Eliminerar den allt dyrare
ledningsdragningen.
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urrent Sharing Made Easy

12 0.3V

12 0.3V

Current Sharing

Controller

11

Balances Forward Current, Blocks Reverse Current

The LTC®4370 controls N-channel MOSFETS in series with each supply to act like diodes with a variable forward voltage.
The forward voltage of the MOSFET is adjusted to offset the mismatch in input supply voltages until the currents from each
supply are equal. This provides a simple, supply agnostic, space-saving solution for current sharing between two supplies in
high reliability systems. By also incorporating diode blocking behavior, the LTC4370 prevents one supply failure from bring-

ing down the entire system.

* Shares Load Between Two Supplies

o Eliminates Need for Active Control of
Input Supplies

* No Share Bus Required

* OV to 18V High-Side Operation
¢ Enable Inputs

¢ MOSFET On Status Outputs

e Dual Ideal Diode Mode

e 16-Pin DFN (4mm x 3mm) & MSOP
Packages

Agents:
Sweden Arrow  08-562 655 00
Norway  Arrow  +47-52 76 30 00

Denmark Arrow  +45-7010 2211
Finland ~ Fintronic +358-9-2512 7770

Current Sharing Error vs Supply Difference  INARLLCK SBR[

Sharing Error (%)

www.linear.com/product/LTC4370
Tel: 08-623 16 00

http://video.linear.com/121
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registered trademarks of Linear Technology Corporation.
All other trademarks are the property of their respective owners.
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Sydkorea forst med Volte

B KOMMUNIKATION
SKTelecom annonserar att
dess sydkoreanska ndt—och
inledningsvis telefonen
Samsung Galaxy S3 —stoder
telefonistandarden Volte
(Voice over LTE). Ddarmed &r
SK forst i varden att sjosdtta
Volte. Fler kommer att folja
exemplet i ar och ndsta ar.

SK:s lansering kommer en ma-
nad tidigare dn vad foretaget

trodde sd sent som i somras.
Konkurrenterna LG och KT har
tidigare sagt sig sikta pa utrull-
ningar i oktober av VOLTE (Voi-
ce over ITE) som ir en teknik
for telefoni over LTE-niit.

SK kommer redan fran bor-
jan att stodja samtal med hog
ljudkvalitet, s& kallad HD Voice,
som oOkar frekvensbandet 300—
3400Hz till so—7ooo0Hz. HD
Voice dr aktivt vid samtal mel-
lan Volte-kunder inom SK:s nit.

Enligt SK kopplas Volte-samtal
upp pa mellan 0,5 och 2,5 sekun-
der, att jimfora med 3G-samtal
som i snitt tar fem sekunder att
koppla upp.

Idag anvinds LTE-nit hu-
vudsakligen for datatrafik — vid
telefonering vixlar LTE-telefo-
ner over till 3G-niit.

Alternativt kan abonnenten
installera en app, frin exem-
pelvis Skype, som ringer direkt
over Internet. Skypesamtalen

gdr dock utom rickhall for ope-
ratorens trafiktullar — over the
top (OTT) — och Volte ses som
ett forsok fran operatorerna att
ta tillbaka en de avl sina forlora-
de samtalsintikter. Volte-samtal
kostar lika mycket som 3G-sam-
tal i SK:s niit.

Globalt vintas 300 000 abon-
nenter kunna anvinda Volte
innan drets slut.

JAN TANGRING
jan@etn.se

Sivers Ima gor egna millimetervagskretsar

B MIKROVAGSLANKAR
Millimetervagsspecialisten
Sivers IMA ska utveckla
egna kretsar till de upp- och
nedkonverterare som sitter

i radioldankar for att koppla
ihop basstationer med det
fasta ndtet. Foretaget ska
anvdnda EDA-verktyget ADS,
ett faktum som fatt Agilent att
sla pa PR-trumman.

—Vihar hjilpt Agilent med feed-
back utgdende fran var utvir-
dering av deras mjukvara, sa vi
akte med pa deras forslag, sidger
Christer Stoij som ir teknikchef
pa Sivers IMA.

I pressmeddelande fran Agi-

lent trycker foretaget pd att
Sivers IMA valt foretagets ut-
vecklingsverktyg ADS for att
utveckla de nya millimeter-
vagskomponenterna till foreta-
gets upp- och nedkonverterare.

Idag anvinder Sivers IMA
kommersiella ~ komponenter
som kops frin olika leveran-
torer inklusive Chalmersav-
knoppningen Gotmic, ameri-
kanska Hittite och UMS. Men
nu ska Sivers IMA utveckla egna
komponenter.

—Vi viljer kdrnan i upp- res-
pektive nedkonverteringen. Det
exkluderar effektforstirkaren
och lokaloscillatorn som vi valt
att lagga utanfor. Skilet ar att vi

ser denna krets som intressant
for oss eftersom den 4r anvind-
bar f6r nistan alla varianter av
var konverter, men troligen inte
sd intressant for kommersiella
MMIC-tillverkare eftersom in-
tegrationsgraden ir relativt lag.
Genom att ha koll pa denna kir-
na har vi bittre koll pd vart eget
ode, siger Christer Stoij.

Sivers IMA gor bland annat
konvertrar f6r millimetervags-
omradet, produkter som sitter i
mikrovdgslinkar som anvinds
for att koppla ihop basstationer
med det fasta nitet. Bland kun-
derna finns Ericsson och Intel.

Konvertrarna blandar upp
den utgdende signalen till milli-

metervigsomrddet, men inne-
héller dven en mottagare som
blandar ned den mottagna
millimetervagssignalen till en
hanterbar mellanfrekvens. Kon-
vertrarna finns for V-bandet,
57—-66 GHz och E-bandet, det
vill siga 70 och 8o GHz.

—Egna kretsar dr ocksd en
kostnadsfriga. Om vi kan pro-
ducera denna krets i tillricklig
volym ser véra kalkyler ut att ge
en totallosning till battre kost-
nad, sdger Christer Stoij.

PER HENRICSSON
per@etn.se

FN-datorn far svensk pekteknik

30 juli

B OPTO Neonode skriver kontrakt med One Laptop Per Child

Senaste nytt alltid pa

Sju miljoner till bredband dver koax
9 augusti
B KOMMUNIKATION Gdvleforetaget Incoax, som utvecklar ett sys-
tem for att distribuera snabbt bredband i flerbostadshus éver det
befintliga kabel-tv-natet, tarin sju miljoneri en nyemission. Peng-
arna skaanvandas for att klara expansioneniNorden och Europa.
Incoax teknik baseras pa den amerikanska hemnéatsstandarden
MoCA, Multimedia over CoaxAlliance. En av hérnstenarnailncoax
produkt dar modemkretsarna som kommer fran amerikanska Entro-
pic. De ardock modifierade for att passa behoven i Europa pa att
hallaisartrafiken till olika abonnenter som sitter pa samma kabel.
Tekniken fungeraribefintliga kabeltvnat for flerbostadshus vare sig
topologin dr ett stjdarnnét eller ett kaskadnat.

(OLPC) om attden senare ska anvanda pektekniken Multisensing i
en nyvariant av pekdatorn XO-1.75 kallad XO Touch.

Neonodes pekteknik dr optisk —till skillnad fran de typiska resis-
tiva och kapacitiva tekniker som anvédnds idag—och gordet enligt
Neonode mojligt att bygga XO Touch extremt robust, och dessutom
med battre ldsbarhetisolljus.

Intel satsar 180 miljoner i svensk multipek
18 juni

MW OPTO Lundabolaget Flatfrog far 20 miljoner euro, cirka 180
miljoner kronor, i kapitaltillskott fran Intel Capital. Pengarna ska
anvadndas for att kraftigt paskynda utvecklingen av foretagets
teknik for multipek i konsumentprodukter som tunna datorer och
allt-i-ettdatorer.

Foretaget startades ar 2007 av Ola Wassvik och Christer Fahraeus
men har skjutit pa lansering i omgangar, bland annat beroende pa
att man bytt teknik for avkdnningen. Idag anvands optisk avkan-
ning dar fotoner skickas iniden glasskiva som tacker skarmen. Med
hjdlp av de algoritmer som utvecklats gar det att kdnna av hundra-
tals samtidiga berdringar och rorelser. Tekniken fungerar dven med
handskar och andra material, som tillexempel pennor.
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HITTA DET - Snabbt.

5 000 nya produkter léiggs till
varje manad.

Ga till www.rsonline.se for att hitta dina.

HITTA DELT.
DESIGNA DET.
KOP DET.

www.rsonline.se/electronics
order@rsonline.se / 08-445 89 00
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Micron forst med fasvaxling ivolym—antligen

B MINNEN

Under manga ar har det
fasvdaxlande minnet pekats ut
som det stora hotet mot flash
i mobiler. Nu hdavdar Micron
att foretaget dr forst i varlden
med att kunna erbjuda
fasvaxlande minnen i riktigt
stora volymer.

Redan for ett och ett halvt ar se-
dan flaggade analysfirman UBM
Techinsights for att ett forsta

change memory, PCM) siktas i
en mobiltelefon.

Men den verkliga volympro-
duktionen har trots idoga ryk-
ten latit vinta pa sig. Det dr forst
nu som Micron hévdar att fore-
taget dr forst 1 virlden att verk-
ligen kunna leverera volymer av
fasvixlande minnen.

Minnet levereras i en fler-
chipskapsel, dér ett 45 nm PCM
som rymmer 1 Gbit kombineras
med ett 512 Mbit LPDDR2. Ny-

pd en plats i funktionsmobiler,
for att framover dven adressera
smartmobiler och pekplattor.

Det var i bérjan av 2010 som
Micron borjade satsa pa fasvix-
lande minnesteknik. D& kopte
foretaget Numonyx som satsat
pa fasvixlande minnen f6r mo-
biler sedan starten véren 2008,
nir Intel och ST Microelectro-
nics grundade foretaget.

ANNAWENNBERG
anna@etn.se

fasvixlande minne (phase- komlingen siktar till en bérjan
FPGAworld Frankfurt, Tyskland, STCExpo
Stockholm, 4 september. 24—-28 september. Mittuniversitetet,
— etn.se/55677 — etn.se/55711 Sundsvall, 16 oktober.

Mentor Forum for Automotive
Mentor Graphics, Lindholmen,
Goteborg, 11 september.

— etn.se/56310

Telematics Brazil & LATAM 2012
Sao Paulo, Brasilien,

12-13 september.

— etn.se/55976

SEC-T
Stockholm, 13—14 september.
— etn.se/56051

OSHWCon 2012

Open Source Hardware,
Madrid, Spanien, 21-23 sept.
— etn.se/56079

European Photovoltaic
Solar Energy Conference
and Exhibition

SAME, Sophia Antipolis
Microelectronics Conference
Sophia Antipolis, Frankrike,
2—3 oktober.

— etn.se/55734

Embedded Conference
Scandinavia
Victoriahallen, Stockholm,
2—3 oktober.

— etn.se/56156

Emsoft 2012
Tammerfors, Finland,
7—12 oktober.

— etn.se/55730

Mjukvara och elektronik
iframtidens uppkopplade
fordon IBC

Goteborg, 16—17 oktober.
— etn.se/56162

— etn.se/56181

14th Real Time Linux Workshop
Chapel Hill, USA, 18—20 oktober
— etn.se/56069

Robo Business
Pittsburgh, USA, 22—24 oktober
— etn.se/56159

European Microwave Week
Amsterdam, Nederlanderna,
28 oktober—2 november.

— etn.se/55322

Elmia Subcontractor
Jonkoping, 6—9 november.
— etn.se/53948

Electronica
Minchen, Tyskland,
13—-16 november.

— etn.se/55314

AMD satsar pa
inbyggda system

B PROCESSORER
Amerikanska processortill-
verikaren AMD skapar en
division for inbyggda system.
Foretaget hoppas att dess
x86-processor med tung
grafik pa chipet ska bli en in-
tradesbiljett till bland annat
kommunikationssystem.

Embedded Solutions Group
blir en separat affirsenhet inom
AMD. Chef blir Arun Iyengar
som har 20 ars branscherfaren-
het. Han senaste jobb var pé Al-
tera ddr han var ansvarig for ett
affirsomrade som tickte in mi-
litar, industri och beridkningar.
Idag dr han teknisk radgivare at
Alteras  uppstickarkonkurrent
Achronix

Enligt AMD har dess APU:er
blivit vdl mottagna i inbygg-
nadsbranschen. Forkortningen
star for Accelerated Processing
Unit. Ténk pa den som en sys-
temkrets pd en x86-cpu i pc-
klass med en stor integrerad
grafikkdrna.

Opteronprocessorer och
diskreta grafikkretar dr ocksa
intressanta  fér  inbyggnads-
marknaden, tror AMD. De del-
marknader foretaget framhéver
ir kommunikation, datalagring
och andra prestandahungriga
stromslukare.

Enligt AMD omsitts 6 mil-
jarder dollar i &r pd den inbygg-
nadsprocessormarknad foreta-
get siktar pd. Och kommer att
vixa med 1215 procent fram till

2014. JAN TANGRING
jan@etn.se

SER - kontaktskaparen

10

El och data haller Sverige igang

SER é&r en intresseférening fér Sveriges elektro-, data- och IT-ingenjoérer.
Genom SER bygger du kontaktnét inom branschen.

e vi verkar for kompetens- och teknikutveckling

* vi arrangerar studiebes6k och féredrag

* videltar i opinionsbildning och erfarenhetsutbyte
Aktuellt program finner du pa www.ser.se/aktuellt.html

Bli medlem! Ga in pa www.ser.se/medlemskap.html

Svenska Elektro-
I_l I_ H och Dataingenjérers

Riksférening
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Microcontroller Industry Leaders partner to provide the

MCU Solutions Summit 2012
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Come and meet the Microcontroller Leaders.

Silica has joined forces with leading embedded suppliers to deliver the MCU Solutions Summit
to 20 cities across Europe. Running from June to October 2012, these deep dive single-day

seminars will provide you with application-based trainings on the latest MCU/MPU design

solutions from industry-leading vendors.

Don’t miss it out and book your seat today at www.silica.com/mcu-summit
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MCU SOLUTIONS SUMMIT

Trainings on Applications relevant to you!
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N I week ar National Instruments arliga anvindarkonferens i Austin,

Texas. A!'ets upplaga, som gick av stapeln forsta veckan i augusti, var den 18:e
i ordningen ochi'lockade lite dver 3500 personer varav drygt 30 kom fran Sverige.

Forsta mjukvarubaserade instrumentet
genererar och analyserar rf-signaler

National Instruments
inledde arets anvandarkon-
ferensi Austin, Texas, med
att lansera en helt ny typ

24 digitalain=ochutgangar
och'som gradde’painosetiar
anvandarmnatillgangtilldenn
komplettakallkodemocinkan
garmed modinerainstror
mentet efter eset skom

—Man kan gé ner hela vigen till
registren och gora modifiering-
ar, sager NI:s Charles Schroeder.

Aven om de flesta nog inte
kommer att griva sig sa djupt
ner i killkoden, som dr skri-

12

ven i den senaste versionen av

Labview, si finns mojligheter
att modifiera instrumentet efter
egna behov, till exempel vart-
efter en kommunikationsstan-
dard som LTE utvecklas eller for

att snabba upp en testprocedur.

Just test av komplexa kom-
munikationsstandarder ~ som
8o2.11ac liksom LTE och dess
uppfoljare, dr paradgrenarna
for vektorsignalanalysatorn

PXlIe-5644R. Instrumentet kan
dessutom gora mitningarna be-
tydligt snabbare 4n om man an-
vinder traditionella, fristdende
instrument, och fér den delen
dven om man nyttjar dldre PXI-
baserade instrument dir varje
funktion ligger pd ett eget kort.

Kortar testtiden
I en demonstration fick instru-
mentet mita felvektorn, EVM,
for ett konstellationsdiagram
pa 256-QAM till kommunika-
tionsstandarden 8o2.11ac. In-
strumentet jimfordes med en
mituppstillning bestdende av
en signalgenerator (MXG-fa-
miljen) och en analysator (PXA-
familjen) frdn konkurrenten
Agilent. Foga forvdnande var
det nya instrumentet snabbare.
NI rapporterade en tidsvinst pé
18 génger plus en forbittring i
felvektorn pa 2,8 ganger.

Att mdtningarna gir snab-
bare handlar till storsta delen
om att det gér fortare att stilla
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PERHENRICSSON

om det integrerade instrumen-
tet till ndsta matpunkt dn nir
man har flera fristdende instru-
ment. Berdkningarna gors med
en FPGA (Virtex 6 fran Xilinx)
vilket ger en snabb bearbetning
av matdata.

—Dessutom &r vektorsignal-
analysatorn betydligt billigare,
drar mindre energi och s kan
anvidndarna modifiera den som
de vill, sade Charles Schroeder.

Instrumentet  klarar frek-
venser frin 65MHz upp till
6 GHz och har en bandbredd pé
8o MHz.

Analysatordelen har ett fas-
brus pd 112dBc/Hz (10kHz off-

set vid 1GHz) och noggrann-
heten i amplitud ligger mellan
+0,35dB och +o0,55dB. Brusgol-
vet ligger pd —161dBm/Hz.

Signalgeneratordelen har
dven den ett fasbrus pd 112dBc/
Hz (10 kHz offset vid 1 GHz) och
uteffekten gir frén —168dBm/
Hz upp till +10 dBm.

Genom att stoppa in flera
vektorsignaltransceivrar 1 ett
och samma PXI-chassi kan man
pd ett faskorent sitt generera
och mita pd system med flera
antenner, mimo.

Instrumentet upptar tre kort-
platser och kostar 45000 dollar.

PH

Produktivitet fokus
for arets Labview

Sedan nagra artillbaka
sldpper National Instruments
en ny version av sitt grafiska
programmeringssprak
Labview varje ar. Denna gang
star produktivitet i fokus.

—Det gdr att skriva dalig kod i
alla program, inklusive Labview.
For att hjilpa nyborjarna har
vi skapat bra exempel som de
kan utga ifran istillet for att de
borjar frén ett blankt ark, siger
David Fuller pa NI.

Som en konsekvens har start-
sidan for nya projekt har fatt ett
nytt utseende med nya mallar,
skelettkod och exempel. For-
utom att koden férhoppningsvis
inte liknar kokt spagetti gér pro-
grammeringen betydligt fortare.

—Det dr fullt fungerande ex-
empel. Man tar upp ett av dem,
ger det ett namn, dndrar lite
parametrar, véljer hardvara och
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sedan dr det bara att kora.

Direfter borjar arbetet med
anpassa exemplet till den egna
uppgiften.

Snabbare utveckling

Med Labview 2012 blir det moj-
ligt att importera cad-modeller
av robotar. Sedan kan man testa
till exempel program for styr-
ningen av roboten som skrivits i
Labview utan att ha tillgang till
den riktiga roboten. Ddrmed
kortas utvecklingstiden.

Det gir numera att koppla
Labviewprogram till en Ipad
och anvinda lasplattan till be-
tydligt mer 4n att bara visa data
eller styra genom knapptryck-
ningar. I en demonstration
styrdes en liten robot genom att
lasplattan tippades och vreds.
Styrningen var kopplad till de
gyron som finns i ldsplattan.

Artikeln fortsiitter pd nésta sida

KRONIKA
Envardig utmanare
till oscilloskopet

Pa samma sitt som det grafiska programmeringsspraket
LabView forandrat huringenjorer ser pa programmering,
hoppas National Instruments kunna dndra bilden av vad ett
test- och matinstrument d&r med sin nya, mjukvarubaserade vek-
torsignaltransceiver. Darmed ser foretagets klassiska slogan
”The software is the Instrument” ut att fa en ny betydelse.

Vektorsignaltransceivern ger for forsta gangen anvdndarna
tillgang till den kompletta kallkoden (skriven i Labview 2012).
Man har saklart alltid programmerat PXI-instrument men tidi-
gare har friheten begransats av hur tillverkarna valt att dela upp
funktioner som digitalisering, signalgenerering och databear-
betning mellan de olika korten.

I det nya instrumentet lyfts programmerbarheten ett pinnhal
nér generator, analysator och berdkningsdel (FPGA+CPU) finns
pa samma kort och anvandarna dessutom far tillgang till hela
kallkoden.

Det 6ppnar for fler mojligheter @n dagens PXI-system och
ligger pa en helt annan niva dn den anvandaranpassning som
manga "boxinstrument” erbjuder. Dar handlar det om Windows-
baserade instrument som har majlighet attimportera algorit-
mer skrivnaitillexempel C++, Visual Basic eller Matlab. Algorit-
merna anvands for att bearbeta infangade dataiinstrumentet
istdllet for att skicka dem till en dator for efterbearbetning.

| det mjukvarubaserade instrumentet har anvdndaren full ac-
cess tillde signaler som AD-omvandlarna levererar. P samma
sdtt kan man styra hdrdvaran dven om det nog ar fa som kom-
mer att géra det.

Prislappen pa 45 ooo dollar plus kanske 5000 dollar for chassi
och ett kompetent kontrollerkort gor att vektorsignaltranscei-
verninte dren produkt for massmarknaden.

Men for de potentiella kunderna, som primért finns inom kom-
munikationsomradet, ar det billigt, hdvdar NI. Instrumentet ger
dessutom mojlighet for foretag som Ericson att skraddarsy olika
funktioner utan att behova be instrumenttillverkarna om hjalp,
och ddrmed ocksa avsloja foretagshemligheter.
Vektorsignaltransceivern ger en fingervisning om vart Na-
tional Instruments dr pa vdg. Vi kommer med sédkerhet att fa se
nyavarianter med andra kombinationer av frekvensomfang och
antal bitari AD-omvandlarna. Kanske farviinom nagra ar se en
vardig utmanare till de lite mer avancerade oscilloskopen?

De billigaste instrumenten behoverinte kdnna sig hotade. Ett
PXI-system kraver trots allt ett chassi vilket adderar atminstone
10 000 kronor till priset. Ddremot kan de bli ett alternativ till
testsystem med tillexempel en signalgenerator, ett oscilloskop
och en dator. Sarskilt som Nl verkar vilja kopiera Apples uppldgg
med appar.

Pd motsvarande satt skulle den som képer ett mjukvarubase-
ratinstrument kunna ladda ned en ldmplig app om instrumen-
tets standardmjukvarainte klarar av den aktuella uppgiften.

Hur man sedan garanterar funktionen och sidkerheten aterstar
att se, likasa vad apparna kommer att kosta.

Det mjukvarubaserade instrumentet kommer precis som
andra teknikskiften att ta tid. Och det kommerinte att utrota de
klassiska boxarna som alltid &r oslagbara ndr de optimerats for
enviss uppgift. Man kan ocksa notera att det sedan manga ar
garatt fa oscilloskop med inbyggd logikanalys och attinstru-
mentet pa senare tid dven assimilerat vagformsgenerator, DMM
och spektrumanalysator.

Aven om malet inte 4r statiskt har det mjukvarubaserade
instrumentet definitivt potential att forandra test- och matmark-
naden. Sarskilt om vi far se fler och billigare modeller.
PER HENRICSSON
per@etn.se
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En annan nyhet dr att alla
som koper Labview fér tillgdng
till 25 timmar videomaterial.
Det ger mojlighet att i egen takt
ldra sig mer om programmet.

—Labview 2012 dr den mest
testade och stabilaste version
som slippts. Vi har fixat fler
buggar 4n nagonsin och dess-
utom ritt sorts buggar, siger
David Fuller.

Nl vill titta Gver axeln

Till sin hjilp har utvecklarna
haft det buggrapporterings-
verktyg som introducerades for-
ra dret och som ger anvindarna
mojlighet att enkelt rapportera
fel eller problem.

Nytt foriar dr att man kan lata
NI observera och logga hur man
anvinder programmet. Tanken
dr att det ska ge foretaget ytterli-
gare feedback och anvindas for
att finjustera olika funktioner.

—Man behover inte sld pa
funktionen, det dr helt frivilligt.

Labview 2012 innehaller en
rad andra forbattringar inklu-
sive funktioner f6r den nya vek-
torsignaltransceivern. PH

nuenassaen e B

CompactDAQ kastar loss fran datorn

Datainsamligssystemet
CompactDAQ fran National
Instruments har alltid kravt
en dator for att fungera. Nu
kommer den forsta fristaende
modellen med inbyggd dator.

CompactDAQ ér ett modulba-
serat datainsamlingssystem som
kan anvinds bdde i labbet och
pa filt. Systemet programmeras
via LabView och anvinds for att
miita och logga data.

De olika chassina bestyckas
med ett antal av de 6ver 50 olika
datainsamlingsmoduler ~ som
finns for digitala och analoga
signaler liksom for olika senso-
rer.

Inbyggd dator

Nu kommer den férsta model-
len som inte behover vara kopp-
lad till en dator nir data samlas
in. Den nya modellen har en
inbyggd, tvikirnig i7-processor

frén Intel med 2 Gbyte RAM och
32 Gbyte flash.

Dirmed gar det att kora tes-
ter med analoga och digitala
signaler samtidigt som data log-
gas i systemet. Chassit har plats
for dtta moduler och insamlade
data kan hamtas via USB, Ether-
net och serieportar. Det dr moj-
ligt att flytta data till disk med

upp till 30 Mbyte/s.
Priset ligger pé cirka 70000
kronor. PH
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i strdvar efter att hitta nischer dér
kunderna saknar ndgot. Didr vi
kan gora en skillnad.

Det sdger Tomas Ornstein nér
han ska forklara varfor dttamannaforetaget
Ranatec utvecklat sa vitt skilda produkter
som radardvervakningssystem, skdrmladdor
och avstorda USB-genomforingar.

Foretagets historia gér tillbaka till tidigt
60-tal och det kalla kriget nir forsvaret bor-
jade bygga upp ett radardévervakningssys-
tem lings den svenska kusten. Redan fran
borjan fanns ett behov av att kontinuerligt
overvaka anldggningarna for att se att de
fungerade. Samma parametrar som idag
miittes, det vill siga uteffekt och reflekterad
effekt frdn antennen liksom brusfaktorn pa
mottagarsidan. Tillsammans visar de hur
langt radarn kan se.

Sjilva mittekniken har visserligen ut-
vecklats en del under drens lopp men ra-
darovervakningssystem utgor fortfarande
stommen i Ranatec.

Mobil kommunikation star for tillvixten
Verksamheten — som ursprungligen drevs
under namnet Magnetic — diversifierades
efter hand till bland annat personsokare,
slavsindare for tv och radio men dven filter
och tuners for mobiltelefonsystemet NMT.
Det senare fick Ericsson att kopa foretaget.

Men eftersom telekomyjitten bara var ute
efter NMT-verksamheten séldes radargver-
vakningen dr 1989. Ddarmed var Ranatec In-
strument fott.

Tomas Ornstein kom in redan 1990, med
uppdraget att leda foretaget. 2002 kopte han
bolaget nir de gamla dgarna pensionerade
sig.

Aven om verksamheten har en stabil bas i
radardvervakningssystem sé dr det dterigen
mobil kommunikation som ska sté for till-
vaxten.

—2005 drog vi iging ett intensivt utveck-
lingsarbete med att ta fram nya testlosning-
ar for framforallt telekom. Det har gett oss
en ritt stor produktportfolj.

Den nya plattformen dr moduluppbyggd
precis som den dldre, men baserad pd PXI-
bussen. Det ér inget som syns pé framsidan
dadr den tryckkinsliga skirmen upptar en stor
del av ytan. Den enda knappen ér strombry-
taren, allt annat styrs fran skdrmen.

—Vi dr glada att vi gjorde det strategiska
valet av internbuss for 7—8 ar sedan.

Nir beslutet fattades fanns det redan
olika PXI-kort for de ligre mikrovagsom-
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Instrument for radarovervakning dr det stabila fundamentet for
Tomas Ornstein och hans Goteborgsbaserade foretag Ranatec In-

strument. Men tillvixten finns inom telekomomradet dar foretaget

siktar pa lite udda omraden och garna gor kundanpassade

losningar. Runt 60 procent av forsdljningen gar redan pa export och

an mer ska det bli med ett storre aterforsdljarndt i Asien och USA.

rddena. S4 att standarden skulle fungera var
det inga tvivel om. Att man 4nda utvecklade
egna kort istillet for att anvinda kommer-
siellt tillgéingliga kort forklarar Tomas Orn-
stein med att det inte gick att hitta nagot
som var tillrackligt bra.

PXI-formatet dr en utmaning

Det giller till exempel for digitaliserings-
kortet som idr konstruerat kring en kom-
mersiellt tillganglig 16-bitars AD-om-

vandlare som arbetar med 160 MHz. Det
spuriosfria dynamiska omrddet dr 100 dB.
Genom att anpassa komponenterna till den
inkommande signalen har man forbittrat
dynamiken négra decibel jamfort med vad
standardkort ger.

—Man behéver hitta storkillor och brus-
nivder som alltid kryper in och sedan skir-
maav dem.

Men att klimma in den typen av produk-
ter i den begransade volym som PXI-forma-

ELEKTRONIKTIDNINGEN 7-8/12

tet erbjuder édr langt ifrdn enkelt.

—Eftersom vi 4r ritekniker sdg vi det som
en positiv utmaning och jag méste siga att
vi har verkligen 16st problemen p4 ett finess-
rikt sitt. Det handlar om att angripa proble-
men vid killan. Vi har ocksa valt losningar
som kan dteranvindas i nya produkter.

De flesta av PXI-modulerna upptar inte
mer 4n en kortplats, nagra fi behver dubb-
la utrymmet.

Kunderna initierar nya produkter
Kunderna ér foérsvarsmakten och foretag
eller organisationer med lite storre pulsade
radaranlaggningar inklusive flygplatser, vid
gransovervakning, pé fartyg liksom i vader-
radarsystem.

En kompletterande produkt dr en pulsad
signalgenerator som anvinds fér radarmal-
simulering.

ELEKTRONIKTIDNINGEN 7-8/12
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I produktutbudet finns ocksa andra ra-
darspecifika komponenter som olika véigle-
dardetaljer, ett sensorhuvud som injicerar
och miter brus liksom végledarlaster som
kan absorbera effekten. Komponenterna
har utvecklats till radarévervakningssyste-
met, men siljs precis som PXI-korten dven
separat.

—Nya produkter kommer ofta till pé ini-
tiativ av stora kunder som behover nagot
speciellt, som inte gar att hitta i test- och
mitleverantorernas standardsortiment.

Det giller till exempel den lilla rackmon-
terade testkammaren som mest av allt lik-
nar en byrédldda med lock och som anvinds
vid tester av bland annat mobiltelefoner.
Skidrmlédan ger en ddmpning pa cirka 50 dB
och forhindrar att den vanliga mobiltrafi-
ken stor testningen av mobiltelefoner. Den
ar ett betydligt billigt alter-

nativ till att bygga skirmade ”Det svara ar
inte att hitta

rum och dessutom upptar den
mindre golvyta, det ryms &t-

—Den fungerar dven som ett LXI-instru-
ment sd for den som soker LXI kan vi till-
handahalla det.

LXI skapades av den amerikanska mili-
tdren som ett sitt att sinka kostnaderna for
testsystemen genom att anvinda Ethernet
som  kommunikationsbuss.
Manga LXI-instrument sak-
nar dessutom skidrm, knappar
och rattar eftersom de ar av-

minstone 15 till 20 skarmlador 5terﬁir55“are sedda att styras frin en dator.
iettrack. H Ranatec gor all slutmonte-
Men skirmladdan dr egent- utan att hitta ring och test i egen regi medan
ligen inte en typisk kundpro- de som kan kort, mekanik och andra del-
dukt. Den bygger pa en befint- kommunicera sstem kommer fran under-
lig produkt som modifierats o leverantorer som i ménga fall
lite for att passa den nya kun-  Vart koncept” dven levererar till Saab och

dens speciella behov.

—Det gor att vi kan vara vildigt effektiva
eftersom vi inte behover gora utvecklings-
arbetet frin grunden varje gdng.

En biprodukt till skirmladan &r en filtre-
rad USB-genomforing.

—Det fanns inget liknande p&d marknaden
och den har blivit en succé sa nu har vi dven
tagit fram en filtrerad LAN-kontakt.

Styr switcharna fran datorn

Ytterligare ett exempel pd Ranatecs nisch-
produkter ir ett elektroniskt styrt filter som
tar bort barvagen och anvinds vid mitning
av spurioser fran testobjekt. Aven den pro-
dukten dr utvecklad efter 6nskemal fran en
kund i mobilindustrin.

En annan telekomprodukt dr det som
forr hette switchbox men som idag klarar
betydligt mer dn att koppla en ingang till
flera utgdngar och snarare ska ses som en
generell plattform for automatisering av tes-
ter. Fran en dator gar det att styra innehallet
i switchboxen RF2000A, till exempel styra
switchar, sld pd och av forstirkare och styra
filterbankar. Styrningen gors via LAN, USB,
GPIB eller RS232.

Ericsson. For att kunna slut-
testa produkterna finns ett vilutrustat labb
som kan mita upp till 50 GHz.

Nyckeln dr ateranvandning

Foretaget har de senaste dren omsatt mellan
atta och lite drygt tio miljoner kronor. For-
sdljningen sker dels i egen regi, dels genom
aterforsiljare. For tvd ar sedan stillde man
ut pd jatteméssan Electronica i Miinchen.

—Det var ett test. Det dr en stor och bred
missa sd det dr svart att nd fram. Vi sdg det
som en nyttig erfarenhet.

Om Ranatec ska stdlla ut dven i host ar
inte bestdmt, den priméra vigen pé lite mer
avldgsna marknader ér trots allt att arbeta
med aterforsiljare.

—Det svara 4r inte att hitta dterforsiljare
utan att hitta de som kan kommunicera vart
koncept.

Det handlar om att allt inte 4r fardigt
utan att foretaget gdrna kombinerar olika
byggstenar for att fa fram en unik produkt
som passar kunden, och dessutom gora det
pa ett kostnadseffektivt sitt genom att ater-

anvinda olika byggstenar.  PERHENRICSSON
per@etn.se
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Manga testlosningar

for mangkanaliga system

PXia © © o 0i0 0 0 O ¥

Vad behovs det for instrument for att testa ett

system med flera antenner, ett Mimo-system?
Svaret beror pa vem man fragar, vad som ska
testas och om det handlar om sandar- eller mot-

tagarsidan.

princip finns det tre sitt man

kan anvinda for att skapa ett

testsystem for Mimo: koppla
thop och synkronisera vanliga
standardinstrument, anvind fler-
kanaliga instrument avsedda for
just Mimo och sé finns det flerka-
naliga PXI-baserade kortsystem.

En vattendelare dr hur som
helst om kanalerna i testsyste-
met ska vara faskoherenta, om
faserna i de olika kanalerna ska
vara lasta till varandra.

—Kravet pé faskoherens kom-
mer mer och mer. Hér i Norden
ar det dr de stora telekomfor-
etagen som driver pa men tittar
man pa wlan sd hinder samma
sak ddr, siger Andreas Gustavs-
son pd National Instruments.

I Sverige ér det relativt vanligt
att kunderna fragar efter kohe-
renta signalkillor. Daremot &r
behovet analysatorsidan inte
lika stort i dagslaget.

Men allt higer saklart ihop
med vad det dr man vill testa.

—Ska man gora en riktad an-
tennlob krivs en noggrannhet
pé négra grader pa fasen. Pratar
man istillet spatiell multiplexe-
ring gir det att anvinda tva
spektrumanalysatorer som syn-

18

kroniseras med en 10 MHz sig-
nal, sdger Jan Sjogren pa Agilent.

Antennloben formas genom
att signalen matas med en limp-
lig fasforskjutning till de olika
antennelementen. Och vill man
vara siker pd att det blir ratt mas-
te man saklart ha faskoherenta
kanaler i signalanalysatorn.

Det kan man till exempel fa
med Agilents halvarsgamla ana-
lysator N7109A som kommer
med tvd, fyra eller atta kanaler.
Ett annat alternativ dr National
Instruments PXI-16sning PXIe-
5663 och ytterligare en 19sning
ar Advantests tvdkanaliga sig-
nalanalysator U38oo.

Utvecklad for signalspaning

Den senare saknar dock demo-
dulator och passar dirfor bast
nir man ir ute efter raprestanda
eller sysslar med radar- och an-
tennmétningar.

Agilents signalanalysator
N7109A dr ursprungligen ut-
vecklad for den amerikanska
militdren som behovde ett in-
strument for signalspaning. I
den versionen har instrumentet
upp till 21 kanaler, i den civila
stannar det pa atta. Aven om det
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National Instruments PXle-5663 dr faskorent och PXI-baserad.

inte syns pd framsidan dr instru-
mentet PXI-baserat, precis som
National Instruments konkur-
rerande 16sning PXIe-5663.

—Behover du en signalanaly-
sator koper du ett LO-kort, en
downconverter och en digitizer.
Behover du fler kanaler koper
du till fler digitizer- och down-
converterkort. Alla vara rf-pro-
duker gér att koppla ihop sa hir,
siger Andreas Gustavsson pa
Nationa Instruments.

For att fd faskoherens maste
man ta klockan fran LO-kortet
och ansluta den till alla down-
converterkorten. P& motsva-
rande sitt maste klockan pé alla
AD-korten synkroniseras. Men
eftersom korten dr forberedda
med in och utgéngar dr det en
rittfram uppgift.

-1 ett av Ovningsexempel
som vi satte ihop nyligen korde
vi med 8x8 Mimo, men det ir
mest forskare som har sd avan-
cerade system.

Den noggrannhet i fas och
amplitud man fir som standard
ricker i de flesta fall, enligt And-
reas Gustavsson. Behovs absolut
topprestanda gér det att kalibre-
ra systemet och pressa ner fasfe-
let fran 20—25 ps till cirka 5 ps.

—Men det finns ingen stor ef-
terfragan pd att méta s noggrant.

Noggrannheten 1 Agilents
produkt ligger dven den pa ett fa-
tal grader i fasen och négra tion-
dels decibel ndr det giller amp-

lituden. Overhérningen mellan
kanalerna dr bittre an —70 dB.

—Vi har en speciell kalibre-
ringsteknik dir man miter
kanalerna relativt varandra.
Det skapar en komplex korre-
lationsvektor som ger en i det
nidrmaste perfekt matchning i
kalibreringsdgonblicket, siger
Jan Sjogren.

En betydligt enklare 16sning
ir att koppla ihop tvd eller flera
enkanalig instrument. Men
vad hinder egentligen om man
synkroniserar med en 10 MHz-
klocka?

—Det ir inte samma sak som
fassynkronisering. De som hdl-
ler pd med Mimo vet det men
jag har kunder som behover fas-
koherenta signaler och som gor
pé det viset, siger Andreas Teng-
gren pa Anritsu.

Gemensam klocka och LO
Haller man till i ldgre frekven-
ser runt 100 MHz kan det se bra
ut men skruvar man upp frek-
vensen till ett par gigahertz blir
bilden en annan. Ska signalerna
vara faskoherenta krivs forut-
om synkronisering av klockan
dven att instrumenten delar lo-
kaloscillator och pratar man sig-
nalgenerering 4r det bra med en
gemensam trigger s signalerna
verkligen startar samtidigt.
—Det 4r latt att f4 problem
med sladdar och temperatur-
drift nar man kopplar ihop flera

ELEKTRONIKTIDNINGEN 7-8/12

Agilents analysator N7109A kommer med tva, fyra eller atta kanaler.

instrument och da dker fasen,
siger Andreas Tenggren.
Anritsu har under véren
slappt en signalgenerator som
gir att fi med tvd faslasta ka-
naler, MG3710A. Behover man
ytterligare kanaler gar det att
koppla ihop upp till fyra instru-
ment och anvinda ett av dem

som master. Men, d& fir man
halla koll pa sladdarna som be-
hovs for att synkroniserar in-
strumenten liksom eventuell
temperaturdrift.

SMU200A édr motsvarande
produkt fran Rohde & Schwarz.
Precis som for andra signalge-
neratorer finns en mingd till-
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Advantests tvakanaliga signalanalysator U3800 ger raprestanda.

laggspaket for att generera
signaler enligt olika mobilstan-
darder.

—Den har ocksé inbyggd fa-
dingmodulator pd basbandet,
sdger Kristoffer Hermansson pé
Rohde & Schwarz.

Aven om Agilent inte har n3-
got tvakanaligt instrument gér
foretagets signalgeneratorer i
bland annat MXG-familjen att
synkronisera med gemensam
lokaloscillator och klocka vilket
ger en noggrannhet pd nigra
grader i fasen och en noggrann-
het pd ndgra tiondels decibel i
amplituden.

For alla 1sningar giller att
mitningarna inte blir béttre 4n
vad kablar och kontakter tillter.
For frekvenser pd ndgra giga-
hertz fordndras fasen snabbt om
kontakterna inte dr dragna med
ritt moment eller om man vid-
ror kablar som inte haller till-
rackligt hog kvalitet.

Men vanligast idag ar trots
allt icke faskoherenta matningar
dér man i det enklaste fallet kan
anvinda en spektrumanalysator
eller radiotestare och mita pa
en av kanalerna i taget. Har man
mer brattom eller vill se bidda
kanalerna samtidigt kan man
ta tvd spektrumanalysatorer
och synkronisera dem med en
10 MHz signal.

—Det beror ocksé var i kedjan
man miter, om det handlar om
utveckling eller produktion. Nar

man haller pd med utveckling
har du ett storre behov av fas-
koherens dn i produktionen. Jag
far ocksd hora att tidskorrele-
ringen skots digitalt i basbandet
och att man dirfor inte behéver
faskoherenta instrument, siger
Andreas Tenggren péa Anritsu.

Dedicerat eller generellt?

I princip kan man ocksd anvin-
da ett vassare oscilloskop for att
titta pa tva, tre eller fyra kanaler.
Frekvensomradet och den ana-
loga bandbredden ricker mer
dn vil, likasa samplingshastig-
heten, for att klara signaler pa
ndgra gigahertz. Diaremot dr dy-
namiken betydligt simre, AD-
omvandlarna har i praktiken
farre dn atta bitar, och dessutom
far man ingen faskoherens mel-
lan kanalerna.

—Den ekonomiska vigen ér
att ha separata generatorer el-
ler mottagare som man kopplar
ithop. D4 stér de inte och dam-
mar utan kan anvindas till an-
nat 4n bara Mimo, siger Kris-
toffer Hermansson pd Rohde &
Schwarz.

Valmojligheterna dr som sy-
nes manga och det finns betyd-
ligt fler instrument 4n vad som
ndmns i artikeln som kan an-
vindas for test av Mimosystem,
inklusive National Instruments
nya vektorsignaltransceiver.

PER HENRICSSON
per@etn.se
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Kan sma inbyggda sensor-
system —baserade pa
mikromekaniska gyron

och accelerometrar-vara

ett framtidsalternativ for
foretag som Leine & Linde
och Hdgglunds Drives ndr de
ska méta laga varvtal pa axlar
med stor diameter? Det dren
av flera utmaningar Mittuni-
versitetets forskningscenter
Sensible Things that Commu-
nicate, STC, dr satt att reda ut.

nder véren har forsk-
ningscentret STC  fatt

6ver 60 miljoner kronor

i bidrag till projekt tinkta att
stotta den regionala industrin.
I ett av projekten — ORESS, kort
for On rotor Embedded sensor-
system — tittar forskarna pa hur
de kan mita varvtal pa roteran-
de maskindelar utan mekanisk
koppling mellan stator och rotor.
—I det hir projektet foku-
serar vi pa ldga varvtal pa axlar
med stor diameter, storre dn 40
cm, eftersom det ér ett ganska
vanligt och besvirligt scenario i
tunga industriella tillimpningar
som foretag som Leine & Linde

och Higglunds Drives brot-
tas med, siger Bengt Oelmann,
projektansvarig och professor i
elektroniksystemkonstruktion.

Idag anvinds fraimst optiska
enkodrar for att mita varvtal.
Det dr det noggrannaste alter-
nativet, och sensorforetaget
Leine & Linde har utvecklat tek-
niken i ndrmare ett halvt sekel.

Men optiska enkodrar har be-
gransningar. Dels bygger tekni-
ken pé en mekanisk éverforing av
rotationen till sjélva sensorn, vil-
ket kan begrinsa sensorns livstid.
Dels kriver den en fri axelidnde,
vilket ofta saknas. Exempelvis
kan det sitta en motoriena dnden
och enlastiden andra.

Satter hela sensorn pa rotorn
Det finns alternativa tekniker
utan mekanisk koppling. Van-
ligen dr det nagon typ av optisk
mitning med passiva element
pé rotorn och den aktiva utlis-
ningsenheten pd statorn. Nack-
delen &r att bade noggrannhe-
ten och kinsligheten r ganska
délig, samt att fa senortyper kan
anvindas.

—Vi vill ta steget fullt ut och

sitta hela sensorsystemet pa
rotorn. D& kan vi anvinda de
sensorer som vi anser vara bist
lampade for en viss mitning. A
andra sidan far vi problem med
kommunikation och energi,
men det tror vi dr 6verkomligt.

Han papekar att det innu inte
gjorts mycket forskningsmds-
sigt inom detta omrédde. Ingen
vet vilka sensorer som ir bist el-
ler vilka férdelar som finns med
olika alternativ. Darfor stiller
man nu Mmemssensorers pre-
standa i relation till existerande
teknik, fraimst optiska enkodrar.

Fordelen med gyron ir att
man far vinkelhastigheten di-
rekt, vilket dr exakt ratt vid varv-
talsberakning.

Accelerometrar méter centri-
petalaccelerationen, vilket ocksé
fungerar eftersom den 6kar med
rotationshastigheten.  Proble-
met dar att d4ven den roterande
axelns vibration kommer att
oversittas till en dandring i vin-
kelhastighet. Men med en diffe-
rentiell métning, alltsa tva acce-
lerometrar, gar det att upphiva
péaverkan frdn vibrationer.

Accelerometrar har ytterligare

Bengt Oelmann vid
den nybyggda test-
uppsdttningen

dar gyroplattformen
just nu testas.

en nackdel. De dr vildigt onog-
granna vid laga varvtal, medan
gyron har betydligt battre karak-
teristik 1 samma situation. Sam-
tidigt har accelerometerparet
fordelen av att bli kinsligare ju
lingre man flyttar dem fran ro-
tationscentrum, sé tekniken kan
mycket vil vara anvindbara for
vildigt tjocka axlar.

Laga varvtal dr en utmaning
Under de senaste ménaderna har
forskarna byggt upp en klimat-
kammare for att testa och karakte-
risera olika sensorkonfigurationer.
Referenssensorn ér en optisk en-
koder fran tyska Heidenhain som
normalt anvinds som precisions-
sensor, exempelvis for verktygs-
maskiner med hog precision och
vid styrning av rymdteleskop.
—Just nu testar vi gyron. Det
ar for tidigt att siga ndgot om
testresultatet annu, men jag kan
konstatera att det verkar som att
referensen dr lite for délig for
oss. Var sensorplattform ir nis-
tan i klass med referensen och
anda har vi inte optimerat den
an, siger Bengt Oelmann nojt.
Vid lidngsamma varvtal och
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stora axlar blir det ocksd pro- tas innehaller enbart ett gyro
blem med kommunikationen som sensor och kan bara an-
eftersom sensorn foérsvinner pad  vindas for att mita varvtal. Men
baksidan under lianga stunder. inom STC pédgar sidoprojekt
Diérfér har man simulerat och  som érhart knutna till ORESS.
gjort tester for att dven bestimma Ett sidoprojekt handlar om att
hur manga sindare och mottaga-  tradlost méta vibrationer. Platt-
re som behévs i en konfiguration.  formen for detta dndamél har
Ett alternativ kan dock vara att  blivit klar i dagarna. Den inne-
sdtta en reflektor, som en skirm  haller antenn, radiochip, en 32
runt axeln, som reflekterar sig-  bitars mikrokontroller samt en
nalen. I sd fall krdvs enbart en FPGA. Som sensor anvinds ac-
sindar- och en mottagarenhet.  celerometrar eftersom gyron inte
Enheten som for tillfillet tes-  fungerar fér vibrationsmétning.

Plattformen, kallad Sentio,
drbyggd for att bade testa
gyron och accelerometrar vid
varvtalsberdkning. Den dr 30
mm i diameter och innehaller
en 32-bitars mikrokontroller,

pé varandra innan data skickas
over till mottagaren. Varvtalsbe-
rikning dr betydligt enklare.

I ett annat sidoprojekt har
man tagit fram ytterligare en
en RF-transceiver med pl.attfor'm for varvtalsrikning.
IEEE804.15.4-protokoll, tva Till skillnad frén plattformen
accelerometrar, ett gyro samt for vibrationsmitning har den
elektronik for tradlds ingen FPGA. Diremot innehal-
(induktiv) energiforsorjning. ler den ett gyro samt tva acce-
lerometrar. Plattformen 4r dock
inte tinkt for laga varvtal — utan
tusentals varv per minut — sd det
ar inget problem att accelero-
metrarna sitter nira varandra.

—Hir vill vi experimentera
med bdde gyron och accelero-
metrar. Vi vill inte utesluta acce-

Att mita vibration pd den ro-  lerometrar, utan tror faktiskt att
terande axeln ér rejdlt komplext.  de i vissa fall kan vara bittre 4n
Idag gors det normalt inte, men  gyron dven for laga varvtal.
forskarna tror att det kan vara —Personligen tror jag att ac-
intressant i framtiden eftersom  celerometrar kan vara ett battre
informationen skulle kunna an-  alternativ 4n gyron om man har
vindas for att exempelvisavgora  riktigt tjocka axlar, si den tek-
nir kullager —som juabsorberar  niken kommer vi att undersoka
vibrationsenergi—bérjar taslut.  vidare, siger Bengt Oelmann.

—Det ér stor skillnad mellan Projektet ORESS finansieras
att mita varvtal och vibration. av KK-stiftelsen, Mittuniversi-
Vibrationsmitningar ~ krdver tetet, Leine & Linde och Higg-
att sensorplattformen kan géra lunds Drives. ~ ANNAWENNBERG
manga tita FFT-berdkningar anna@etn.se
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Unmatched sensitivity
for low pressures

* Lowest pressures and highest precision
(<0.5% total error)

* Analog and digital interfaces (SPI, I)C)

* Wide choice of miniature housings
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Introducing the World's

First Vector Signal Transceiver
VSA + VSG + User-Programmable FPGA = RF Redefined
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Combining a vector signal analyzer and a vector signal generator with a
user-programmable FPGA for real-time signal processing and control, this
vector signal transceiver is a fraction of the size and cost of a traditional
solution. More importantly, the NI PXle-5644R is the first software-designed
instrument. With NI LabVIEW system design software, you can modify its

software and firmware to create an instrument that meets your exact needs.

>> Learn more at ni.com/vst
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WIRELESS TECHNOLOGIES

National Instruments supports a broad
range of wireless standards including:

802.11a/b/g/n/ac LTE
CDMA2000/EV-DO GSM/EDGE
WCDMA/HSPA/HSPA+  Bluetooth
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Snabb och exakt
effektmaitnin

med flera dioder

Diodbaserade sensor passar bra i produktionsmiljo

recisionsmdtning av RF-effekt ar

forst och framst en fraga om att

vdljardtt matinstrument. Detta

galler sarskilt narbdade snabb och
exakt matning kravs, som i en automatise-
rad produktionsmiljo.

Utvecklingen under senare ar har lett till
attdet finns ett stort urval avsma, robusta
och exaktaintegrerade effektmatare. |
synnerhet flervdags diodeffektsensorer
anvénds nu allmédntinom manga appli-
kationsomraden. De ger ndstan samma
noggrannhet som termiska sensorer och ar
istort sett oberoende av vilken typ av mo-
dulering som anvénds. Dessutom uppvisar
de det stérsta dynamiska omradet av alla
kommersiellt tillgangliga effektmatare.

Det finns effektméatare som gar upp till
mer dn 100 GHz och med effektomraden som
kan ga fran 100 pW upp till flera tiotals watt.

For att mata effekt finns foljande tekniker:
e Termo-elektriska detektorer
e Flervdgs dioddetektorer
® Bredbandsellertoppvédrdesvisande

sensorer med en dioddetektor
e CWsensorer med en dioddetektor och

integrerade logaritmiska detektorer

Termiska sensorer omvandlar deninkom-
mande RF-effekten till vdrme med hjdlp

av ett motstand. RF-effekten kan sedan
berdknas baserat pa temperaturskillnaden
mellan detta motstand och dess ndrmaste
omgivning. Den framsta nackdelen med ter-
miska sensorer dr den laga mathastigheten
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Av Thomas Roder, Rohde & Schwarz

Thomas Réder har arbetat som applikationsingenjor
for signalgeneratorer och effektmitare pd Rohde & Schwarz sedan 2006.
Han ir forfattare till R&S Power Viewer applikation.
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Figur1. Forbéttrad noggrannhet i 6vergangsomradet genom sammanvégning av métkedjor.

och ddrmed deras of6rmaga att presentera
effektenveloppen. Pa grund av sin upp-
byggnad kan de termiska sensorerna bara
mata effekt fran cirka 300 nW och uppat. Det
dynamiska omréadet drséledes begransat.

Med diodbaserade effektsensorer kan
man komma férbi denna begransning. De
erbjuder ett dynamiskt omrade pa upp till
90 dB. Beroende pd utférande kan dessa
sensorer mdta ocksa effektenveloppen
med en bandbredd pd upp till flera tiotals
MHz. En diodbaserad effektsensor om-
vandlar RF-signalentill en spanningssignal
med hjdlp aven RMS-detektor. Vid effekt-
nivaer under—20dBm, uppvisar detektorn
ett linjart forhdllande mellan RF-signalen
och utspdnningen.

Detta omrade dr kant som ”square law”.

Har upptrader dioddetektorn mereller
mindre som en termisk detektor och aristort
settokdnslig for 6vertoner och amplitud-
modulering. Ovanfér den har signalnivdn
har maninte langre det linjdra forhéllandet
mellan RF-signalen och utspanningen fran
detektorn. Noggranna effektmdtningaridet
haromradet dr mojliga endast om signa-
lens bandbredd ar mindre dn detektorns
bandbredd. Dessutom maste varje uppmatt
vdrde linjdriseras numerisktinnan det kan
anvandas forytterligare berdakningar.

Flera tekniker behdver anvandas for att
utnyttja de positiva egenskaperna hos
dioddetektorn ndr man konstruerar en
universell effektmdtare med ett stort dyna-
miskt omrade.
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Fordet forsta ar flera dioder
koppladeiserie for att bilda vad
som betecknas som stackar. 0.450

Dettainnebédren forbattring av ey I

det dynamiska omradet med

10dB-log(N), dar N &r antalet 8

dioder. Dessutom har man inte- 5

grerattvaellertre oberoende ]

matkedjor med olika ddamp- inm

ningsnivaeridetektorn. i
Beroende pé vilken RF-niva

0,100
som kommerinisensorn, viljs
den kedja som har bist prestan- b
da. Stegvis dvergang mellan oo =

dessa dr mojlig, men den ger
upphov till hysteres. Man kan
ocksd uppna mjuka 6vergangar,
vilket ar fallet med Rohde &
Schwarz NRP-Z sensorer.

Den senare metoden har manga fordelar,
man slipper diskreta steg nar signalnivan
fordndras, man far battre repeterbarhet
genom att man eliminerar hysteresen och
det blirmojligt att mata effektenveloppen
utan luckor. Dessutom blir det en férbatt-
ring av S/N-férhallandet med upp till6 dBi
Gvergangsomradet.

Figur 1visar matosakerhetenidver-
gangsomrddet mellan tva matkedjor for de
badafallen med stegvis 6vergang och med
mjuk 6vergang. Den bla kurvan visar den
kansligare matkedjan ndr arbetspunkten
drndraden dvre gransen for denna kedjas
méatomrade. Vid den hér nivan 6kar mat-
osdkerheten snabbt pa grund av 6vertoner
eller modulation. Den roda kurvan visar
beteendet for den mindre kansliga méatked-
jan. Denna matkedja har nu arbetspunkten
ndraden nedre gransen for sitt
méatomrade. Dess matosakerhet
6kar pa grund av brus och drift
runt nollnivan nar nivan sjunker.
Om man hédr gor en mjuk 6ver-
gang, uppnas battre prestanda

Uncertainty ve Measurement Time

Emcathing O
- Smidsthing On

B Puricd Width

na dr filterlangden hos det
medelvardesbildande filtret.
Om filterlangden 6kas minskar
brusnivan samtidigt som mat-
tiden forlangs.

Baserat pa exemplet med
R&S NRP-Z21 fran Rohde &
Schwarz, kan detta forhallande
illustreras med féljande typfall.
En CW-signal skall matas vid

=

5 GHz och—40dBm (100 nW).

e

Haranvander sensorn den kans-

_\--‘_‘-‘_\_\_\_-_'_'_‘—-—-_

ligaste madtkedjan i detektorn.

oo o4 =R -] =K} [+ & ] a1 0,14 018
Todal Inisgreticn Tima /s

Figur 2. Mdtning pa en GSM-signal med en aktiv tidlucka,
o dBm bursteffekt, integrationstid 10 ms eller exakt periodtid.

effektsensorer specificeras den typiska
matnoggrannheten under referensforhal-
landen. Darfor dar det mycket viktigt att
fordjupa sigitillverkarens specifikationer
for att faststalla vilka ytterligare felkal-
lorsom kan finnas och som kan paverka
matningen. Anvdndaren ska ocksd vara
uppmdrksam ndr det gdller féljande:
e Korrekt atdragna kontakter
e Nollstallning skall normalt géras
med RF-signalen avstdangd
e Korrektimpedansanpassning fér mat-
objektet (DUT, Device Under Test)
e Korrekt frekvensinstallning

Om anvdndaren dr ansvarig for att konfi-
gurera matningen, dr det nodvandigt att se
tillatt alla relevanta parametrar ar korrekt
instdllda. En av de viktigaste parametrar-

Abs. matosdkerhet: 0,096 dB
Nollpunkts offset: 100 pW (typiskt,

utan nollstallning)

Brusspecifikation: 40 pW for10.24 s mattid

samtidigt som mathastigheten Brus for specificerade mattider: . 12 1128? pw
dkaridvergangsomradet. o.is 405 BW
Kvaliteten hos en sensor ges 0.015 1,28 nW

av dess matnoggrannhet. For

Tillverkarens datablad kan
anvdndas for att bestdmma den
absoluta madtosdkerheten for
den aktuella signalen. Detta
varde inkluderaronoggrannhet
vid kalibreringen, olinjdritet och
temperaturpaverkan.

Driften runt nollpunkten fér den mest
kdnsliga matkedjan anges till ett varde
av 100 pW och maste stéllasirelation till
signalnivan. Den felkéllan kanignorerasi
detta exempel. Foljaktligen behdvs ingen
manuell nollstallning.

Brusnivan angesidatabladet féren
definierad integrationstid och anvandaren
maste omvandla den sa som det behovs. |
exemplet hdr dr multiplikatorn kvadratro-
tenur (10,24 /Tmeas).

Nar det gélleramplitudmodulerade
signaler, borintegrationstidenvaraen
heltalsmultipel av signalens periodtid. Om
periodtiden dr okdnd eller variabel kan en
avsevadrd forbattring av noggrannheten
fas genom att multipliceraintegrations-
tiden med en klockformad kurva. Denna
teknik ar kand som smoothing
(utjamning) nar det galler R&S
NRP-Z effektsensorer. Fig. 2
0,1% Visarettexempel pdvadolika
installningar har for effekt pa
méatosdkerheten som funktion

0.t az

2,2%

0,
g’:g 02 av mattiden.
0’41 % Nir det géller repetitiva
1,’28 o,  signaler,rdetalltid ndvan-

digt att mata under minst tva

e Snabb anslutning utan verktyg

matiskt trycket till kabelarean
e For kabelarea 0,08 - 2,5 mm?

Fjaderkila

for kretskortsmontage —

e Fjaderklamman anpassar auto-

elproman.
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integrationsfénster. Detta ger sensorns
hardvara en mojlighet att véxla polariteten
for de analoga signalerna mellan tva pa
varandra féljande méatningar. Denna teknik
drkand som chopping (hackning). Detta
eliminerar effektivt offsetspanningariden
analogasignalbehandlingen samtidigt som
det eliminerar pdverkan av 1/f-brus.

Slutligen finns det ett omrade som alltfor
ofta forbisesidetvardagliga arbetet:
missanpassning.

Missanpassningen mellan effektsensor
och testobjektet har normalt sett storst
paverkan pa matnoggrannheten. En ef-
fektsensor kalibreras pa fabriken sa att
den alltid kommer att visa infallande effekt.
Denna kalibrering tar hansyntillinterna
forluster och dessutom storleken av den
reflekterade effekten.

Omden anslutna signalkallan drideal,
kommer den reflekterade effekten fullstan-
digtattabsorberasav sensorn. | det fallet
ardetvisade resultatet korrekt.

Men verkliga signalkallor reflekterar en
delav deninfallande effekten sa att den gar
tillbaka till effektsensorn. Denna kompo-
nent dr overlagrad pa den effekt som
genereras av signalkallan och detta ger ett
hogre eller lagre méatresultat beroende pa
fasvinkeln.

Métfelet pa grund av missanpassningen

= Fon =
1 ru.l'-,_'
—>
G &= Irfn K6,
S
Misrnalch error P-;In- 1 Approx,: ::T:; Wl
gl o0 ) T

Figur 3. Effektmétaren visar effekten hos
infallande vag (Pi).

kan bestdmmas som en approximation
med hjdlp av féljande formel:

+200 % - 1Tl - [Tl eller 8,7 dB - Il - ITL
Storleken hos den komplexa reflektionsko-

efficienten hos killan (T) eller lasten (I'L)
kan berdknas utgaende fran deras VSWR:

VSWR- 1

1= Yswre 1

Om en effektsensor med ett VSWR pd 1,15
anvands tillsammans med ett testobjekt
som har ett VSWR pa 1,6 kommer detta

att ge ett fel pa+o,14 dBeller+3,1 procent
enbart beroende pa denna missanpass-
ning. Detta fel dr storre @n den absoluta
madtosdkerhet som anges férsensornidet
tidigare exemplet.
Det finns fleraolika vdgar att ga for att
reducera detta fel:
e Anvdnd en effektsensor med bdsta
mdojliga anpassning
e Anpassa kéllan sa optimalt som
mojligt och lagg om det behdvsin en liten
dampare
e Korrigera matresultatet med hjalp av
gammakorrektion

I det enklaste fallet kan testobjektets
anpassning forbdttras genom att man
ldggerinenddmpare med 3 dBtill10dB
ddmpning. Redan detta reducerar missan-
passningen med en faktor 2 till 10.

Om testobjektets komplexa reflektions-
koefficient drkand, ar det ocksa majligt
att korrigera det uppmadtta vardet nume-
riskt. R&S NRP-Z effektsensorer kan géra
denna korrigering automatiskt eftersom
sensorns reflektionskoefficient bestdms
vid karakteriseringen som gors pa fabriken
ochdenfinnstillgangligisensorn. Allt som
anvéandaren behover gora dr att bestdmma
testobjektets reflektionskoefficient och
mataindentill sensorn. |
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SICS SOFTWARE WEEK

Valkommen till SICS Software Week, tre av SICS mest populara
oppna konferenser samlade under en vecka i september! Tre
heldagar med seminarier, utstallningar och mycket trevligt mingel
- en perfekt omstart efter sommarens ledighet.

Plats: Electrum, Isafjordsgatan 22 i Kista.

11/9 Cloud Day

Cloud computing innebar ett helt nytt satt att se pa informationslagring och tillganglighet.
Cloud Day fangar det senaste pa omradet, diskuterar erfarenheter och idéer om hur
detta snabbvaxande omrade utvecklas. Talarna ar ledande internationella och svenska
experter fran bade industri och akademi som kommer att presentera de allra senaste
cloudteknikerna.

Se det fullstandiga programmet och anmal dig pa
www.sics.se/ssw2012
Valkommen!

Cloud Day arrangeras i samarbete med EIT ICT Labs.

SICS, Swedish Institute of Computer Science, &r en obunden forskningsorganisation

med cirka 120 hogt kvalificerade forskare inom bl a framtidens Internetteknologier, ™
storskaliga narverksbaserade applikationer, optimeringsteknologi och mobila tjanster. "2
Forskningen genomférs i ndra samarbete med industrin och det internationella :
forskningssamhallet. SICS ingér i Swedish ICT Research.




Skriv inte kod
—anvand Excel

Kalkylprogrammet kan skapa signaler och bearbeta data

drman behdver skapaen
testsignal eller ska bearbeta
mdtdata brukar manvanligen
tvingas skriva ny kod eller képa
ett speciellt programpaket. Oavsett vilket
kan detta vara en bade tidskravande och
kostsamt och dessutom riskerar man att
tappa fartenikonstruktionsarbetet. | en
labtestmiljé kan man ofta undvika sadana
avbrott genom att helt enkelt kombinera
mojligheterna hos Microsoft Excel med
de mojligheter till enkel datadverforing
som finns hos moderna test- och métin-
strument, liksom med de kostnadsfria
programpaket for test&mat som finns
tillgangliga. | denna artikel skall vi titta pa
ndgravanliga testsituationer dédr Excel kan
vara ett lattanvant alternativ till att skriva
ett specialprogram eller anvanda kopta
program.

De flestaingenjérer som anvander Excel
betraktar nog programmet som ett verktyg
foratt sparadelar, hantera konstruktions-
budgetar eller skapa diagram for testrap-
porter.ldessa fallanvander man baraden
generella funktionaliteten hos Excel: att
organisera datairader och kolumner, enkla
aritmetiska operationer och plottning. Men
Excel erbjuder ocksd inbyggda, avancerade
matematiska verktyg som funktioner fér
trigonometri och slumptal, och dessutom
mojligheter att utfora FFT (Fast Fourier
Transform).

Lat oss borja med en vanlig uppgift: att
skapaen arbitrdrvagform och sedan mata
indenienarbitrarvagformsgenerator. |
detta exempeltdnkervioss att vibehover
skapa en QPSK-signal (quadrature phase-
shift-keyed) for att utféra ett PLC-test
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Av Neil Forcier, Agilent Technologies

Neil Forcier borjade sin karridr som kalibreringstekniker
ombord stridsfartyget USS Harry S Truman CVN-75.
Idag dr han applikationsingenjor pa Agilents division for systemprodukter.

(power line communication). | detta
exempelvillvianvdanda en PLC-signal med
en barvagsfrekvens péd 135 kHz. Bithastig-
heten dr 20 kbit/s, och vivill att signalen
skall haen langd pa 15 ms. Omvivéljer
attha 250 punkterivarje barvagscykel
kommervarvagform att byggas upp av 506
250 punkter. Figur 1visar ekvationen fér en
QPSK-signal.

Figur 2 visarvagformen fér den QPSK-
signal som skapats med Excel. Datapunk-
terna for den slutliga vagform som vi skall
ladda upp till var generator finns i kolumn
A. Man kan se den ekvation som anvénts
foratt berdknaalla datapunkternavid A2,
markerad med en réd ram.

Excel harett bibliotek med inbyggda
funktioner, tillexempel cosinus och
standardavvikelse. Ndar manvillanvanda
en funktion eller matematisk operationi
en markerad cell borjar man med att helt
enkelt skriva ett ”="irutan for datainmat-
ning.

Om man inte kdnner till Excels "kom-
mando” fér den inbyggda funktion man
villanvédnda trycker man bara pé knappen
”fx” bredvid datainmatningsrutan, och kan
sedan soka efter den 6nskade funktio-
nen. Om man ser ndrmare pa funktionen i
datainmatningsrutan i Figur 2, sa finns det
férutom cosinusfunktionen, siffror och ma-
tematiska operatorer ocksa ett antal icke-
numeriska variabler som ”PI()”, ”B2” och

2F,
sa(t) = V/ Th cos (Z?chi + (

Figur1. Ekvationen for en QPSK-signal.

”C2.” PI() ar helt enkelt en inbyggd funktion
somrepresenterar talet pi. B2 och C2 &r
variabler som representerar de numeriska
vdardenaimotsvarande cellerikalkylarket.
Kolumn Binnehaller den multipel som ska-
par en full cykel med 250 punkter. | kolumn
Cfinns datasignalen, som kan antaga ett
av fyra olika varden (1till 4) och darvarje
varde representerar tva databitar.

For att skapatimingdataikolumn B har
vianvdnt en enkel formel som inkremen-
terarvdrdetiefterfoljande cell med 0,004.
Foratt fa fram basbandsdatai kolumn C
harvianvédnt Excels inbyggda funktion
RANDBETWEEN(). Med den kan vi slumpvis
genereratal mellan1och 4.

Nar vi nu forstar hur vi utfort berdkning-
arna, lat oss se hur vi skall fa fram mer dn
500000 kopiorav berdkningarna och data.
For att flytta den funktion som skapades
forcell A2 tillde 6vriga cellernaikolumn A
kan vianvandaklipp-och-klistra.

Excel &rsmart nog att forsta att omvi
anvandervariablernaB2 och C2ien funk-
tion for A2 och klistrarin samma funktion
iA126, da inkrementeras variablerna till
B126 och C126. Eftersomviarbetar med
enmycket stormdngd data dr det inte
mojligt att klistrain formelnivarje enskild
cell, eller ens anvanda ndgon metod med
markering.

Excel ger mdnga majligheter att hantera
stora mangder data. Ett sdtt att hoppattill

% — 1)%)  n=1,234
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Figur 3. QPSK-signal skapad i Excel.

olika celler &r att skriva den cell man vill
vdljaiden cellruta som drmarkerad med
en blaram 6verst i Figur 2. For att vélja eller
markera ett stort antal celler for att kunna
klistrain en funktion exempelvis 506 249
ganger borjarvivid A3, trycker pa ”Select”
och skriver sedan Aso6251i cellrutan.

Nu drvi klara att flytta 6ver den genererade
QPSK-signalen till en arbitrarvagformsge-
nerator. Viborjar med att spara Excel-filen
(filtyp .xIsx) som en fil med kommasepa-
rerade varden (CSV-fil—filtyp .csv). Det &r
den filtyp som moderna generatorer kan
lasa. | detta exempelanvande vi funk-
tions/arbitrarvagformsgeneratorn Agilent
33521A. Vikopierade 6ver CSV-filentillen
minnessticka, somvisedan pluggadeini
USB-porten pa frontpanelen pd 33521A.
QPSK-signalvagformen laddades sedan
upp till 33521A, som matade ut denftill
testobjektet. Figur 3 visar en skdarmbild av
endelav QPSK-signalvagformen.

Lat oss nu titta pd ett exempelimotsatt
riktning, darvivill hdmta ut en dataméangd
urett matinstrument och efterbearbeta
den panagot vis for ytterligare analys. |
detta exempel harvivalt att digitalisera
en 60 Hz ndtspdnningssignal och utféra
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Figur 5. Testskript i Excel, skapat med Command Expert.

en FFT for att analysera den harmoniska
distorsionen.

Vianvidnde en digital multimeter (DMM)
avtypAgilent 34411Afér denna matning.
Dettainstrument harinbyggda mojlighe-
ter att digitalisera lagfrekventa signaler,
och eftersom det aren DMM har den hég
upplésning som kan ge en detaljerad infor-
mation om matsignalen. Vi utforde 4096
métningar pa signalen med en samplings-
hastighet pa 10 kSa/s.

Foratt komma frdn DMM till Excel utan
nagon kod anvande viwebbgranssnittet
LXli34411A. Dettainbyggda granssnitt
ger 0ss mojlighet att styraoch hamta
avldsningar franinstrumentet via en vanlig
webbldsare. For att verfora avldsningarna
fran textfalteti webbgréanssnittet kopie-
rade videm och klistrade in dem i Notepad.
Sedan sparade vi Notepadfilen som en
CSV-filoch 6ppnade deni Excel.

For att utfora FFT-analysen anvdnde vi Ex-
cels verktygsuppsattning for dataanalys,
somvagleder oss genom proceduren
attutféraen FFT pa en datauppsattning
ochsom dveninnehaller ettantalandra
ingenjors- och statistikverktyg. Om man vill
ha steg-for-steg-instruktioner om hur man

utfor FFT i Excel kan man gora en webbsok-
ning pa ”Excel FFT” och far da fram ett antal
tutorials. Figur 4 visarinsamlade signal-
data fran ndtspéanningen, plottade bade i
frekvensdomanen (baserat pa FFT-data)
ochitidsdoménen.

Det finns kostnadsfri mjukvara att tillga
foratt skapatestskript eller sekvenseri Ex-
celsom gdratt man kan ansluta och styra
instrument utan att behdva skriva kod.
Fordetta exempelanvande vi ett gratis
programpaket kallat Command Expert.

Nar man laddar ned Command Expert
skapas en plug-in till Excel som ger oss
mojlighet att enkelt bygga upp skript for
instrumentstyrning, naturligtvis utan att
det krdvs nagon programmering. Figur 5
visar en skdarmbild av ett skript, skapat
med Command Expert, som ansluteren
signalanalysator, utfor en serie av frek-
vens- och effektmédtningar baserade pé ett
anvandardefinierat frekvensomrade samt
presenterar resultaten pa skarmen.

Att kombinera programpaket som
Command Expert med Excel dr ett mycket
brasatt att skapa enkla, automatiserade
test, utan programmering och utan extra
kostnader. |
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Freescale

forst satta Mo+

| styrkrets

B STYRKRETSAR

ARM har presenterat Mo+ som en 32-bitars- l

Cortex”-M0+
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kédrna som klar attabitare i stromsnalhet.

Nu presenterar Freescale alfaprover av

48 MHz Mo+-kretsar under namnet Li Kinetisfamiljen.
Allmént tillgangliga prover — och utvecklingsverktyg
-ska finnas under tredje kvartalet i ar. Kinetis L ska kosta
cirka 3,50 kronor stycket i kvantiteter om 10 0oo.

Freescale hoppas att 32-bita-
ren Kinetis L ska konkurrera
ut gamla 4ttabitarskretsar fran
konsument- och industritill-
lampningar som ljudsystem,
smarta elmitare, speltillbehor
och belysningsstyrning.
Freescale har nyligen visat
upp sina alfaexemplar pa Frees-
cale Technology Forum (FTF).
—Som vi ser det har 8- och
16-bitarsutvecklingen natt vigs
ande. Sddana arkitekturer hang-
er inte med langre ndr Internet

of Things tar fart, siger Free-
scales Kinetis-chef Geoff Lees i
ett pressmeddelande.

Enligt Freescale idr energifor-
brukningen hos Cortex Mo+
hogst en tredjedel av den du
hittar bland 8- och 16-bitare pa
marknaden idag. Samtidigt ar
prestanda 2 till 40 gdnger hog-
re. Kinetis L sdgs dra 50 pA/
MHz very-low-power run-lige
(VLPR).

Kinetis L har 12- eller 16-bi-
tars AD-omvandlare, analoga

komparatorer och timers. Och
sd kan man vicka den genom att
peta pd den.

Kinetis L sldpps i tre versio-
ner. Kinetis Lo dr benkompa-
tibel med édttabitaren So8P och
har upp till 32 kbyte Flash. Kine-
tis L1 4r kompatibel med Kinetis
K10 och har upp till 256 kbyte
Flash. Kinetis L2 dr kompati-
bel med Kinetis K20 och stoder
USB2.0.

JANTANGRING
jan@etn.se

500 ganger snabbare an Spice

B KONSTRUKTION
Den amerikanska kraftspecialis-
ten Ridley Engineering slidpper
sin nionde version av simule-
rings- och konstruktionsverkty-
get Power 4-5-6. Det dr bittre 4n
alla Spice-versioner, havdar Ray
Ridley som sjilv utvecklat verk-
tyget under 23 ar.

Dr. Ray Ridley dr mannen
bakom foretaget Ridley Engi-
neering, som vil frimst kan ses

som ett konsultforetag inom
kraftkonstruktion. Ray Rid-
ley har skrivit bocker och leder
kurser i amnet, och redan 1991
slappte han den forsta versionen
av foretagets simulerings- och
konstruktionsverktyg ~ Power
4-5-6.

Nu kommer verktyget i en
ny version, den nionde, som &r
snabbare och kraftfullare 4n ti-
digare. Det dr hela 500 ganger

snabbare dn Spic, hivdar Ray
Ridley.

I en videosnutt presenterar
han sitt verktyg och jimfor det
med Linear Technologys simu-
leringsverktyg LT Spice, som
formodligen dr marknadens
mest populira spice-version
idag.

ANNAWENNBERG
anna@etn.se

Jtag adderar
analogt

och frekvens

B TEST OCH MAT

Ofta vill man kolla spannings-
matningen och klocksignaler
innan man kor igang funktions-
testerna med Boundary scan.

For att nederlindska Jtags kun-
der ska slippa anvinda separata
instrument for detta har foretaget
tagit fram en modul som skapar
och miter bade analoga och di-
gitala signaler och som gir att
plugga iniJtags utvecklingsmiljo.

Den nya modulen 2149/DAF
fungerar med Jtags bussystem
Quadpod i Datablasterserien.
Modulen kan anvindas for att
gora analoga mitningar och for
frekvensmitningar.

Det finns 16 digitala och dub-
belrikatade anslutningar for
spanningar mellan 1,0 och 3,6V.
Det gér att mita frekvenser upp
till 128 MHz. Vidare finns 12
analoga mitkanaler som klarar
spanningar mellan o och 33V
med en upplosning pd 10mV.
Slutligen finns en klockgene-
rator med egen utgang som gar
upp till 64 MHz.

Modulen styrs via en virtuell
panel i Jtags programvara Provi-
sion och gar ocksa att program-
meraiskriptspraket Python.

- PER HENRICSSON
- o per@etn.se
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Rigol utvecklar och tillverkar
forutom oscilloskop édven spek-
trumanalysatorer, vagforms- och
signalgeneratorer, multimetrar
liksom programmerbara kraft-
aggregat. Foretaget grundades
1998 och har 6ver 400 anstillda.
De nya oscilloskopen i DS2000-
familjen ér tvakanaliga och har en
attatums firgskdrm. Den analoga

B TEST OCH MAT

bandbredden dr 70 MHz,100 MHz
eller 200MHz. Samplingshastig-
heten dr maximalt 1GSa/s, men
dubbleras till 2GSa/s ndr bara en
kanal anvinds.

Minnesdjupet dr 14 MSampel
som standard, men kan byggas
ut till 56 MSampel.

Instrumentet klarar att finga
50000 svep per sekund och re-

Kinesisk uppstickare
pa oscilloskop

Den Pekingbaserade instrumenttillverkaren Rigol
sldpper en serie tvakanaliga digitaloscilloskop
med en prislapp som bdrjar strax dver 6 ooo kronor.

sultatet presentera med 256 niva-
er 1 intensiteten, vilket till exem-
pel avslgjar kortlivade forlopp.

Instrumentet kan ocksa avko-
da olika bussar inklusive RS232,
I2C och SPL.

Priset borjar strax dver 6000
kronor. Instrumentcenter dr
svensk aterforsaljare.

PER HENRICSSON
per@etn.se

LeCroy vassar lagprisoscilloskopen

B TEST OCH MAT

For ganska precis fyra ar sedan
gav LeCroy siginilagprisseg-
mentet med WaveAce-famil-
jen. Nu kommer elva vdssade
modeller med bland annat
storre skdarm och enklare
koppling till foretagets logik-
ochvagformsgeneratorer.

Légprisoscilloskop dr ett verita-
belt getingbo med starka foretag
som Tektronix (TDS1000/2000)
och Agilent (DSOX2000) men
ocksé mindre spelare som kine-
siska Rigol och tyska Hameg.
LeCroy som blivit allt mer av
en komplett oscilloskopleveran-
tor med alla typer av produkter
vissar nu sitt utbud i lagprisseg-
mentet. Bortsett frdn att form-
givningen gjorts om for de nya
WaveAce-modellerna 4dr den
mest patagliga forindringen att

skdrmen blivit mycket storre. Pa
de ursprungliga modellerna var
den 5,7 tum, pa de nya ir den 7
tum. Enligt LeCroy ryms det
numera fem mitningar pd skar-
men utan att det blir for trangt.
De nya modellerna har ocksd
fatt ett forbittrat grinssnitt mot
foretagets USB-baserade logik-
analysator Logicstudio liksom
funktions- och végformsge-
neratorerna Wavestation. Nar
instrumenten dr kopplade till
samma dator utgor de ett bland-
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Elektronikkapslingar

Stort urval av standard- och
specialdesignade kapslingar ‘

www.alfakomp.com

info@alfakomp.se
+46 (0)8 747 60 60

signaloscilloskop som dessutom
kan generera testsignaler. Lo-
gicstudio finns med upp till 16
kanaler och kan bland annat av-
koda I2C, SPI och UART.

Nya WaveAce 1000 kommer i
tre tvdkanaliga modeller med en
bandbredd pa 40 MHz, 60 MHz
och 100MHz. Samplingshas-
tigheten dr 500 MSa/s, men kan
dubbleras nér en kanal anvinds.
Minnet dr pd 1 MSa/kanal.

WaveAce 2000 finns i atta
tvd- och fyrkanaliga model-
ler med en bandbredd pé
70 MHz,100 MHz, 200 MHz och
300 MHz. Samplingshastighe-
ten dr maximalt 1GSa/s vilket
dubbleras till 2 GSa/s nir hilften
av kanalerna anvinds. Minnet
ar pa12kSa/kanal vilket dven det
fordubblas nir bara hilften av
kanalerna anvinds.

Precis som foregangarna kan
instrumenten mita 32 olika pa-
rametrar, diribland forskjut-
ning (skew), fas och tidsskillnad
mellan tvd kanaler. Det gar ock-
sd att sitta upp pass/fail-tester
eller att géra FFT-transform.

Priset f6r WaveAce 1001 ligger

runt 710 euro. PER HENRICSSON
per@etn.se

Behovs
kraft?
Tank
GlobTek!

o AC/DC-kraft

e Batterier och
laddare

e |TE- och
industrikraft

e Stromforsorjning
av medicinsk
utrustning

Har levererat ledande
innovativa kraftlos-
ningar i dver 28 ar
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Ring +46 8 52506052 och
tala med en ingenjor om
dina behov, eller besok
www.globtek.se fér mer
information.

10001891 ISO 9001:2008
registered

I./'Gmob'reu Inc.

www.globtek.se
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Sma effektiva
omvandlare fran ADI

H ANALOGT

Analog Devices, som dr le-
dande inom dataomvandling,
har sldppt flera intressanta
produkter pa senare tid. Dels
en energisnal 14-bitars AD-
omvandlare med tva kanaler
som samplar med 125 MSa/s
och dr klart mindre &dn alter-
nativen. Dels DA-omvandlare
med industrins béasta DC-
prestanda.

AD-omvandlarna kommer i tvd
varianter, AD9645 med 14 bitar
och AD9635 med 12 bitars upp-
16sning. Bada har tva kanaler,
samplar upp till 125MSa/s och
levereras kapslad i en LFCSP
med 32 anslutningar som bara
upptar 5x5 mm. Didrmed upp-
tar AD9645 hela 30 procent
mindre yta dn bista alternati-
ven, hivdar ADI.

Foretaget framhéller &ven
ADog645:s laga stromforbruk-

DRYDOD

ning vid hogsta samplingshastig-
het. Den ligger pd 122 mW/kanal,
vilket foretaget hivdar 4r 22 pro-
cent lagre 4n bista konkurrent.
AD-omvandlarens  spuriosfria
dynamiska omradet (SFDR)
anges till 91 dB vid 70 MHz.

Nykomlingen ADg645 sikta
pé en plats i framtida 3G- och
4G-utrustning liksom batteri-
drivna och handhallna test- och
mitinstrument, bildinstrument
samt birbar medicinsk utrust-
ning.

DA-omvandlarna ér fyrka-
naliga med 16 respektive 12 bitar
kapslade i endera LFCSP eller
TSSOP, didr den forstnimnda
bara dr 3x3 mm. Bdda finns att
fa med SPI- eller I2C-grinssnitt.

Sextonbitaren, dopt  till
AD5686/96, har enligt ADI in-
dustrins bidsta DC-prestanda
dér INL (integral nonlinearity)
anges till max + 2LSB, medan
offsetfelet som mest dr +1,5 mV
och forstarknings-
felet maximalt dr
+0,1 procent.

Alla nykomlingar
finns att fa i voly-

mer. Den dyraste
AD-omvandlaren

(14 Dbitar) Kkostar
51,99 dollar styck
vid koép av 1000
stycken, medan den
dyraste ~ DA-om-
vandlaren (16bitar)
kostar 7,86 dollar.

ANNAWENNBERG
anna@etn.se

STUE2 79
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B STYRKRETSAR
Trefasmotorstyrning, biome-
tri, industriella sensorer och
ljudfilter dr nagra anvand-
ningsomraden for STM32 F3,
som i prestanda lagger sig
mellan de tidigare F1- och F4-
modellerna i STM32-familjen.

F3 kan enligt ST i ménga fall
ersitta kombinationen av en
styrkrets och en analog krets,
exempelvis f6r avancerad mo-
torstyrning eller digital ljudbe-
handling.

Den nya F3-familjen slipps
i 70 varianter. Provexemplar
slapps nu och volymtillverkning
berdknas starta under tredje
kvartalet.

Underfamiljen F30x dr kompa-
tibel med F1-familjen i bade ben
och programmeringsgranssnitt.

I Fzox-kretsarna finns sju
komparatorer med responstid pa
sons, fyra programmerbara for-
stirkare med fyra instillningar
med 1 procents noggrannhet,
tvd 12-bitars DA-omvandlare och
fyra 12-bitars AD-omvandlare pd
5Msps. Dessutom har F3ox tva
motorstyrningstimrar pa upp till
144 MHz.

STM slapp;r sﬁrkretsar
pa Cortex Mg | 5

-

A 4

L

Till instruktionsbussen dr an-
slutet 8 kbyte CCM-SRAM. Om
du koér program dirifran far du
en prestanda pa 94 DMIPS.

P4 databussen finns 40 kbyte
SRAM pa databussen. Om du
koér program frain SRAM — el-
ler Flash — blir prestandan 62
DMIPS.

STM32 F37x dr de forsta styr-
kretsarna fran ST med 16-bitars
Sigma-Delta-omvandlare ~ pd
chipet, upp till tre stycken. De
har dessutom tre komparatorer,
tre tolvbitars DA-omvandlare
och en tolvbitars AD-omvand-
lare pd 1 Msps.

Bide F30x och F37x har MPU;;
kapacitiv pekavkdnning; USB-
och CAN-stod; SPI, I2C och
USART; justerbar RTC med ka-
lender i hardvara; samt fyra lag-
effektsldgen inklusive ett STOP-
lige pd 5 pA.

F3ox kostar 2,54 dollar med
128kbyte Flash i en LQFP48-
kapsel. F37x kostar 2,24 dollar
i LQFP48-kapsel med 6 kbyte
Flash.

Sammanlagt finns nu drygt
350 modeller av STM32-styr-

kretsarna. JANTANGRING
jan@etn.se

STROMFORSORJNING
BATTERILADDARE

Kontakta oss for offert!
{ 0526-140 25 » salg@mascot.no

Kvalité (edan 1938
www.mafcot.com

. Batteries
I era applikationer

Hog kvalité och prestanda forenat med lang erfarenhet och stabilitet.

FouTce

CellTech (Distributor)
office@celltech.se
+46 (0) 8-445 78 70

www.celltech.se

Saft (Sverigekontor)
infosweden@saftbatteries.com
+46 491 68 104

www.saftbatteries.com
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Krympt kraft-
modul for
motorstyrning

B KRAFT

Amerikanska International
Rectifier - specialist pa ef-
fekthanterig - har skapat en
extremt liten kraftmodul for
styrning av mindre trefasmo-
torer. En ny kapsling gor att
kretsen tar 60 procent mindre
yta dn alternativen, hdvdar IR.

Modulfamiljen, kallad pIPM,
bestdr av sex medlemmar avsed-
da for styrning av trefasmotorer
i ldttare industritillimpningar,
exempelvis pumpar for vatten-
cirkulation eller fliktar i luft-
konditionering, samt i vitvaror.
Modulerna, som ryms i en
PQFN med maétten 12x12x0,9
mm, klarar frdn 2 till 4 A samt
250 till 500 V beroende av variant.
—Genom att anvinda en ny
kapslingslosning behéver mo-

liga 16sningar utan de har dven
hogre utstrém och systemverk-
ningsgrad, sidger Alberto Guer-
ra, marknadsansvarig pa Inter-
national Rectifier.

Kapslingslgsningen som IR
utvecklat for den hir typen av
moduler anvinder kopparled-
ningar pé kretskortet for att leda
bort virmen fran modulerna.
Det gor att en mindre kapsel
kan anvidndas samtidigt som det
inte krdvs ndgon extern kylflans.
Samtidigt blir monteringen enk-
lare dn d& man anvinder tradi-
tionella DIL-moduler, hdvdar IR.

Modulerna finns att fa i storre
kvantiteter. Beroende av mo-
dell kostar fran 1,59 dollar till
2,99 dollar styck i volymer om

Rejala doningar

for Ethernet

W FORBINDNING
Bajonettfattning i militdra
ochindustriella Ether-
netkontaktdon. Det
lanserar brittiska TT
Electronics.

TT Electronics kon-
taktdon for 10Gbit
Ethernet klarar svéra
miljder. De kan anvindas frn
—40 till +120°C och klarar en
dragkraft pd minst 100 Newton
under minst 500 parningar. For-
seglingen mot damm och vitska
uppfyller IP68, vilket motsvarar
tvd timmar i vatten pa en meters
djup.

Holjet dr utformat en-
ligt  standarderna  ABAC
(MILDTL-38999 series III) eller
ABos5 (MIL-DTL-26482) med
360 graders EMC-skydd och
mekaniskt skydd. Kontakten i
sig dr en vanlig R]45.

Cat6e-kabel. Bajonettfattningen
sndpper fast med ett klickljud
och ett mirke indikerar att kon-
takten 4r pé plats. Robotik, pro-
cesstyrning, olja och gas, skylt-
ning, masstransport — det &r
ndgra tillimpningsomraden dir
ABos5 kontakterna ska kunna
passa bra, tror TT Electronics.
ABAC R6A Klarar datatakter
upp till 10Gbit/s med CAT6a-
kabel. De ir jordade till panel
och yttre holje och dr kompati-
bla med kontaktdon frén andra
tillverkare, inklusive Amphenol

dulerna inte bara 60 procent 10000. ANNAWENNBERG ABos Ré6 ir ett bajonettdon RJFTV. JAN TANGRING
mindre kretskortsyta dn befint- anna@etn.se | som klarar upp till 1 Gbit/s med jan@etn.se
(X J ° o0
Fyrportsanalystor for 750 GHz Direktlank mellan
- simulering och test
B TEST OCH MAT till andra produkter didr man
Anritsu har sldppt ett antal behover mita S-parametrar. B TEST OCH MAT

uppgraderingar till sin ndt-
verksanalysator ME7838A

i Vectorstarfamiljen. Instru-
mentet klarar numera
4-portsanalys av frekvenser
mellan 70 kHz och 750 GHz.
Dessutom gar brusfaktormét-
ningen betydligt snabbare.

Vectorstar lanserades for tre och
ett halvt &r sedan och har ett
mycket stort frekvensomfing
bide uppét och nedit. Mitom-
radet startar redan pd yokHz,
vilket ger béttre DC-anpassning
och ddrmed mer korrekta kom-
ponentmodeller.

I den senaste uppgraderingen
ar det de hogre frekvenserna
som utdkats genom ett nytt
mithuvud som kan monteras
direkt pd en probstation. Mit-
huvudet klarar fyrportsmit-
ningar upp till 110 GHz.

—Mithuvudet innehéller ett
krets som i princip dr en nit-
verksanalysator pad ett chip, sidger
Ferdinand Gerhardes pd Anritsu.

Kretsen kan #ven anvindas
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—Ett exempel dr en maskin
som miter tjockleken pa barken
pa tridstammar sa att man kan
stilla in knivarna for barkning
pa ritt djup.

Mithuvudet ansluts till nét-
verksanalysatorn med kontakter
och inte med vagledare vilket
spar volym men det ger ocksa
bittre direktivitet och dynamik.
Kontakterna pd modulen ir av
typen 1mm som ir specificerade
upp till 120 GHz.

—Vi tittar pd en kontakt dir
pinnen i mitten &r 0,8 mm.
Den klarar frekvenser upp till
140 GHz.

Anritsu har ocksd slippt mit-
moduler som &r betydligt storre
men som klarar frekvenser upp
till hela 750 GHz. Modulerna
miter rf-effekt liksom effekt i
mellanfrekvensbandet (IF) och
justerar kontinuerligt utsind ef-
fekt sd att den dr stabil.

Den tredje uppgraderingen
av nitverksanalysatorn Vector-
star dr brusfaktormétning.

—Vi har haft brusfaktormat-

ning tidigare men med den nya
metoden har vi kortat testtiden

fran timmar till minuter. Det
betyder pengar for vira kunder,
sdger Ferdinand Gerhardes.

Det gir att mita brusfaktor
upp till 30dB 6ver hela frek-
vensomradet upp till 125 GHz,
dven om den nya optionen dr
optimerad for frekvenser mel-
lan 30 GHz och 125 GHz.

Foretagets nya mitmetod ba-
seras pa en sa kallad kall referens
vilket ger ett enklare och snab-
bare kalibreringsforfarande i
bara tvd steg. Dessutom kan
man anvinda enklare och billi-
gare termineringar vid kalibre-

ringen. PER HENRICSSON
per@etn.se

Rf- och mikrovdgssimulatorn
VSS fran AWR har fitt en direkt-
lank till National Instruments
grafiska programmeringssprik
Labview. Lanken gor det mojligt
att kora Labviewkod infran VSS
och att himta mitdata som se-
dan kan jimforas med simule-

ringarna.
Fot ganska precis ett ar sedan
kopte National Instruments

AWR, nu kommer de forsta re-
sultaten av det intergrationen.
AWR:s  designsverktyg VSS
(Visual System Simulator) har
fatt en ny modul som gor det
mojligt att exekvera Labviewkod.
Diarmed blir det enklare att himta
mitdata fran till exempel ett PXI-
instrument for att sedan jimfora
dessa med simuleringarna.
Kopplingarna gor det ocksd
mojligt att nyttja Labviews
bibliotek med bland annat sig-
nalbehandlingsalgoritmer och
kommunikationsstandarder.
Likasa gar det kora VHDL-kod
pé NIL:s FPGA-kort for att sedan
ldsa in resultaten till VSS. PH
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Portabelt
testsystem

B TEST OCH MAT
Engelska Picoscope breddar
3000-famlijen med sex nya
USB-drivna oscilloskop. Instru-
menten har inbyggd funktions-
generator och som tillval finns
dven en vagformsgenerator
vilket férvandlar instrumentet
till en portabel testbdnk.

Picoscope 3400 dr fyrkanalig
med en bandbredd pd 60 MHz,
100 MHz eller 200 MHz. Samp-
lingshastigheten 4r maximalt
250 MHz vilken 6kar till 1 GHz
nér bara en kanal anvinds. Min-
net gar fran 4 MSampel upp till
128 MSampel beroende pa mo-

dell och delas mellan alla aktiva
kanaler.

Som standard finns en FFT-
funktion for att gora spektrum-
analys. Alla modeller har ocksa en
inbyggd funktionsgenerator som
kan skapa signaler upp till 1 MHz.

B-modeller har dven en vag-
formsgenerator som kan skapa
signaler upp till 20 MHz med en
uppldsning pd 12bitar. Minnet
ar pa 8kSampel eller 16 kSampel
beroende pa modell.

Priset for den enklaste mo-
dellen startar pa 725 euro.

PER HENRICSSON
per@etn.se

Lageffekt-x86 <

med grafik

B PROCESSORER

Siljterminaler, medicinsk utrust-

ning, transport och industristyr-

ning - det irvad AMD rekommende-
rar G-T16R for. Det &r en ny processor i

AMD:s familj Embedded G APU.

Lag effekt, x86-cpu och grafik
dr den kombination som AMD
siktar pd med G-T16R. Foretaget
anvinder sin egen AMD Geode
LX som referens, jimfort med
vilken G-T16R har tre ganger
hogre prestanda, snidppet ldgre
stromforbrukning (2,3  watt
i snitt och 4,5 i TDP) och ir 58
procent mindre i sitt fotavtryck.

Processorn med tillhorande
10-hubb upptar 890 mm? pa ett
kort. For den som behgver PCI
eller ISA finns 10-kort med 32
bitars PCI ISA med DMA-st6d.
DDR3-minne stods liksom bade
gamla och nya videogrinssnitt:
VGA, LVDS, DVI, HDMI och
DisplayPort.

Windows Embedded Com-
pact 7, Green Hills Integrity och
Express Logic ThreadX 4r nagra

operativsystem som stods.

AMD:s siljvinkel dr att proces-
sorn ar miljévénlig, att den moter
“branschens grona utmaning’.

Foretaget lovar att den kom-
mer att ga att bestilla fram till
och med 2017. Och detta gil-
ler dessutom &dven processorns
dldre syskon til Embedded G-
familjen — deras slut flyttas hér-
med fram till 2017.

Tidigare AMD Embedded G-
processorer finns idag pa drygt
50 kort, frdn Qseven COM-mo-
duler till MinilTX. Kort pd den
nya G-T16R kommer att sldp-
pas av bland annat Advantech,
Aewin, Arbor Avalue, Axiomtek
och men i formfaktorer som
PC/104, ETX och COM Express.

JAN TANGRING
jan@etn.se

Baddar for sjufaldig LTE-bandbredd i smartmobiler

H MIKROMEKANIK

Wispry —specialist pa
avstambara rf-memskretsar
- pastar sig ha utvecklat en
antenn-tuner som 6kar band-
bredden i smartmobiler mer
dn sju ganger, fran 25 MHz till
180 MHz, utan att antennen
behover bytas ut.

Amerikanska Wispry dr en pri-

vatigd mems-specialist med
medvind. Foretagets avstim-
bara rf-mems sitter bland annat
i Samsungmobiler — det konsta-
terades i januari i en sd kallad
teardown-test.

Nu slar Wispry ytterligare ett
slag for sina kretsar, speciellt
antenn-tunern WS1033 som f6-
retaget ursprungligen lanserade
pd Mobile World i ar. WS1033 ar

foretagets tredje tuner-genera-
tion for antenner, men den for-
sta att vara optimerad for LTE.

I en demonstration anvin-
der Wispry tvd identiska kom-
mersiellt tillgdngliga LTE-mo-
biler — den ena modifierad med
WS1033, den andra i original-
skick. Den omodifierade mobi-
len har en anvindbar bandbredd
pd 25 MHz, medan motsvarande

bandbredd i den modifierade
mobilen péstds oka till 180 MHz
(700 MHz till 880 MHz).

Detta ar forsta gdng som en
standardantenn inrymd i en
smartmobil kunnat uppvisa en
s& dramatisk bandbreddsok-
ning, havdar Wispry.

ANNAWENNBERG
anna@etn.se

fischer UltiMate”

Sweden and Finland
Fischer Connectors AB
Kungsporten 4E - 42750 Billdal
Tel. +46 31 910 420 .
mail @fischerconnectors.se
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Precision. Effektivitet. Kansla.
Vill du uppleva en teceremoni?

En japansk teceremoni tar fyra timmar. Pa den
tiden har ritualen med precision och effektivi-
tet skapat en kansla grundad i teméastaren Sen
no Rikyus grundprinciper: Harmoni, respekt,
renhet och lugn.

Anritsu har byggt verksamheten i samma
tradition, dar precision kansla och effektivitet
ar honnorsord for att utveckla vérldsledande
matinstrument.

Upplev en japansk teceremoni
Just nu erbjuder vi alla som kdper en
Spektrumanalysator/Signalanalysator,
PIM-master och Sitemaster en upplevelse
for livet — en teceremoni ledd av tesallskapet
Tankokai.*

Upplev vad Anritsu handlar om pa riktigt:
Precision. Effektivitet. Kénsla.

fue

g -
Spektrumanalysator/Signalanalysator Site Master PIM Master
MS2830A S362E/S332E/S331E/S361E MW8209A/MW8208A/MW8219A
Snabb, flexibel signalanalysator, kraftfulla Marknadsledande for installation och felsdk- Hogpresterande med DTP (Distance-To-
analysfunktioner, matmjukvaror for manga ning av kabel- och antennsystem. Finns med PIMT™) fér att snabbt lokalisera PIM kéllan.
standarder. Finns med vektorsignal- spektrumanalysator och interferensanalysa- Max uteffek.t 2x40W - kan detektera PIM-
generator, upp till 43GHz. tor for att hitta och lokalisera stérningskallor. kéllor som ej upptécks vid lagre effekt.

*Erbjudandet géller t o m 20121231.

/nritsu

www.anritsu.se



POSTTIDNING B
Returadress:
Elektroniktidningen,
Folkungagatan 122, 4 tr,
116 30 Stockholm

Din fraga:
Kan R&S®RTO ocksa
utfora logikanalys?

Vart svar:

Ja! Testa digitala system snabbt och exakt med MSO optionen.
En ny hardvaruoption gor ditt R&S®RTO oscilloskop till en MSO.
Den tillhandahaller ytterligare 16 digitala kanaler med en
ingangsfrekvens pa upp till 400 MHz.

Fordelarna i korthet:

1 5 Gsample/s samplingshastighet for
detaljerad signalanalysis dver hela
minnesdjupet pa 200 Msample

1 Extremt hog uppdateringshastighet
pa 200 000 vagformer/sekund for att
snabbare hitta eventuella problem

1 Hardvaruimplementerad trigger
med ett stort antal triggermajligheter
for enkel felsokning

1 Mycket anvandarvanlig

For mer information, besok:
www.scope-of-the-art.com

Tel: 08 - 605 19 00
info.sweden@rohde-schwarz.com

Starl

QUALITY ONLINE

Ta en titt i var nya natbutik:
www.rohde-schwarz.se/surf-in

ROHDE&SCHWARZ




