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Antennerna fran Kistaforetaget
Cellmax ar i det narmaste forlustfria.
Overgangen till 4G ska bli det stora
genombrottet. /18-28

EDOJEOREG

Spickat Navigerar ;ZT"' GRATIS
med nytt | med 4 *’ ~ LEVERANS

VID BESTALLNINGAR

Niirnberg : 3D-gyro | b ™ " " ph OVER ess!

/12-16 /30— :
v DIGIKEY SE

MAGASIN - WEBB - NYHETSBREV



LumE-'{ [ORBLRH] é@j&m}

samIEuﬂTA;vD YUDEN
= AV

O Panasonic ¢ API Delevan
IE|L-_"E1IT onic Components

LN OPTREX Mac =

=kys

BN TECHFLEX FOTORAR (3u=, —

Coneyweil [T

Wi [EBULGIN
cnanen 4l Littelfuse =" e

i3 TEXAS ervom e
INSTRUMENTS FD/
XELTEK ANALOG
EPSON DEVICES

tacglas l Ew m‘:i:l-

P R Avaco

e ITE : “’"“"..m

em be; :!E;EE !H{-tquh __w;
MAXIM

seLiveRes- M

Leading imncveison X

LITEW) |I;.~'

aficron m‘“’
£ XILINX. AIMEL
FiLPulse

r oS LOGICT
0 ICCHExERGY Weidmiiler 3E 10011078

NXO === molex
ﬁ\ MicrocHip JST

cTS SEHURTE R

OIDT =2 )
I rated D pchmnalogy Fc,

i Microsemi. _Jd8

— — ——
- - < E SULLINS

hJECJJIr M'i.'l...lf.l.'.1.|.|.'-ll i Labonitoriis

: -3
Mational Products Tasuwaa
anas | "1rumr'lnt'-_; JAE

L \'.L"n'l.

ms”s”””3|V|
(S G:K
FTDIEEEI ni<i<

Chip u-,. g sk 2l

Tr slectronics "" freesca!e

RENESAS J,.P,r.

DET DU BEHOVER...

N“' VARLDENS STORSTA SORTIMENT
= AV ELEKTRONIKKOMPONENTER

KAN SKICKAS OMEDELBART!

LEVERANS

VID BESTALLNINGAR
PAOVER €65!

- S o
——— U'I-J #

020.798.088
= DIGIKEY.SE

*En fraktkostnad pa 18,00 € faktureras pa alla bestéllningar under 65,00 €. Alla bestéllningar skickas med UPS for leverans inom 1-3 dagar (beroende pa

slutdestination). Inga hanteringsavgifter. Alla priser ar i euro och inkluderar skatter och avgifter. Om forséndelsens vikt eller speciella omsténdigheter kraver
avvikelse fran denna debitering kommer kunden att kontaktas innan bestélliningen skickas. Digi-Key &r auktoriserad distributor for samtliga leverantérer. Nya
produkter tillkommer varje dag. © 2012 Digi-Key Corporation, 701 Brooks Ave. South, Thief River Falls, MN 56701, USA

Stoppazombieattacken
pa Internet

En halv miljon franska internetanvandare — fildelare
—hotas med att stangas av frén Internet for brott mot
upphovsritten. Avstingningen dr en oproportionell
respons anser organisationen Reportrar utan grinser
(RSF) i en rapport med titeln Internets fiender.

De franska hoten — som i flera réttsfall ar i fard
med att forverkligas — dr ett brott mot artikel 191 FN:s
konvention om civila och politiska rittigheter.
Det anser ocksa FN.

For att identifiera fildelarna tvingas franska internet-
operatorer iscensdtta en massovervakning av sin
datatrafik. Redan har gir Frankrike 6ver gransen,
enligt RSF. Med hénvisning till Europaritten papekar
RSF att 6vervakningen ér ett brott mot europeisk lag
och grundldggande rittigheter.

RSE:s rapport handlar huvudsakligen om
repressiva regimers censur av Internet och jakt pa
dem som anvinder som verktyg for att uttrycka
asikter.

Men ocksa jordens demokratier attackerar Internet,
enligt Reportrar utan granser. I demokratierna hand-
lar det inte inte om att skydda en regims politiska
program. Utan om — pengar.

Gamla affirsmodeller som bygger pé fullstindig
kontroll 6ver distributionen av kopior kan tekniskt
inte existera pa Internet. Det dr en affirsmodell som
dog ndr Napster och P2P dok upp.

Affairsmodellen har dock inte forstatt att den dr dod.
Utan vandrar omkring som en zombie och skordar
offer.

Gridnsen for den repression som mediabolagen
overtalar demokratiska stater att infora for att halla
dessa zombies pa fotter, har sedan linge
passerats.

JAN TANGRING
jan@etn.se
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ekniken anvindes av

Ericssons vd Hans Vest-

berg i en demonstration
pa konsumentelektronikméissan
CES i januari. Han vickte stor
uppmirksamhet nir han mot
slutet av sitt framtridande over-
forde ett foto fran en mobil till
en dator genom att agera sladd.

—Kroppen ir egentligen bara
en forlingning av sladden men
med den trikiga egenskapen att
den dimpar signalen kraftigt,
siger J Jacob Wikner.

Han handledde de tre exjob-
bare som utvecklade tekniken
tillsammans med Ericsson.
Aven om projektet ir avslutat,
och de tre studenterna numera
arbetar péd Ericsson, fortsitter
forskningsprojektet med atta
nya exjobbare plus en och en
halv doktorand.

Demonstratorn dr byggd av
standardkomponenter men
gruppen i Linkoping haller pé
att ta fram en asic som forhopp-
ningsvis blir klar i juni. Pa sikt 4r
ambitionen att integrera dven
de digitala delarna.

Andra delar i forskningspro-
jektet gar ut pa att utvirdera
modulationstekniken  liksom
att testa om mimo eller dubbla
frekvenser kan forbittra kana-
len. Aven frégan om vilket pro-
tokoll som dr det bista ingdr.
Den forsta ansatsen dr vanligt
Ethernet, som bland annat kan
hantera kollisioner. Men kanske
ar protokollet f6r nirfiltskom-
munikation eller rfid bittre val.

Hur ldngt fram i tiden en pro-
dukt ligger gér inte att sidga, men
J Jacob Wikner 4r optimistisk.

—Jag tror att det skulle kunna
gd ganska snabbt och inte bli

STARTBLOCKET:
SEE lockar med paneldebatt
och komiker-..........

SEE-méssan inleder med en paneldebatt om
produktion. Aterigen har komikern Martin Soneby

gjort kortfilmer som ska dra besokare.

Nytt grafenforetag fran Linkoping. .. .6
Graphensic blir forst i varlden att kommersiellt
kunna leverera storre grafenytor pa kiselkarbid.

Verifyter hittar felen automatiskt.... 8

Med hjalp av
regressionstester
pekar uppstarts-
foretaget Verifyter
utvarikoden felen
finns.

=y
e e E3

B FORBINDNING
Ténk dig att slippa sladden
till horlurarna, att bilen

laser upp sig sa fortdutari
handtaget eller att varan du
just stoppat i kundvagnen
registreras automatiskt utan
att du behover skanna den.
Det kan bli verklighet med en
kapacitiv overforingsteknik
utvecklad pa Linképings
universitet.

e el

(roppen ~din nya skarvsladd

sarskilt dyrt. Den kiselyta som
kravs dr inte sdrskilt stor och det
behovs inga dyra kringkompo-
nenter. Den kapacitiva plattan
kan man integrera som en dra-
pering i mobilen.

Kroppen ddmpar 70-90 dB
En forsta tillimpning kan vara
spel och lek, till exempel att ga
runt pa ett museum och fi in-
formation om ett foremdl nir
man ldgger handen pa det.

En annan aspekt dr frigan om
det kan vara skadligt att skicka
signaler genom kroppen?

—Det dr ndgot vi tittar pa
men vad vi vet ligger vi under
alla gransvirden vi hittat. Men

Embedded World 2012............ 12-16
Arm tokvaxer, Energy Micro dumsndlar, och en
legendarisk professor utmanar sina elever. Och
massor av nya produkter.

4 andra sidan finns det inga stu-
dier pa langvarig anvindning,
som att lyssna pd musik genom
kroppen, sd det dr en oro jag for-
star, siger ] Jacob Wikner.

I Ericssons demonstration ut-
gjordes "kontakten” av en platta
dir den som ville testa tekniken
placerade sin hand. Aven motta-
garen hade motsvarande platta.

Om man skickar in
en signal som &r en volt
sa fir man ut en sig-
nal i millivoltomradet,
ddmpningen 4r 70-90
dB. Det dr i och for sig
inget storre problem
forutsatt att man har
tillrackligt bra utrust-

JJacob Wikner

...18-19

ning for att detektera den. Det
gér faktiskt att stoppa plattan i
fickan.

—Signalen &r redan didmpad
runt 80 decibel s& om man tap-
par ytterligare ndgra decibel pé
att ha den i fickan spelar inte sa
stor roll, sdger J Jacob Wikner.

Kroppens &verforingskarak-
teristik liknar ett bandpassfilter.
Den slipper igenom
signalen i ett omrade
fran ndgra megahertz
upp till ett par hundra
megahertcz. Men ska
man anvianda tekniken
praktiskt mdste man ta
hinsyn till det vanliga
FM-bandet med rund-

TEMA:Telekom................

INTERVJUN:
Cellmax siktar
pas4G...
Den svenska antenn-
tillverkaren Cellmax
tillverkar forlustfria
antenner som ska ge
extra datakapacitet i
framtida 4G-nat.

Gote Andersson:

Kan Volte rubba Apple?......... 20-21

stallning.

Mobiloperatorernas inkomster hotas av tjanster
som Skype. Forsvaret stavas Volte, Voice over LTE,
en standard som dessutom kan férsvaga Apples
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radiosindningar som borjar
strax under 100 MHz. Dessutom
finns det Dect-telefoner som ar-
betariett band pa 40 MHz.

10 Mbit/s rimligt mal

Kroppens egna signaler, inklu-
sive EKG dr mycket langsamma,
fran nagon Hertz upp till nigra
kilohertz, s& de utgoér inget pro-
blem.

—Vi hade som madl att klara
10 Mbit/s och i labbet har vi natt
6—7 Mbit/s.

For att klara det behover
frekvensbandet vara ungefir
50 MHz, dd fir man med tredje
Overtonen.

Kommunikationen sker med
halv duplex, det gar alltsa inte
att skicka och ta emot samtidigt.

Mottagaren bestdr av en
komparator med en mycket
kinslig och bredbandig forstir-
kare medan algoritmerna finns i
en FPGA.

—Det idr en enkel konstruk-
tion, tricket dr att fi bort brus
och offset, siger J Jacob Wikner.

For att underlitta uppgif-
ten letar mottagaren som tagits
fram i Linkoping bara i ett for-
utbestimt frekvensband, dir-
med behéver man enbart svepa
sjdlva triggern. Sdndaren anvin-
der Manchesterkodning och
data XOR:as med klockan. Det
sker siledes ingen hogre ord-
ningens modulation utan signa-
len &r binart fasskiftskodad.

Tekniken gor det mojligt att
synkronisera mottagaren for
varje bit, dven om det kommer
en lang rad ettor eller nollor.

PER HENRICSSON
per@etn.se

Wifi raddar mobilnéten......
| sommar borjar certifieringstester for den nya

...22-23

Trion som gor asic atkomligt

B NYKOMLING

Analog design med extremt
lag effektforbrukning som
extra krydda dr den nystar-
tade konsulten Explorics
specialitet. Tre asicutveckla-
re, ndrmast fran pacemaker-
tillverkaren St Jude Medical,
ligger bakom foretaget.

—Vi har funderat p4 att starta ett
eget foretag en tid, men det var
forst niar St Jude beslutade att
lagga ner utvecklingen hir i Sve-
rige som det hela tog fart.

Det berittar Allan Olson som
just startat Exploric med sina
tvd kollegor Jorgen Edvinsson
och Lars Karlsson.

—Vi har arbetat med
asicutveckling till pa-
cemakrar i flera ar. Tva
av oss har dven arbetet
med asicutveckling pa
Ericsson och Infineon,
och alla har mellan 17
och 22 drs erfarenhet
av asicutveckling, sager
Allan Olson.

Asic for hyfsad penning

Genom dren har de utvecklat
en mingd chips inom telekom
och medicinteknik. Det hand-
lar om konstruktioner for allt
fran GPS, ADSL, Dect och AXE
till basbandskretsar for mobiler
och effektstyrning pa radiobas-
stationer, liksom ocksé ett stort
antal pacemakerkretsar.

Med den erfarenheten i ryg-
gen vill man nu forsoka forma
svenska medelstora foretag att
vaga sig pa att utveckla egna asi-

EXPERTARTIKEL:

Farvinagonsin se 5G? 26—28
Knappt har 4G borjat sjosattas innan
diskussionen kring ”5G” startar. Det dr inte sjalv-
klart att etiketten nagonsin blir meningsfull.

PRODUKTER:

car. Trion 4r 6vertygad om att det
skulle kunna vara kostnadseffek-
tivt for manga foéretag som idag
arbetar péd kretskortsniva att ta
konstruktionen till en asic, férut-
sattatt volymerna dr tillrdckliga.
Explorics specialitet dr som
sagt analogt och mixed-signal.
Kostnadsmassigt dr det en fordel
da analogt inte lonar sig att krym-
pa processmissigt pd samma sdtt
som digitala konstruktioner.
—Det gér att fa en prototyp till
en hyfsat rimlig kostnad. Priset
beror sjilvklart pa hur avance-
rad konstruktionen &r, men det
gdr att ta fram en analog asic-
prototyp for ndgra miljoner
kronor, sdger Jorgen Edvinsson.

s &
Allan Olson, Lars Karlsson och Jorgen Edvinsson.

Redan nu f6rs diskusioner
med nagra kunder, vilka vill
man dock inte avsloja. Daremot
ndmner Allan Olson att audio
samt olika typer av implantat
och batteridrivna konsument-
produkter dr ndgra tidnkbara
tillimpningar som foretaget
riktar in sig pa, forutom medi-
cinsk elektronik.

—Manga i Sverige kan digital-
teknik och rf, men det 4r inte sd
ménga som kan konstruera ana-
loga asicar. Vi har dven spets-

Matlab far direktlank till FPGA:n . .. .30

standarden Passpoint, som gor det enkelt for

mobiloperatorer att avlasta trafik till wifiaccess-

punkter.

Sivers millimetervag lyfter lanken . .24
Sivers IMAs konvertrar for millimetervags-
omradet &dr tankta for mikrovagslankar som
kopplarihop basstationer med det fasta natet.
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Algoritmer i Matlab kan numera omvandlas
automatiskt till HDL-kod.

Startpaket for
energiskordare.... 30
Tyska Enocean har kommit
med ett startpaket som gor
det enklare att komma igang
med sensorlosningar som
energiforsorjer sig sjdlva .

—

kompetens inom ultraldg effekt-
forbrukning. Nér andra pratar
om milliampere, talar vi ofta om
mikro- eller nanoampere, siger
Lars Karlsson.

Med site i Kista
Energiskordning 4r ddrmed
ett omradet som ligger nira
till hands. Det dr ocksd nagot
man studerat ndrmare under
utvecklingsarbetet pd St Jude,
dven om det visat sig vara svért
att utveckla en pacemaker som
driver sig sjilvt och samtidigt dr
tillrackligt tillforlitlig.

Exploric har kontor i Elec-
trum i Kista, ddr bygger man
just nu upp en komplett utveck-
lingsmilj6 som kan
anvindas genom hela
konstruktionsarbetet.
Om nagra veckor ska
alla pusselbitar ha fal-
lit pé plats.

—Men vi funderar
pa att ha en samar-
betspartner som han-
terar produktionstest,
siger Allan Olson.

Var tillverkningen kommer att
ske dr inte hugget i sten. Istillet
kommer man att vilja limplig
tillverkningsprocess utifran de
processkrav som kretsen stiller.

—Genom éren har vi hunnit
knyta kontakt med flera poten-
tiella foundryn. Vi kommer i
forsta hand att anvinda s kall-
lade shuttleprogram, dir man
samlar flera konstruktioner pa
en kiselskiva, sdger Lars Karls-

son. ANNAWENNBERG
anna@etn.se

Boundry scan och sa mycket mer....31
Tva britter har utvecklat en liten USB-ansluten
dosa som innehaller oscilloskop, spektrum-
analysator, signalgenerator och som dessutom
kan gora boundary scan.




SEE lockar med paneldebatt och komiker

B MASSA

Direkt efter invigningen

av elektronikm@dssan SEE i
Kista den 17 april blir det en
paneldebatt om produktio-
nens framtid i Sverige. Den
hédr gangen kommer fragan
att debatteras av saval kon-
traktstillverkare som myndig-
heter och produktédgare.

Hur bra vi egentligen &r pd att
producera i Sverige? Vilka hot
och mojligheter finns ur ett glo-
balt perspektiv? Vill OEM-fore-
tagen forligga produktion till
Sverige och vad fér det i sé fall
kosta? Hur ser niringsdeparte-
mentet pd forutsittningarna for
produktion i Sverige? Och hur
ska konkurrenskraften stirkas?
Det dr ndgra av fragorna pa
agendan. Dessutom finns den
stindigt aktuella fraigan om hur
fler ungdomar ska intresseras
att vilja en teknisk utbildning.
—Att bdde OEM-foretag och
tillverkare méts, tillsammans
med ndgra av dem som bidrar
till att skapa forutsittning-
arna for framtiden, borgar for
en intressant diskussion, siger

Svensk Elektroniks vd Lena
Norder i ett pressmeddelande.

Moderator dr Thord Eriks-
son. Han har arbetat som re-
daktor pa bland annat Dagens
Nyheter och Fokus men &ven
medverkat som reporter i Sve-
riges Radios program Godmor-
gon virlden och Medierna.

Precis som for tva ar sedan
har SEE latit gora ett antal filmer
med std-upp-komikern Martin
Soneby for skapa uppmirk-
samhet kring missan. Filmerna
liggs ut pa Youtube med start
den 24 mars.

For tvd &r sedan funderade
han bland annat p& hur en ana-

| DEBATTEN DELTAR:
Hakan Ekengren, statssekre-
terare Ndringsdepartmentet.

Jonas Wallberg, chefsstrateg
IKT, Vinnova.

Bo Wass, vd Autoliv Electro-
nics AB.

Anders Felling, vd, Westemo
Data Communications AB.
Mikael Joki, vd Eskilstuna
Elektronikpartner AB.

Gerd Levin Nygren, vd Hanza
Electronics.

Martin Soneby
pratar teknik med
barn och ungdomar.

log version av Facebook fung-
erade och tog sig fram med hist
och vagn i Stockholm.

I &r intresserar han sig for
barn och ungdomars syn pa

framtida innovationer inom
elektronik. Barn och ungdomar
mellan fem och arton &r har
fatt svara pa frigor om teknik i
framtiden och resultaten pre-
senteras i form av filmklipp.

Aven i &r dterkommer Show-
case Sweden, en utstillning som
framst syftar till att lata teknikin-
tresserade  gymnasieungdomar
fa triffa foretag som utvecklar
intressanta produkter och disku-
tera teknik och framtid.

KTH kommer att finnas pd
plats under missdagarna for att

guida ungdomarna runt utstall-
ningen.

Dir kommer man bland an-
nat att fa stifta bekantskap med
den matande roboten Bestic som
ar ett dthjalpmedel framtaget att
stodja personer som har svart att
rora sina armar och hinder.

Ett annat medicintekniskt
hjdlpmedel som visas ér ett vir-
tuellt obduktionsbord utvecklat
i Linkoping. I Showcase Sweden
finns ocksd Teenage Engine-
ering. En av produkterna ir en
liten smidig synthesizer som
innehéller funktioner for att
spela in, sampla och mixa egen
musik — en portabel musikstu-

dio. PER HENRICSSON
per@etn.se

Link6pingsforskare startar grafenforetag

Bl SUPERMATERIAL

Tre vdlkénda forskare vid
Linkopings universitet ligger
bakom Graphensic som blir
forst i varlden att kommer-
siellt kunna leverera storre
grafenytor pa kiselkarbid.

Grafen ér det tunnaste material
som hittills framstillts av min-
niskor. P4 samma sitt som ex-
empelvis grafit, diamant och kol-
nanordr dr grafen uppbyggt av
symmetriskt hopfogade kolato-
mer, men bara i ett eller ett fital
atomlager. Den tvadimensionel-
la strukturen ger materialet en
speciell karaktir: det dr tojbart,
genomskinligt, starkare dn dia-
mant och leder elektrisk strom.
Pa Linkopings universitet har
en forskargrupp utvecklat en
egen metod som gor att grafen
kan vixa over storre ytor med
hog kvalitet. Nu startar fors-
karna Rositza Yakimova Mikael
Syvdjarvi och Tihomir Iakimov
ett foretag for att kommersia-

lisera metoden, som man sokt
patent pa.

—Vi ligger vildigt lngt fram-
me inom detta omrade och idag
finns det manga forskargrupper
som behover materialet for att
kunna utveckla tillimpningar
kring grafen, siger Mikael Syvi-
jarvi.

Han beridttar att flera EU-
projekt visat intresse for det
svenska materialet och att de
har fétt fler forfrdgningar pa le-
veranser dn vad forskargruppen
kan hantera.

—Fyra grupper koper mate-
rial fran oss idag och vi har cirka
15 kundkontakter som vi disku-
terar med. Sa vi ser helt klart en
marknad f6r materialet, siger
Mikael Syvajérvi.

Borjar med tvatumsskivor

Linkdpingsforskarna har lyckats
vixa grafen pd kiselkarbid vid
hogre temperatur dn andra. Den
hoga temperaturen ger hogre
kvalitet pd materialet. Samtidigt

ar processen betydligt
svdrare att kontrollera.

Metoden gor ocksa
att grafen kan fas att
vixa over forhéllande-
vis stora ytor.

Med dagens befint-
liga wutrustning kan
Graphensic  hantera
kiselkarbidskivor med
en diameter pa 50 mm, men me-
toden skulle mycket vil kunna
anvindas med storre skivor.

—Vi har jobbat med kiselkar-
bid i manga ar och ir experter
pd materialet. En fordel med
kiselkarbid &r ocksd att det kan
anvindas som en aktiv del i
sjalva komponenten som ska
tillverkas.

Processen som nu kommer-
sialiseras ger ett lager kolatomer
pé kiselkarbid.

Till en borjan kommer
Graphensic att hyra in sig i uni-
versitetslabbet for att tillverka
materialet som ska siljas, men
redan nu drar grundarna upp

'}l \

Mikael Syvdjarvi

planer for en verksam-
het som kan expandera
utanfor labbet.

—Upp till 40 pro-
ver per ar kan vi gora i
labbet utan att det pa-
/- verkar forskningen och
lf # detdrenmingd somvi
tror oss kunna komma
upp 1 ganska fort. Mot
slutet av aret mdste vi ta beslut
om att flytta ut hirifran och till
det behover vi finansidrer, for-
klarar Mikael Syvidjarvi.

De tre forskarna planerar
dock inte att klippa banden med
forskarvirlden. Istillet 4r malet
att hitta en balans mellan det
nystartade foretaget och en fort-
satt forskning vid universitetet
dédr man i labbet just nu exem-
pelvis arbetar med att vixa tvé
lager kolatomer p4 kiselkarbid.

Graphensic 4r antaget till fo-
retagsinkubatorn Lead i Linko-
ping.

ANNAWENNBERG
anna@etn.se
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Dual RF Mixer Needs Only 600mW

Actual Size

LTC5569 Total Solution Size: <220mm?
Including External Components

300MHz to 4GHz, 26.8dBm IIP3 Dual Active Mixer

The LTC®5569 is the lowest power dual mixer with the highest performance and widest bandwidth. Its small form factor is
optimized so you can pack more diversity or MIMO receiver channels in compact Remote Radio Heads. The mixer’s wide
frequency range allows you to build a wide range of multiband radios cost effectively. With integrated RF and LO balun
transformers, the LTC5569 saves cost and precious board space. Each channel can be independently shut down, providing
maximum flexibility to efficiently manage energy use.

WV Dual Mixer Family

Part Frequency lIP3 | Conv. Gain | NF/5dBm | Power Package
Number Range (dBm) | (dB) | Blocking (dB) | (mW) g
LTC5569 | 0.3GHzto 4GHz | 26.8 2 11.7/17.0 600 | 4mm x 4mm QFN
LTC5590 |0.9GHzto 1.7GHz | 26.0 8.7 9.7/15.5 1250 | 5mm x 5mm QFN
LTC5591 |1.3GHz to 2.3GHz | 26.2 8.5 9.9/15.5 1260 | 5mm x 5mm QFN
LTC5592 |1.7GHz to 2.7GHz | 26.3 8.3 9.8/16.4 1340 | 5mm x 5mm QFN
LTC5593 |2.3GHz to 4.5GHz | 26.0 8.5 9.5/15.9 1310 | 5mm x 5mm QFN

Agents:

Sweden Arrow  08-562 655 00 | Em

Norway  Arrow  +47-52 76 30 00

Denmark  Arrow
Finland

+45-7010 2211

Fintronic +358-9-2512 7770

—

ECHNOLOGY

V Info & Free Samples

www.linear.com/product/LTC5569
Tel: 08-623 16 00

e

P

e

Free Wireless
Solutions
Brochure

www:linear.com/wirelesss

AT, LT, LTC, LTM, Linear Technology and the Linear logo are
registered trademarks of Linear Technology Corporation. All other
trademarks are the property of their respective owners.

| Visit us at €12:30C |
17-1% april 2012

Linear Technology AB 08-623 16 00



Lundabolaget Verifyter
hittar felen automatiskt

HE TESTNING
Uppstartsforetaget Verifyter
har utvecklat ett verktyg som
utgaende fran regressions-
tester automatiskt pekar ut
var i koden felen finns. EDA-
veteranen Lars-Eric Lundgren
garinsom delégare och ar-
betande styrelseordférande
for att bland annat hjdlpa till
med etableringen i USA.

I regressionstester kor man en
och samma test under hela pro-
jektet. Tekniken &r langt ifrdn
ny, den har anvénts i femton ar
eller mer och gor det mojligt att
fanga fel som uppstdr nir ut-
vecklarna gor fordndringar i ko-
den. Testmetoden fungerar vare
sig det handlar om att konstru-
era en asic eller en komplex pro-
gramvara for ett inbyggt system.

—Det vi tillfor dr att vi au-
tomatiserar diagnosen, siger
Daniel Hansson som grundat
Verityter.

Han har bland annat arbetat
som asickonstruktor, projektleda-
re och programchef pa Ericsson,
brittiska Arc och nu senast pa ST-
Ericsson. I januari 2010 hoppade
han av for att starta Verifyter.

Idag tar man felrapporten
fran regressionstestet och gar
manuellt igenom alla underlag
for att se var felet uppstod och
vem som ska dtgirda det.

—Vi laser ut alla data ur revi-
sionsdatabasen som &r integre-

rat med testsystemet och kan
sedan peka ut vem som checkat
ut den del av koden som blivit
fel och vilka rader i koden man
andrat pa.

Korningarna gors normalt pd
natten och pd morgonen har har
alla berorda den aktuella bugg-
rapporten och kan direkt ta itu
med att atgirda eventuella pro-
blem. Programmet som dopts
till Pindown kortar ddrmed ut-
vecklingstiden och spar resurser.

—Man kan integrera Pindown
med ett existerande testsystem
eller sd kan vi tillhandahalla ett
komplett system.

Prototypen lockade Synopsys
Vid starten i januari 2010 fanns
en fungerande prototyp hemma
hos Daniel Hansson som han
utvecklat pa fritiden medan
han var anstilld pé ST-Ericsson.
Det var ocksé ddr han limnade
in patentansokan ar 2007 men
eftersom foretaget inte sig om-
rddet som strategiskt viktigt fick
han ta med sig patentet nir han
slutade.

Det var ocksd prototypen
som fick Synopsys s intresse-
rat att de tecknade ett tredrigt
licensavtal i augusti 2010. Fore-
taget anvinder Pindown i ndgra
interna projekt och har hjilpt
till med utvecklingen. Forst un-
der 2011 hade utvecklingsarbetet
kommit sd ladngt att produkten
kunde anses som firdig.

Senaste nytt alltid pa

Tord Wingren chef for Huaweis kontor

i Lund

14 mars

B KOMMUNIKATION Hauweis kontoriLund drrelativt litet
med cirka tio anstdllda. Fokus ligger pa asicutveckling och enligt
Rapidus ska antalet anstallda vaxatill ett trettiotal.

Tord Wingren har bland annat varit chef for Ericsson Mobile
Platforms, FoU-ansvarig pa Samsung Telecom i London och arbetat
pa Dialog Semicunductor. Fran varen 2008 tillhdsten 2011 var han

vd pa wlan-bolaget Nanoradio.

Daniel Hansson och Erik Akerfeldt.

Sommaren 2011 kom Erik
Akerfeldt in som teknikchef och
deldgare i Verifyter. Aven han har
tidigare arbetat pa ST-Ericsson.

Riknar man in Lars-Eric
Lundgren arbetar tre och en
halv person pd Verfyter idag.
Planen &r att under varen for-
bittra supporten for de ame-
rikanska kunderna genom att
anstilla ndgon i USA, ett arbete
ddr Lars-Eric Lundgrens for-
flutna med det egna bolaget
Hardi Electronics, som koéptes
av Synplicity 2007 och som i sin
tur kopts av Synopsys 2008, kan
komma vl till pass.

—Jag ser stora mojligheter
fér Pindown eftersom det inte
enbart kan anvindas av krets-
konstruktorer utan ocksda av
mjukvaruutvecklare for att

ebruari

snabba upp regressionstester
och forbittra kvaliteten hos den
utvecklade produkten, sager
Lars-Eric Lundgren.

Fler kunder pa gang

Exakt hur mycket pengar han
gétt in med vill parterna inte be-
ritta men Daniel Hansson sager
att det handlar om en ansenlig
summa som ska vara tillrackligt
stor for att ta foretaget till posi-
tivt kassaflode.

Men Synopsys och USA ir
inte det enda spdret for Veri-
fyter. Verktyget utvirderas for
nirvarande av ndgra andra kun-
der. Kanske inte helt ovintat in-
gér foretag inom telekomomré-
detiden skaran.

PER HENRICSSON
per@etn.se

Elpida ans6ker om konkursskydd
27

B MINNE Japans enda DRAM-tillverkare och varlden tredje storsta,
haransokt om konkursskydd vid en domstoli Tokyo. Orsaken dr att
foretaget inte kunnat refinansiera sina lan.

Elpida bildades ar1999 genom en sammanslagning av NEC:s
och Hitachis DRAM-verksamheter. Féretaget har de senaste aren
plagats av prispress och en stark yen. Sa sent som ar 2009 gick den
japanska statenin och raddade foretaget.

Picobasstation med wifi fran Ericsson

27 februari

B KOMMUNIKATION Pa den gigantiska massan Mobile World i
Barcelona har Ericsson visat upp sin forsta picobasstation som
dessutom kan koppla upp terminalerna via wifi. Den nya basstatio-
nen kompletterar den existerande RBS 6000-familjen och gor att
operatdrerna kan addera kapacitet genom att dela upp existerande
cellerimindre omraden somvaroch en tacks av en picobasstation.
Tekniken med att blanda stora och sma celler kallas heterogeneous

networks (hetnets).
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Bringing the Power to Light™
with Simple HBLED Drivers

LED1 LEDN

The rapid growth of LED lighting applications in
commercial, industrial and automotive markets has led
to a wide variety of technical challenges for LED Drivers.
Micrel is meeting these challenges with simple
step-down LED Drivers such as the MIC3202 and MIC3203.

The MIC3202 is a hysteristic step-down LED Driver
with integrated MOSFET capable of driving up to
10 HBLEDs with constant currents up to 1A in a
thermally enhanced exposed pad SOIC-8L package.

The MIC3203 is a hysteristic step-down LED Driver with
an external MOSFET capable of driving up to 10 HBLEDs
with power levels up to 40W in a SOIC-8L package.

For more information, contact your local Micrel sales
representative or visit Micrel at: www.micrel.com/ad/
leddrivers.

© 2011 Micrel, Inc. All rights reserved.
Micrel and ion Through are reg
Bringing the Power to Light is a trademark of Micrel, Inc.

ks of Micrel, Inc.

Ideal for use in:

MIC3203

High Brightness LED Drivers with High-Side Current Sense

VCC

PGND AGND

J

Architectural Lighting

€ 12V Lighting Systems (MR-16 Bulb, Under Cabinet Lighting,

Garden/Pathway Lighting)

€ Architectural, Industrial, and Ambient Lighting

¢ LED Bulbs

€ Indicators and Emergency Lighting

@ Street Lighting

€ Channel Letters
Part Input Output PWM Dithering Package
Number Voltage Current  Dimming
MIC3202 6V to 37V 1A Yes Yes EP SOIC-8L
MIC3202-1 6V to 37V 1A Yes No EP SOIC-8L
MIC3203 4.5V to 42V | Controller Yes Yes SOIC-8L
MIC3203-1 | 4.5V to 42V | Controller Yes No SOIC-8L

MMICREL

Innovation Through Technology®
www.micrel.com




Less 1s More
— ett paradigmskifte kravs

Slutligen kollapsar nu vart ekonomiska system under ett berg

av skulderutan nagon i sikte villig att betala notan. Haveriet sker
justinnan planetens resurser dr helt lansade och ekosystemet har
oaterkalleligt skadats. Fast motsatsen ar fullt synlig sa hoppas vi
fortfarande pd det basta och tror att tekniken automatiskt raddar
0ss, att endast sma justeringar racker for att bevara bade natur
ochvart sétt attleva. Men det &r stora ekonomiska och samhal-
leliga omstruktureringar som kommer att ta oss till framtiden
ochenhallbarepok darviinser att less faktiskt &r mycket mer dn
more.

Den ekonomiska tillvdxten dr ett i historiskt perspektiv sentida
begrepp. | Véstvérlden anvdndes den bland annat som mattstock
itavlingen mellan Ost och Vdst om vem som var bast. Under upp-
byggnaden efter andra varldskriget skulle kraftig tillvaxt bringa
valstand dventill arbetarklassen. Sedan dess har ekonomioch
produktion haft stadig tillvaxt och samtidigt forbrukat allt stérre
delarav planetens naturresurser och ekosystem. Tillvaxten har
gatt fran att vara ett ekonomiskt matt till det enda enskilt giltiga
syftet och ndrmast blivit en religion som hela var ekonomioch
politik kretsar kring. Samhallet praglas nu av stark individualism,
overkonsumtion och segregation. Allting maste védxa, 6ka eller
utvecklas for att betala det vijust har kopt pa kredit.

Den nya epoken ddremot kommer att handla om minskad
konsumtion, héllbarhet och verkligt vdlstand. Kdrnan i detta
valstand liggerinte i materiellating eller stérre utbud. Ett hallbart
vélstand som gor manniskor lyckliga maste bygga pa: att kunna
medbestdamma och att dela med sig, att kommunicera och att ha
en gemensam drom. Har har viingenjorer en stor roll att spela och
enmoralisk forpliktelse att skapa och forespraka l6sningar som
minskar on6dig konsumtion, resursférbrukning och segregation.

Dessa fordandringar och nédvandiga omstruktureringar kommer
inte plotsligt utan genom en sakta 6vergang som kommer att
paverka alla delaravvaraliv. Varroll som ingenjérer blir att skapa
och framhalla trovérdiga och hallbara alternativ
inom trafik, infrastruktur, information, utbild-
ning, vard och boende. Viska skapa forutsatt-
ningar for och 6ka medvetenheten om dettanya
forhallningssatt mot en ny tid dér less & more.

ALEXANDERWITTE
styrelseledamot SER
alexander.witte@ser.se

i ny Volvo

H BELYSNING

Pa bilmdssan i Geneve visade
Volvo upp sin viktigaste bil
pa mycket linge —Volvo V4o.
Nu avslojar svenska Optoga
att foretaget skapat den lys-
diodsbaserade belysnings-
miljon som ska sittaialla
Volvos nya bilmodeller de
kommande fem aren.

—Vi har under ménga &r haft ett
samarbete med Volvo person-
vagnar. Nir de borjade utveckla
plattformen som V4o baseras
pé fick vi uppdraget att hjilpa
dem ta fram en bittre och ener-
gisndlare belysning for kupé och
bagageutrymme, sdger Stefan
Larsson, vd pa Optoga.

Initialt ifrdgasatte Volvo tekni-
ken béde vad giller kostnad och
kvalitet pd ljuset. Efter tva ars ut-
vecklingsarbete stdr det klart att
firgdtergivningen ar extremt god.
Den nér hela RA 92, vilket ligger
hogre dn dagens befintliga krav
inom medicinsk belysning.

—Vi har dven lyckats behalla
losningen kostnadsneutral, vil-
ket var dverraskande fér ménga,
sager Marcus Bjérkman, forsilj-
ningschef pa Optoga.

Visserligen dr LED-ljuskillan
dyrare dn vanliga glodlampor,
men Optogas losning har in-

byggda digitala funktioner som
forenklar installation, kablage
och styrsystem vilket gor att den
inte blir dyrare dn glodlamps-
alternativet om man sldr ut
kostnaden pa helheten.

Stamningsskapare

Ytterligare en intressant detalj dr
att energiférbrukningen hos bi-
lens innerbelyning minskat med
hela 9o procent, i och med att
lysdioder ersatt glodlamporna.
Detta trots att ljuset inte enbart
anvinds dér det dr helt nodvin-
digt — som i instrumentpanelen
— utan i lika stor utstrickning
for att underlitta och skapa en
stimning i bilen.

Nir en dorr exempelvis 6pp-
nas lyser ljuskillor upp marken
och 1 bagageutrymmet lyser
flera ljuskillor upp utrymmet
for att undvika att stora féremal
skymmer ljuset.

—En annan detalj 4r att vixel-
spaken dr transparent, s& den ly-
ser, siger Marcus Bjorkman.

Han avslojar ocksd att Volvo
ska anvinda foretagets lysdiods-
plattform brett framéver.

—Samma plattform kommer
pa alla nya Volvobilar fram till
ar 2017, forklarar Marcus Bjork-

man. ANNAWENNBERG
anna@etn.se

WEEE-dom: Det racker med ursprungsmarkningen

W MIL)O

Maste el- och elektronikpro-
dukter som tagits in via nagot
EU-land for att sedan sdljas i
Sverige markas om med den
svenska importorens namn?

Naturvérdsverket hivdade att
El-Giganten Grossist AB, som dr
det foretag som importerar de
varor som siljs i El-Gigantens
butiker, ska rdknas som produ-
cent trots att varorna kommer
fran andra EU-linder.

10

Diérmed skulle foretaget vara
tvunget att miérka alla produk-
ter sd att det gér att se vem som
ska sta for skrotningskostnaden.

El-Giganten Grossist ansdg
att det var ett orimligt krav, alla
forpackningar maéste Oppnas,
och varorna forses med en ny
etikett.

Dessutom handlade det om
sa kallad parallellimport, dvs
import av varor som redan satts
pd marknaden i ett annat EU-
land, och didrmed behovs ingen

ytterligare méarkning.

Efter att ha gjort upprepade
inspektioner och haft en dialog
med El-Giganten utfirdade Na-
turvardsverket ett forsiljnings-
forbud den 7 juli 2010, med ett
vite pad 5 miljoner kronor, som
krivde att El-Giganten skulle
forse alla de produkter som fo-
retaget siljer med ny mérkning.

El-Giganten 6verklagade och
drendet hamnade hos domsto-
len i Nacka.

Nu har Mark- och miljs-

domstolen domt till El-Gigan-
tens favor. Dom foll den 3 fe-
bruari och ingen av parterna har
overklagat. Darmed har domen
vunnit laga kraft.

Tilliggas kan att WEEE-
direktivet dr under revidering.
Rédet och EU-Parlamentet ena-
des den 20 december i fjol om
ett reviderat direktiv som nu ska
implementeras i svensk lagstift-
ning.

PER HENRICSSON
per@etn.se
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Automatiserad testning
utover det vanliga

Ingenjorer varlden éver gor den mjukvarudefinierade
PXl-plattformen till en hérnsten i sina testutrustningar. Med
over 1500 moduléra instrument att tillga fran éver 70 leverantorer
kan du med hjalp av PXI f& de funktioner och den flexibilitet du
behover for att bygga battre testsystem och samtidigt minska
kostnaderna och utrymmesbehovet.

>> Se hur PXI kan hjalpa dig pa ni.com/beyond

— il

50 wm

'T ? I &

—

P PR 1070

PRODUKTPLATTFORM
Moduléra PXl-instrument
Grafiska programvaran NI LabVIEW

Programvaran Nl TestStand

08-587 895 00

Kostnadsfri PXI-kurs under PXITechnology Days
Besok sweden.ni.com/PXIltechdays for mer information.

‘7 NATIONAL
’ INSTRUMENTS



Sjutton procent fler
besdkare och nio pro-
cent fler utstdllare -
den storsta europeiska
mdssan om inbyggda
system, den arliga
Embedded World

i Niirnberg, Tyskland,
fortsatter att vixa.

or forsta gingen nadde
missan over 20000 beso-
kare, och med rége: 22262
letade sig till Niirnberg mellan
den 29 februari och den 2 mars.
Ligg till tusen for studenterna
som gistade missans tredje dag.

Missan var flyttad till nya
hallar — fem istillet for fyra —
och blev inte bara storre i yta
utan ocksd mer utstrackt med
en entré i dst och busstrafik
mellan ingangarna.

Antalet utstéllare var 872 —
nio procent fler 4n 2011. Néista
Embedded World édger rum den
26—28 februari 2013.

JAN TANGRING
jan@etn.se

"Nu lyfter det for Arm”

Brittiska cpu-imperiet Arm
vaxer sa det knakar och dr
allestddes narvarande pa
méssan, inte bara i sitt eget
bas. Elektroniktidningen talar
med Arms Gary Atkinson -
vars uppdrag det &r att sa fron
tillArmi d@nnu fler nischer.

forrfjol fanns brittiska Arm:s

32-bitarskérnor i dtta procent
av alla styrkretsar som leverera-
des, inklusive 8- och 16-bitare. I
fjol skuttade siffran upp till fem-
ton procent.

Med Moores lag som hav-
stang tringer Arms 32-bitare
sakta men sikert bort enklare
kretsar.

—Visst kommer 8- och 16-bi-
tare att finnas kvar. Men ekosys-
temet kring Arm dr attraktivt.
Problemet har varit priset. Men
nu ér vi pd en niva dir man kan
anvinda en Arm i fjarrkontrol-
len till en leksak utan att det be-
tyder ndgonting for slutpriset.

Det siger Gary Atkinson, chef
for inbyggnadsmissionen inom
Arm - atta man som pejlar in-
byggnadsbranschens behov

12
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assan i Nurnberg rekordstor

Legendarisk OS-forskare utmanar

— D— J

Willkommen!

med malet att ytterligare kunna
oka licensinkomsterna for Arm.
Vilket gar alldeles utmarkt bra,
tack, enligt Gary Atkinson.

—Nu lyfter det, siger han en-
tusiastiskt.

Arm riknar sina licenstagare
i hundratal. Bara f6r Cortex Mo
har 50 foretag licenser. Och av
dem har bara en fjirdedel skep-
pat produkter, vilket betyder att
en Mo-boom ligger framfor oss.

—]ag tror att vi kommer att
fa se en del annonseringar av en
del riktigt stora spelare under
den nidrmaste tider, siger Gary
Atkinson.

Cortex Mo-processorer kos-
tar idag frin tre kronor. De ir
Arms enklaste 32-bitare.

Inte bara styrkretsar

Inte bara 8/16-bitare utan ocksé
konkurrerande 32-bitare far
enligt Gary Atkinson allt oftare
stryka pé foten.

Arm sprids heller inte bara till
styrkretsar. Foretaget har valt att
flytta upp prestanda i sin CPU-
familj Cortex A till en nivd dir
Intels potenta x86-arkitektur

far maka p4d sig. Av de tre storsta
x86-plattformsmakarna  har
Kontron och Congatec, men
inte Advantec, borjat silja platt-
formar pd Arm Cortex A-pro-
cessorer.

—I fjol annonserade Kontrons
vd att han skulle diversifiera
fran x86 till Arm. Och i &r har
han produkterna klara.

— Det var for att hans kunder
ville det. I ett 20-tal &r har Kon-
tron sélt x86-produkter, men nu
vill kunderna bygga mindre sys-
tem som drar mindre strém och
slippa aluminiumflinsar och
kylning, siger Gary Atkinson.

Erkédnner Intelhot

Intels motstot dr den nya x86-
arkitekturen Atom, som sakta
nirmar sigi energisnalhet.

Intel &dr inte ikapp, men har
kommit tillrickligt nira for att
kunna overtala de forsta till-
verkarna och operatérerna att
lansera telefoner. Mobiler med
“Intel inside” ska finnas pa bu-
tiksnhyllan innan drets slut.
Gary Atkinson erkinner hotet
fran Intel.

Gary Atkinson

—Fordelen med Atom ir att
den ger dem en chans att kom-
ma in i inbyggda system dir
energieffektivitet kravs. Vi kom-
mer att f3 se en 8kad konkurrens
frdn Atom inom detta omrade
under det kommande &ret.

”Inte Intel mot Arm”

—Men vi skalar over hela in-
byggnadsvirlden — frén minsta
sensor till mest hogpresterande
system. Det klarar inte véra vin-
ner frén Santa Clara av.

—Och forresten handlar det
inte om Intel mot Arm, utan om
Intel mot Broadcom, TI, Qual-
comm, ST, och s vidare. Folk
vill ha diversitet och slippa oroa
sig over Single-source.

Intel tillverkar egna x86-pro-
cessorer medan Arm licenserar
ut sina konstruktioner.

JAN TANGRING
jan@etn.se
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Konurerbart
med och utan USB

Hl PROCESSORER

Silicon Labs Precision32 @ren
stykretsfamilj pa Cortex M3 for
bland annat barbara medicin-
ska instrument, sdljterminaler,
motorstyrning, streckkods-
ldsare, optiska pekskarmar
och hemautomation.

Kretsarna har integrerad PLL
for 1 till 80 MHz, integrerad 5
V-regulator for matning via
USB, sex IO-portar pa upp till
300 mA vilket ricker for att bide
driva hogeffektdioder, sma mo-
torer och Mosfetar. Dessutom
har de upp till 16 kanaler for ka-
pacitiv pekstyrning.

De finns med eller utan en
USB 2.0 Phy som eliminerar be-
hovet av ett extern pull-upmot-
stand och termineringskrets.

Programmeringsverktyget ar
grafiskt med bland annat dra-
och-slippfunktion for att konfi-
gurera vilka periferienheter som
ska anvidndas och vid vilka ben
de skasitta.

Kretsarna finns i volymer nu
med upp till 256 kbyte flash. 7
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| ett oansenligt bas i ett horn
av mdssan star plotsligt
legenden Andrew Tanen-
baum. Han skapade mikro-
kd@rnan Minix — grunden for
Linux. Den ska nu ska mark-
nadsforas i inbyggnadvarlden
—en mikrokdrna som dr 6ppen
kéllkod.

anga maissdeltagare har
haft hans lirobok i opera-
tivsystem som kurslitteratur.

Anmilningen till Embedded
World kom i sista stunden. For
sent for att fa halla en presenta-
tion och for att fd komma med
i misskatalogen, ens som till-
laggsblad. Och Elektroniktid-
ningen tycks ha varit ensam tid-
ning uppticka montern.

Minix foddes som skolboks-
exempel for 25 &r sedan, har
utvecklats till version 3 och ska
kommersialiseras med hjilp av
EU-pengar. Embedded World
ar premidren — det dr den forsta
gdngen projeket visar upp sig
och professorn pd allvar tar upp
kampen mot sina elever.

Medan vi pratar stannar folk,
skakar hand och plockar pa sig
Tanenbaums visitkort som sou-
venir.

Minix 3 dr en mikrokirna i
likhet med operativsystem fran
exempelvis QNX, Green Hills
och Lynuxworks. Men Minix dr
oppen killkod.

I monolitiska kidrnor som Li-
nux kan en felaktig drivrutin fa
operativsystemet att krascha. I
en mikrokdrna dr maskinnira
system isolerade och kan startas
om utan storningar.

I baset demonstrerar Andrew
Tanenbaum robustheten genom
att en Ethernetdrivrutin skjuts
ner var tionde sekund, men au-
tomatiskt startar om efter nigra
tiotal millisekunder. Allt utan
att ovriga processer i operativ-
systemet rubbas. Det man ser dr
ett hack i en film som strommas
via Ethernet.

Designwin—ndstan

—Vi fick oka avbrottstiden till
ndgon sekund for att besgkarna
skulle forsta demonstrationen.
Annars flimrade bilden bara till,
sdger Andrew Tanenbaum.

I Minix har program exakta
privilegier vilket ger extra siker-
het — om en hacker lyckas bryta
sig in i ett program dr mojlig-
heten att dirifrdn bryta sig in i
andra delar av systemet begran-
sade.

Just nu extrautrustas mé’lnga
enkla system med nituppkopp-
ling. Det skapar ett potentiellt
sikerhetshdl. Med Minix privile-
giesystem blir det mojligt att ldsa
in de kritiska processerna sa att
andra program som &r ute och
ror sig pd det vilda Internet inte
kan paverka dem.

Andrew
Tanenbaum

- g =

Andra forsoker losa samma

problem med hjilp av virtualise-
ring. Men Tanenbaum ér kritisk.

—Aven om du lagger Linux pa
en virtuell processor kommer
det fortfarande att krascha. Det
enda dr att omstarten kanske tar
lite mindre tid.

Minix 3 har en design-win —
nistan. Utvecklingsavdelningen
pé ett Topp-50-foretag sade ja
efter sex méanaders utvérdering.
Sedan sade cheferna nej.

—De begriper ju ingenting.
Men det dr bara en tidsfriga
innan ett annat projekt vill ha
oss, och ledningen den géngen
gdr pd ingenjorernas linje.

Projektet har tre heltidsan-
stillda utvecklare med en fjirde
pd gdng. Tanenbaum tycks sjilv
mattligt intresserad av det kom-
mersiella projektet.

—Jag vill mest vara inom
forskningen.

Idag stods endast x86 men
portering pagar till Arm Cortex

Ag. JANTANGRING
jan@etn.se

EEMBC mater prestanda pa Android

B VERKTYG

Bade nyfikna slutanvandare
och plattformsutvecklare kan
anvanda Andebench for att
mita prestanda pa Android-
telefoner och -plattor.

Den professionella prestanda-
mitningsorganisationen  EE-
MBC sléipper ett prestandamatt
for operativsystemet Android.
Verktyget ska forst och framst
kunna anvindas av utvecklare
som vill optimera sin plattform.

Men ocksd nyfikna privatperso-
ner kan ladda hem en version
fran Androids appbutiker.

Det finns visserligen redan
prestanda-appar for Android.
Enligt EEMBC &dr Andebench
den forsta av professionellt slag.

Version 1 av Andebench mi-
ter skillnaden i prestanda mel-
lan processorspecifik kod och
javakod som kors i Androids
virtuella maskin Dalvik. Som
exempel dr Andebench i en
Kindle Fireplatta 14 eller 18

ganger langsammare i Dalvik-
maskinen nir Andebench kors

pd en respektive tvd kirnor.
Android 4r operativsystem

i hilften av de smarttelefoner

som siljs idag. T
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Arde norska styrkretsarna dumsnala?

Energy Micros forsta styr-
krets pa Cortex M4F dr—som
vanligt - den stromsnalaste
i klassen. Det har nu gatt

sa langt att konkurrenterna
anklagar Geir Fgrre for att
vara dumsnal —att de sista
mikroampere som Energy
Micro filar bort @nda forsvin-
ner som lackstrommar.

rondheimfGretagets vd

Geir Forre siger sig vid lan-
seringen av sin forsta Cortex
M4F-processor — Arms flyttals-
acceleratorutrustade ~ Cortex
Mg-kidrna — aterigen vara den
enda tillverkare som tittat pa
amperemitaren istéllet for has-
tighetsmataren.

—Alla andra fokuserar pa att
maximera klockfrekvensen. Vi
ir den enda som fokuserar pa
energiférbrukningen, siger Geir
Forre.

De forsta 60 M4F-kretsarna
slipps i en ny undergrupp av
Gecko-kretsar kallad ”Wonder
Gecko”. Tidigare undergrupper
heter Zero, Tiny, Leopard och
Giant, dir Zero har en Cortex
Mo-kdrna och ovriga dr M3-
kretsar.

Energy Micro ger — som van-
ligt — sig sjélv bést podng i samt-
liga kolumner i en jamforelse
med M4F-processorer fran ST,
TI, Freescale, NXP och Atmel.
Tabellen ger siffror for aktiv for-
brukning, wake-up-tid och tva
viloldgen. Dessutom bockar En-
ergy Micro av energisparfunk-
tioner som Gecko har men kon-

kurrenterna saknar, som
sjalvstdndiga periferien-
heter och energimoni-
torering, i tabellen.

—D4 dr 4nd4 alla de
andra byggda i 9onm,
medan vi anvinder
18onm. Om du tittar
pd den aktiva energin
exempelvis anvinder vi
hilften sd mycket — egentligen
borde det vara precis tvirtom.

En konkurrent menar att Ener-
gy Micro drar energisndlheten
lingre 4n vad som dr menings-
fullt. Konkurrenten hinvisar till
kunder som hévdar att batterier-
na licker mer 4n man kan spara
genom att byta styrkrets.

—Det beror pa vilka batterier

Geir Fgrre

Energy Micros ver-
sion av den nya Mo-
versionen  Flycatcher
kommer sinka ener-
giférbrukningen i fa-
miljen Zero Gecko med

20 procent.

h Foretagets andra
produktgrupp - en
styrkets med rf-del,

kallad Draco — borde ha funnits
redan. Enligt Geir Forre beror
forseningen pa hojda ambi-
tionsnivaer.

—Portfoljen blir stérre och
bredare med fler varianter och
stod for standarder dn vi tinkte
frén borjan. Produkten blir &nnu
mer fantastisk. Annu bittre.

JAN TANGRING

man anvinder, svarar Geir Forre. jan@etn.se
Styrkrets Al-krets far

med 40 nm-Flash bdttre minne

Hl FORDON W PROCESSORER

Renesas 32-bitare RH850 dr en-
ligt foretaget forst att nyttja Mo-
nos Flash i 40 nm. Den har upp
till 8 Mbyte.

RHS850 ir avsedd for fordons-
elektronik. Den kommer att
finnas i 320 MHz med dataflash
som klarar 125000 skrivningar
och kan lagra felfritti20 r.

Enkelkirnor och dubbelkirnor
med lockstep kommer att slippas.

Provexemplar slipps i host
och massproduktion inleds
2014. RH850 stammar frdn Re-
nesas sammanslagning med
NEC i april 2010. T

Cognimems massivt parallella
artificiella hjarna Cogniblox far
MRAM-minne frian Everspin.
Cogniblox anvinds bland an-
nat for att tolka bilder. Everspins
MRAM kan lagra och snabbt
plocka fram och vixla mellan
referensdata for olika bildigen-
kdnningsuppgifter.

En tillimpning ir 6gonfolj-
ning for reklam — en kamera i ett
skyltfonster noterar med hyjilp
av Cogniblox vad kundernas
ogon tittar pa och visar upp ex-
tra information om dessa pro-
dukter. T

Manadsgodis till Psoc Creator

B VERKTYG

Ett forbattrat filter, upp till
fyra SD-kortgranssnitt,
4-Wire-granssnitt for resistiv
pek och ett royaltyfritt FAT-
filsystem och grafikbibliotek.
Det finns i en uppdatering av
Cypress grafiska utvecklings-
milljo Psoc Creator.

Psoc Creator anvinds for att
konfigurera  systemkretsarna
Psoc 3 och 5. De ér en 8051- res-
pektive en Cortex M3-kirna
omgirdade av analoga och di-
gitala hdrda funktionsblock. I
Psoc Creator konfigurerar man
dem till en styrkrets med god-
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tycklig benkonfigurering genom
att dra-och-slippa funktions-
blocken pa plats.

Cypress papekar det ovanliga
med uppdateringen — genom en
ren mjukvaruuppdatering med
nya funktionsblock har fore-
taget gjort motsvarigheten till
vad normala styrkretsar skulle
behova slippa nya kretsfamiljer
for att dstadkomma.

Foretaget lovar nu att slippa
en ny periferifunktion i ména-
den. Den senaste “peripheral
of the month” 4r ett konfigu-
rerbart filter — vilj Chebysheyv,
Bessel, antal FIR- eller IIR-steg,
med mera, och filtret dr klart att

droppas in péd lamplig platsisys-
temkretsen.

Filtret bygger pé ett skraddar-
sytt digitalt funktionsblock och
ar effektivare 4n motsvarande
l6sning skulle vara programme-
rad istyrkdrnan. Och forstds mer
flexibel &n ett fast filter skulle
vara — ocksa ett filter kan ha bug-
gar, och i en konfigurerbar sys-
temkrets krdver detta problem
ingen l6dpenna for att dtgirda.

Cypress demonstrerar en Psoc-
implementation av en fliktkylan-
ordning med fyra varvtalsligen,
som bland annat automatisk gir
till maxvarv och larmar om en av
de tv fliktarna kopplas ur. T

Tl:s jarnminne
bakom snalaste

styrkretsen

B PROCESSORER

Texas Instruments sldpper

en styrkrets som utnyttjar
foretagets eget FRAM-minne.
lviloldge med realtidsklocka
drar den 360 nA och aktivt drar
den mindre dn 100 pA/MHz.

Det dr enligt TI branschens
ldgsta energiforbrukning. Wol-
verine kallas den, jirv. Den har
lagre standbystrom, ligre aktiv
forbrukning, ligre forbruk-
ning for minnesaccess, och ligre
strom for periferifunktioner dn
alla andra medtivlare, enligt TI.

En forklaring ligger i att kret-
sen anvinder TI:s eget ickevola-
tila FRAM-minne. Det gir en-
ligt TT &t 250 génger mer energi
per bit att exekvera program
fran Flash- eller EEPROM-min-
ne 4n frén TI:s FRAM.

En annan forklaring ar process-
tekniken ultra low leakage (ULL),
ocksa den av TI:s egen konstruk-
tion. Kretsen tillverkas i130 nm.

I sommar slipps de forsta
provexemplaren under pro-
duktnamnet MSP430FR58xx.

Kretsarna har intern strom-
hantering och tolv bitars AD-om-
vandlare. Wake-up-tiden r 6,5 ps.

Wolverine har inget sliktskap
med Marvels seriefigur med
samma namn utover formé-
gan att med ett raskt snitt med
klorna kunna skdra ner hoga
stromforbrukningar och andra

irritationsmoment. T
Minsta
PIC32:0rna

H PROCESSORER

Microchips = styrkretsar MX1

och MX2 péstds vara markna-
dens minsta och billigaste. De
miter ner till 5x5 mm och har
28 till 44 ben.

Pé kretsarna finns en tiobitars
1Ms/s AD-omvandlare, upp till
128 och 32 kbyte Flash respektive
RAM och hardvarustod for den
kapacitiva pektekniken Mtouch.
De levererar 61 Dmips och tél
upp till 105 °C. T
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Vi forstar att varje steg i designprocessen innebar nya och unika utmaningar-.
Det ar darfor Farnell element14 erbjuder kompletta tekniklésningar.

TEKNIKLOSNINGARNA
STARTAR HAR

CIRCUITS

elementiu
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farnell.com/farnellelement14
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Forskare godkanner Threadx prioriteter

Forskare gor tummen upp

for en viss unik metod att
prioritera mellan program
som anvands i amerikanska
Express Logics realtidsopera-
tivsystem Threadx.

bland slass flera olika pro-

gram samtidigt om CPU:ns
uppmirksamhet.  Standardre-
geln dr att program fir avbryta
andra program som &4r stimp-
lade med en ldgre prioritetsniva.
Men enligt Threadx-regeln som
heter ~ Preemption-Threshold
Scheduling (PTS) méste ett pro-
gram ha flera nivéer hogre prio-
ritet for att f avbryta ett annat
program.

Det ir en till synes enkel mo-
difiering. Men enligt forskare

kan PTS-regeln leda till
att processorn utnyttjas
20-30 procent effekti-
vare genom att mindre
tid gar forlorad pa pro-
gramvixling. Dessutom
kan stackminnet — som
vixer vid varje avbrott
—bli 30-35 procent min-
dre. PTS tar dessutom
inte bort nagra mojligheter att
schemalédgga program s att de
uppfyller realtidskrav.

Allt enligt de forskningsresul-
tat Express Logic presenterade
pa madssan.

Foretagets grundare William
Lamie skapade Threadx frén ett
blankt papper for 15 dr sedan,
efter sina erfarenheter fran re-
altidsoperativsystemet Nucleus,

John Carbone

som han tidigare skapat
at Mentor Graphics.
—PTS-regeln skapade
han p& magkinsla, men
nu bekiftas den av aka-
demiker, kommenterar
John Carbone, mark-
nadschef pa foretaget.
Threadx finns i en
dryg miljard produk-
ter, exempelvis i de sma kretsar
som styr Bluetooth, kamera el-
ler GPS i mobiltelefoner. Det
kan rymmas i ner till 64 kbyte
och anvinds i certifierade till-
limpningar, inom exempelvis
flyg och medicin. Licensen &r en
klumpsumma snarare 4n ett be-
lopp per tillverkat exemplar.

JAN TANGRING
jan@etn.se

Laddarsmarta USB-bryggor

B PERIFERT

FTDI utékar sin samling av
USB-bryggor med 13 varianter
med hardvarustéd for bland
annat detektion av batterilad-
dare enligt DCP och SDP.

X-Chip heter den nya familjen.
De tidigare heter FT-R och FT-H.

X-kretsarna later dig addera
USB 2.0 till din befintliga kon-
struktion via I2C, Fifo, Basc och
Full Uart, SPI eller FTDI:s eget
granssnitt FT1248. De har mel-
lan 16 och 24 ben i SSOP-, QFN-

kapslar. Och sa finns en pytte-
liten 3x3 mm-version med tio
ben i DFN.

Datatakten gar upp till 3,4
Mbits/s. Stromforbrukningen i
aktivt lage stannar vid 8 mA och
125 pA i viloldge. Alla har ett in-
ternt MTP-minne pa 2048 byte.

Nya tillagg till USB tillater
snabbladdning. DCP och SDP
— protokoll for att uppticka en
laddarport och bestimma kapa-
citeten — stods i de nya kretsar-
na, vilket betyder att mjukvaran
inte behover bry sig.

Aktuella varianter av Win-

dows, inklusive Windows CE
stods, plus Mac OS-X, Linux och
Android. Drivrutinerna dr gratis.

Kretsarna finns nu for be-
stillning. Dessutom finns ut-
vecklingsmoduler. T

Android-USB-kort med 32-bitarsprestanda

H KORT

Ett USB-pluginutvecklingskort
till Android med ARM-proces-
sorer och granssnitt for Can,
Ethernet och 802.15.4. Det har
svenska Embedded Artists ta-
git fram i samarbete med NXP.

Kortet frin Embedded Artists
ar enligt NXP inte bara det for-
sta kortet enligt standarden
Android Open Accessory pa en
Arm-processor, utan det forsta
32-bitarskortet verhuvudtaget
bland tidigare 8- och 16-bitare.

Kortet kan erbjuda Ethernet
och Can, och ir slutligen ocksé
forst med att erbjuda rf-grins-
snitt.

120 MHz och 32 bitar klar kon-
kurrerande kort pa 24 MHz i 16
och 8 bitar.
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Kortet har tvd styrkret-
sar, Cortex Mj3-kretsen NXP
LPC1769 och Cortex Mo-kret-
sen LPC11C24 — den senare han-
terar remote Can.

Med sina kommunikations-
granssnitt kan Embedded Ar-
tists kort anvindas for indu-
stri- och byggnadsautomation.

Internet of Things
ala Android

Android Open Accessory dr ett
granssnitt foratt ansluta An-
droidenheter, som telefoner,
via USB till ett externt kort.
Telefonen kan pa detta satt
exempelvis fungera somen
tillfallig lank till Internet for
AOA-apparaten. Eller sa kan
telefonen anvdndas som ett
anvandargranssnitt.

Foretaget ger som exempel att
kortet och en Androidtelefon
skulle kunna anvindas for att
ansluta ett nitverk av diagnos-
tiska sensorer i en fabrik till In-
ternet.

Kortet dr avsett for utveckling
och prototypning. Utvecklings-
satsen heter Android Open Ac-
cessory Application Kit (AOAA)
och har 512 kbyte flash, 64 kbyte
on-chip SRAM, attakanalig
12 bitars ADC, 10-bitars DAC,
UART, SPI och I2C.

Embedded Artists bifogar
kod for att styra AOAA-kortet
fran Android, fér att monitorera
Can-noder i ett Can-nit, och for
att styra Xbee-noder.

Kortet dr kompatibelt med
pluginmoduler frdn Embedded
Artists. T

Atmel fyrdubblar
sitt sortiment
avCortex M

Hl PROCESSORER

4o nya kretsar i Atmels Sam3-
familj dr avsedda for smarta
elndt och automatisering av
hem, hus och fabrik. Det har
ar forsta fasen av en kraftig
expansion av utbudet.

Vid drets slut kommer Atmel att
ha totalt tvihundra Sam3- och
Samg-kretsar — en fyrdubbling
pé ett dr. Kretsarna kommer att
i olika kombinationer ha upp
till 2 MB flash, 192 kbyte SRAM,
High Speed USB (inklusive
Phy), Ethernet och Can.

Sam3 stoder bland annat At-
mels pekteknik Qtouch, som
dominerar i smarttelefoner,
med Apple som enda undantag.

Atmels M3- och AVR-kretsar
kan programmeras i en och
samma utvecklingsmiljo for
C++ och assembler i och med
version 6 av Atmel Studio — som
ar gratis.

Storst pa 8- och 16-bitare

Studio ir en liten bibel for ut-
vecklare med inte mindre 4n
1000 olika kodexempel. Foreta-
get bjuder pa implementationer
av USB, Ethernet, skarmgrafik
och kodkomponenter for senso-
rer och kommunikation.

Forra dret
gick  Atmel
forbi  Micro-
chip i omsitt-
ning och ar
nu storst pa 8-
och 16-bitare.

Atmel har
inte tagit upp
Cortex Mo i
sitt sortiment.

— AVR Xmega ir bittre, siger
foretagets  produktmarknads-
chef Haakon Skar. T

Haakon Skar
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New 8-bit Microcontrollers with integrated configurable
logicin 6- to 20-pin packages
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Microchip’s new PIC10F/LF32X and PIC12/16F/LF150X 8-bit microcontrollers
(MCUs) let you add functionality, reduce size, and cut the cost and power
consumption in your designs for low-cost or disposable products, with
on-board Configurable Logic Cells (CLCs), Complementary Waveform
Generator (C(WG) and Numerically Controlled Oscillator (NCO).

FAST-START
DEVELOPMENT TOOLS

The Configurable Logic Cells (CLCs) give you software control of combinational and
sequential logic, to let you add functionality, cut your external component count and save
code space. Then the Complementary Waveform Generator (CWG) helps you to improve
switching efficiencies across multiple peripherals; whilst the Numerically Controlled
Oscillator (NCO) provides linear frequency control and higher resolution for applications
like tone generators and ballast control.

PICDEM™ Lab Development

Kit - DM163045

e
t - -

PIC10F/LF32X and PIC12/16F/LF150X MCUs combine low current consumption, with an e

on-board 16MHz internal oscillator, ADC, temperature-indicator module, and up to four

PWM peripherals. All packed into compact 6- to 20-pin packages.

PICkit™ Low Pin Count Demo
Board - DM164120-1

Free CLC Configuration Tool:
www.microchip.com/get/euclctool

Go to www.microchip.com/get/eunew8bit to find out more about
low pin-count PIC®* MCUs with next-generation peripherals
microchip
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I Sverige utvecklas och till-
verkas varldens mest effektiva
antenner for radiobasstationer.
Cellmax ar foretaget bakom
tekniken. Torbjorn Kimpe,

med blodsband till foretaget,
ser det stora genombrottet
narma sig med stormstegi och
med att 4G-naten borjar rullas
ut nasta ar.

ntennbolaget Cellmax startades

ar 2001 av en grupp veteraner fran

Allgon och Ericsson. Utmaningen

a var att utveckla en teknik som

ger forlustfria antenner pd hoga frekvenser.

Men trots att idéerna snabbt kunde verifie-

ras har resan till fjoldrets omsittning pd 250

miljoner kronor varit tuff och tagit lingre
tid 4n vintat.

—Nir vi borjade trodde vi att det skulle
ta ett r och kosta 7 miljoner kronor att ta
fram tekniken. Det tog sju ar och kostade
100 miljoner innan det tog fart, sidger Tor-
bjorn Kdmpe som dr marknadsansvarig pad
foretaget.

Torbjorn Kampe dr uppfédd med anten-
ner. Hans pappa Jonas Kdmpe dgde och drev
antennforetaget Allgon i manga &r och som
ung var sommarjobbet givetvis forlagt till
antenntillverkaren. Jonas Kdmpe grundade
sedan Cellmax tillsammans med Gregor Le-
nart, som ér foretagets teknikchef, Arnfinn
Roste, fran Ericsson samt Jonas Hansen, dven
har fran Ericsson. Idag dr Kimpe-familjen
huvudidgare i bolaget.

—Jag har jobbat med det mesta hir pé fo-
retaget. Tills for bara ndgra dr sedan var viju
bara ett killarforetag, i personer riknat, som
lag ute i T4by, sidger Torbjorn Kampe.

Det finns flera anledningar till att det va-
rit extremt tufft att nd dit foretaget dr idag.
Som litet och nytt foretag kliver man inte
bara in med en ny produkt pd en vildigt
konservativ marknad.

—I borjan blev vi inte ens tagna pa allvar
nir vi pastod att vi kunde dubbla den ut-
strilade effekten fran en basstation med vér
antenn. Antennen ser ju ut som alla andra.
Den ér grd och lang, men har bara sa vildigt
mycket bittre prestanda.

Aluminiumstang ersétter kabel

Det som skiljer Cellmax antennkonstruk-
tion frdn andra dr hur energin distribueras
fran att den stoppas in i antennen — frén bas-
stationen — till att den stralas ut av ett antal
antennelement. Traditionellt anvinds kab-
lar for att distribuera energin. Kablarna ér
forhallandevis tunna och har stora forluster.
Det gor att antennerna brukar hamna pa en
verkningsgrad mellan 5o till 70 procent.

18

Forlustfria antenner

héjer takten
i datanaten

Cellmax har ersatt kablarna med ett mat-
ningsnit i form av aluminiumstanger som
ligger i kaviteter. Varje aluminiumsting
fungerar som innerledaren hos en kabel
medan luften i kaviteten leder energin. Re-
sultatet dr en forlustfri forbindning. Verk-
ningsgraden hos antennen hamnar pa runt
96 procent, eftersom en liten del av energin
reflekteras i grianssnittet ddr den matas in
fran basstationen.

Sa bara genom att byta antenn kan en
operator i ett slag 6ka rackvidden med cirka
20 procent, vilket betyder att ytan som técks

Okar med 6ver 40 procent.

—Samtidigt ska man tilligga att vara an-
tenner har bést prestanda pa hoga frekven-
ser, frdin 1800 MHz och uppét, eftersom
forlusterna i standardantenner inte dr lika
stora pé lagre frekvenser. I 3G- och 4G-niten
dr det dessutom den utstralade energin som
avgor datakapacitet och datahastighet.

Storstavinsten i storstaden

Torbjorn Kdmpe menar att utvecklingen pa
datasidan, med 3G och snart dven 4G, kom-
mer att bli foretagets lyckokast. Framforallt
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ar det storstdderna och tittbebyggda omréa-
den som gynnas av mer effektiva antenner ef-
tersom inomhustdckning blir bittre och man
ndr djupare in i garage, hissar och killare.

—Det slar ju rakt av pa operatorens pro-
duktionskostnad per Mbyte eller per samtal
nidr man kan strdla ut mer energi pa samma
energiforbrukning.

I ett test i Stockholm som Ericsson nyli-
gen utforde pa en 4G-sajt pd uppdrag av en
stor operatdr visade ocksd Cellmax anten-
ner att de haller vad de lovar.

—Man uppnédde en 57-procentig 6kning
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i datakapacitet enbart genom ett antenn-
byte, berittar Torbjérn Kampe.

S& nidr den stora utbyggnaden av 4G-
niten borjar i Europa dr Cellmax att rdkna
med. Speciellt som foretaget genom &ren
har byggt upp goda relationer med sina po-
tentiella kunder — de stora telekomoperato-
rerna — liksom med utrustningstillverkare
som Ericsson, Huawei och ZTE. Hittills har
foretaget diremot knappt sélt i Europa ef-
tersom 3G-nitet redan var utbyggt hir nir
Cellmax sjosatte sina forsta produkter.

4G sétter fokus pa Europa

Istdllet dr det USA och Asien som idag &r de i
sirklass viktigaste marknaderna for den svens-
ka antenntillverkaren. Det dr ocksd anled-
ningen till att foretaget numera har siljkontor
1USA, Indien och Singapore, forutom Sverige.

—Men i och med att 4G borjar byggas ut
nista ar ser vi att Europa kommer att bli en
vildigt viktigt marknad speciellt som de
flesta som bygger 4G vill gora det pa befint-
liga 3G-sajter. Da vill man helst ha en kom-
binerad 3G- och 4G-antenn som ger bittre
prestanda pd 3G och fantastisk prestanda pa
4G. Dir har vdr konstruktion en sirstillning.

Fram till &r 2007 hade Cellmax bara en
antenn, men sedan proppen gick ur ar 2009
har produktfloran okat radikalt. Idag har
foretaget ett 30-tal varianter uppdelade i tva
frekvensgrupper. Den ena bestdr av bred-
bandiga produkter frén 1710 MHz till 2170
MHZ. Den andra, kallad LTE-gruppen, gér
frén 2300 MHz upp till 2700 MHz.

De olika frekvensgrupperna innehaller i
sin tur en méingd korta och langa varianter.
Tack vare att antennerna &r forlustfria kan
de ocksd byggas med fler antennelement,
vilket ger hogre forstarkning men ocksa lite
smalare vertikal oppningsvinkel. Dirmed
kan de riktas bittre samtidigt som inter-
ferensen kan kontrolleras betydligt bittre.
Likasa har man tagit fram en mingd kom-
binationsantenner, alltsd multibandsanten-
ner, dir man exempelvis kombinerar LTE
och 3G under samma skal.

Allt detta tillverkas i huvudsak i Visby och
jamtlindska Gidddede, medan utvecklingen
sker vid huvudkontoret i Kista dir cirka 25
personer arbetar idag.

En antenn frdn Cellmax kostar idag i run-
da slingar dubbelt upp mot alternativen.

—S4 for oss giller det nu att fokusera pa
att komma ner rejilt i produktionskostnad
och utoka sortimentet, allt for att silja mera,
sdger Torbjorn Kampe.

Ett led i detta dr en ny produktionsenhet
som just dragit igdng i Polen. Ett annat dr att
bredda underleverantorsfloran for att skapa
forutsittningar for hogre volymer.

Idag kommer i stort sitt alla ingdende
komponenter frén Sverige, medan nagra
delar med extremt hoga krav pa precision
kommer fran Schweiz.
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—Utmaningen for oss ligger inte pa slut-
monteringen, utan man sitter ihop anten-
nen och den fungerar utan post-tuning
forutsatt att de ingdende komponenterna
héller ratt kvalitet.

Det stora jobbet ir istillet att kvalitets-
sikra underleverantdrerna. Vissa ingdende
delar — som den dragna aluminiumprofilen
—kan se enkela ut att tillverka, men Torbjorn
Kdmpe berittar att det handlar om tole-
ranser pd hundradelar av en millimeter i de
olika frista sparen.

Egen mdtkammare ger rappare utveckling
Ytterligare ett drag i kostnadseffektivise-
ringen 4r att minska komponentfloran ge-
nom att skapa ett fatal basplattformar som
kan skraddarsys sent i produktionskedjan.

—Vi har p4 kort tid tagit fram massor av
produkter men vi har inte riktigt haft tid med
att tinka modulart. Idag sitter det exempelvis
olika gummidelar i alla olika antenner.

I april liamnar foretaget dessutom sitt nu-
varande kontor hogt upp i Science Tower i
Kista, dit man flyttade for tva ar sedan.

I de nya lokalerna — som bara ligger ett
stenkast bort — bygger man just nu upp ett
riktigt forsknings- och utvecklingslabb med
en mitkammare i samma hoga klass som
den man hittills hyrt in sig i hos Saab Micro-
wave 1 Goteborg. Bara sjilva matkammaren,
som dr ekodimpad och 550 kubikmeter, be-
riknas kosta tvd miljoner euro att bygga.

Mitkammaren kommer dven att kom-
pletteras med en maskinpark med svarvar,
frasar och annat f6r mekanisk bearbetning
som gora att det gar betydligt snabbare att ta
fram prototyper.

—Tid fran idé till verifierad idé kommer
att bli vildigt mycket kortare framover. Och
vi har hur ménga idéer som helst pa hur vi
kan forbattra vart koncept, siger Torbjorn

Kéampe. ANNAWENNBERG
anna@etn.se

19



Volte ger mobilindustrin befalet

over tjanstemarknaden

Idag svarar traditionell mobil-
telefoni for cirka 7o procent

av operatdrernas intdkter,
cirka 4,4 miljarder kronor.
Inkomsterna hotas av tjanster
som Skype. Mobilindustrins
svar ér Volte, (Voice over LTE)
en ny IP-telefonistandard for
smartmobiler och surfplattor
i LTE-ndten. Starten sker
redan i slutet av aret.

Kan Volte
rubba Apple?

Ar 2007 siktade telekomin-
dustrins systemleverantdrer
pa att ersatta den kretskopp-
lade teknikenifasta och
mobila ndt med IMS-system
(IP Multimedia Subsystem)
som hanterar signaleringen.
Men de stora operatérerna
varinte beredda att investera
iny teknik, den ekonomiska
krisen 2008-2009 och det
breda genombrottet for
smarta telefoner stod i fokus.

Ar 2010 fattade mobilope-
ratérernas globala organi-
sation GSMA beslutomen
gemensam standard for att
infora IMS och IP-telefoni
imobilnadten. Standarden
heter Voice over LTE (Volte).
GSMA har ocksa vidareut-
vecklat tjdnstestandarden
RCS (Rich Communication
Suite) som nu har kommit
uppiversionsredaninnan
den lanseras kommersiellti
storskalaiar.

Nar LTE-nadten nu snabbt
byggs ut for att klara efter-
fragan for mobilt bredband
behovs en telefonitjdnst for
4G-abonnenterna. Los-
ningen dr 4G-telefoner med
kretskopplad telefoni (Circuit
Switched Fall Back) och den
langsiktiga l6sningen ar
Volte. Volte blir sedan motorn
forattinfora standardiserad
IMS-baserad IP-telefonii
global skala.

Med 6ppna standarder
sa 6kar konkurrensen och
Apples position forsvagas.
Vifarse omdet hela garilds
2012-2013. GOTEANDERSSON
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Spotty LTE coverage

olte dr den mest krivande
tjanst som de nya LTE-
niiten ska leverera. Elek-

troniktidningen har talat med
Alcatel-Lucent, Cisco, Ericsson,
Nokia-Siemens Networks och
ZTE som alla siktar pa snabb ut-
byggnad.

Det finns dock kommersi-
ellt motstdnd mot Volte. Enligt
initierade killor har Apple hit-
tills sagt nej till appar som kan
ge Volte i Iphone och Ipad. Om
Volte blir succé sa tar mobilin-
dustrin befilet 6ver en mycket
stor del av tjanstemarknaden,
kanske den storsta, och det ar
uppenbart att Apple inte gillar
tanken.

Volte &r industrins losning
I Appstore finns Skype att ladda
ned men inte telekomindustrins
standardiserade IP-telefoni-
tjanster. Inte heller Microsoft
har hittills givit besked att de
kommer att stodja Volte, enligt
Elektroniktidningens killor.
—Jag har provat Ericssons de-
monstration av Volte med tal,
video, chatt och HD-tal. Det ir
ett stort lyft. Det dr ingen tvekan
om att detta dr industrins 16s-
ning, siger Bengt Nordstrom,
vd vid telekomkonsultforetaget

”Det dringen
tvekanom
attdettaar
industrins
losning”

Bengt Nordstrém,
Northstream
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Areas with continuous
LTE coverage

Northstream.

Ericsson visade upp Volte
pd Mobile World Congress i
Barcelona nyligen. Men tekni-
ken kommer att fa konkurrens
fran Skype och andra sa kallade
OTT-produkter som ocksd blir
bittre i LTE-niten.

Over-the-top content (OTT)
ger on-line leverans av video
och ljud utan att operatoren
(Internet Service Provider) ir
involverade i kontroll eller dist-
ribution av tjansterna. Det ar
s som Skype och en rad andra
tjanster fungerar. Normalt &r
OTT-tjansterna dramatiskt bil-
ligare, jamfort med vad mobil-
operatdren tar for sina tjénster.

—Volte rullas ut forst i USA,
Japan och Korea. Europa ligger
efter. Jag tror det tar ett par &r
innan Volte fir stor spridning
och det tar tid innan linder som
Kina infor Volte, siger Bengt
Nordstrom.

GSMA demade RCS i Barcelona
Systemleverantérerna vill sé-
klart silja Volteprodukter som
understodjer dven videotelefoni
och de tjanster som ingar i GS-
MA-standarden Rich Commu-
nication Suite (RCS).

Det ir nirvaro, IM (Instant
Messaging), videodelning, SMS,
MMS och flera andra tjinster.
Bade Volte och RCS baseras
dessutom péd den globala stan-
darden IMS (IP Multimedia
Subsystem) som hanterar signa-
leringen.

Mobilindustrins  organisa-
tion GSMA arrangerade en
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Continuous IMS voice
over PS coverage

”Det finns
mojligheter
attgora

ett teknik-
sprang”
sl

samlingsutstdllning fér RCS i
Barcelona. Dir fanns hela 26 de-
monstrationer av RCS-klienter
for Iphone och andra smarta te-
lefoner frén olika foretag.

Nokia demonstrerade en
Symbiantelefon med senaste
versionen av RCS-standarden
och branschexperter menar att
Nokia sannolikt kommer med
en RCS-klient dven for foreta-
gets Windows Phone-baserade
produkter.

—Jag bedomer att det dr san-
nolikt att dven Apple utvecklar
stod for Volte i Iphone och Ipad,
siger Bengt Nordstrom.

Den 31 januari i &r publice-
rades en rapport med titeln
”Examining the Case for Volte &
Rich media communications”.
Rapporten dr skriven pa upp-
drag av Alcatel-Lucent, Anritsu,
Cisco och Ericsson. Forfattaren
ar journalist pd mediaforetaget
Heavy Readingi USA.

i "Volte dr

| konkurrens-
kraftigti

| allalanderi

varlden”

Pontus Nyrelli,
Alcatel-Lucent
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Rapporten anger att Volte
kommer attt inforas i stor skala
dren 2012—2014 men i ett be-
griansat antal industrilinder av
ett antal tunga operatorer. De
samlade fordelarna med Volte
driver fram storskalig 6verging
fran 2G/3G till LTE/4G. LTE-
niten ger hogre kapacitet och
klarar bade Internettjinster och
mobiltelefoni. ~ Operatorerna
viljer nu en strategi for migra-
tionen till LTE och det ar viktigt
att da ha en telefon med LTE-
stod.

Flera vdger till Volte

For vissa operatorer med lig
LTE-tickning 4r det rationellt
att borja med en 4G-telefon
med  kretskopplad  telefoni
(Circuit Switched Fall Back) och
gd over till IP-telefonistandar-
denVolte senare.

Vissa viljer att borja med Vol-
te redan frén start. I den tredje
fasen av utbyggnaden kan IP-
telefoni baserad pa IMS fa na-
tionell tickning. Volymproduk-
tion av kretsar for Voltetelefoner
startar 2013.

Lis sjilv rapporten fér mer
detaljer, den finns publicerad pé
Ericssons hemsida.

Det dr uppenbart att Volte
kan bli intressant dven i utveck-
lingsldanderna.

—I de minst utvecklade lin-
derna finns mojligheter att gora
ett teknologisprang i samband
med introduktionen av mobilt

bredband, som i ménga linder
ar den primdra kanalen for &t-
komst till Internet, siger Stefan
Svensson, senior product ma-
nager telephony evolution pd
Ericsson.

"Volte ar
detenda
realistiska
alter-

nativet”

. Fredrik Wester,
Cisco
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»Skiftet tillen
ny generation
¥, Volte-tele-
fonerkanga
panagraar”
Jukka Luoma, Nokia
Siemens Network

—Alcatel-Lucent bedémer att
Volte dr konkurrenskraftigt i alla
lander i vérlden. Nir datatrafik-
volymen tar fart sa driver detta
pa utbyggnaden av LTE och
Volte. Om ett helt nytt mobilnit
byggs ut i de minst utvecklade
linderna i virlden sa bor man
bygga LTE eftersom det ger ett
bittre frekvensutnyttjande och i
sa fall blir telefonilosningen Vol-
te. Sammantaget blir detta eko-
nomiskt mest rationellt, sdger
Pontus Nyrelli, Alcatel-Lucent.

—Cisco ser intresse for Volte
pa hela den globala marknaden.
Volte dr en komplex vig framat
men operatdrerna anser att de
madste erbjuda rostsamtal och dd
ar Volte det enda realistiska al-
ternativet, sdger Fredrik Wester
i Cisco.

—Det dr mojligt att utbyggna-
den av LTE och Volte kan g fort
i industrilinderna. Skiftet till en
ny generation Volte-telefoner
kan g& pd nagra dar, sidger Jukka
Luoma, Nokia Siemens Network.

—Det finns konsensus i tele-
komindustrin om Volte nu.
Men de smarta telefonerna och
surfplattorna dr viktiga. Det
blir oerhort intressant att se hur
Google, Apple och Microsoft
hanterar Volte. Samtliga dessa
bolag har egna intressen och
alternativa lgsningar till Volte,
sdger Magnus Isaksson pd ZTE.

GOTE ANDERSSON

”Det finns
konsensus

i telekom-
industrinom
Volte nu”

I \ Magnus Isaksson,
ZTE
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Tank pa de myriaderav
wifi-ndt som finns i stads-
miljoer. Om dessa wifinat lat
smarttelefoner loggain och
surfa, skulle det kunna
utgora en stor avlastning
for mobiloperatorerna.

Det hdr @ren avinsikterna
bakom de lésningar som
snart kommer att dyka upp
kring standarden Passpoint.

roblemet med dagens wi-

fi-standard ir att den sak-

nar bra stod for inlogg-
ning. Tejp och snore anvinds for
att komma runt problemet. Du
loggar typiskt in i surfpunkten
via en mirklig omvig — webbla-
saren.

Men forst maste du ansluta
dig till ratt natverk —vilket dr det?
Ledtraden dr en lista av ndtverks-
namn. Men sddana kan vem som
helst som sitter upp ett tradlost
nit dopa till vad som helst.

Anvindaren vet inte vems nit
hon hamnar i, eller vilka tjénster
som finns dtkomliga bakom in-
loggningen — Internet, ett lokal-
nit, eller ingenting. Och stods
e-post eller bara surfning?

Problemen lgses av Wifi Al-
liance-standarden  Passpoint,
tidigare kind som Hotspot 2.0.
Den kombinerar den firska
wifistandarden  802.11u  med
autentiseringsprotokollet EAP
(Extensible Authentication Pro-
tocol).

Automatisk inloggning
Klienten som vill vilja wifinit
far inte lingre en lista av god-
tyckliga namn att vilja mellan,
utan kanske en lista med sig-
nerade namn och logotyper till
affilierade operatorer. Anvin-
daren kan vilja manuellt eller
har dnnu hellre redan en policy
programmerad i smarttelefo-
nen som anvinds for att vilja
automatiskt. Eller sa finns en
policy i wifiaccesspunkten som
matchar anvindarens sim-kort
— accesspunkten kan beritta
vilka tjénster den har, och klien-
ter kan beritta vilka tjanster de
soker dirmed kan en inloggning
forhandlas fram.

Idag loggar din telefon in dig
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automatiskt hemma hos dig och
pé kontoret — eftersom du loggat
in dér tidigare. Med Passpoint
behover du aldrig logga in ma-
nuellt, inte ens i ett nét du aldrig
anvant.

Det krdvs ingen rocket sci-
ence i protokollen — inga nya
avancerade antenner eller kom-
plexa algoritmer. Protokollen
liter helt enkelt surfpunkter
och klienter utvixla enkla med-
delanden med varandra. Sim-
kortet anvinds typiskt for att
identifiera dig.

Trots enkelheten ersitter
Passpoint inte bara tejp-och-
snore, utan adderar ocksd nya
mojligheter.

Det krivs ingen webbli-
sare i mobilen for att anvidnda
Passpoint. Darmed kan dven en
webblisarlos  funktionsmobil
koppla upp sig, eller kanske en
kamera, eller ett mediasystem i
ett fordon.

Med 8o02.11u blir Simkortet

De senaste wifiroutrarna stoder Passpoint.
Allteftersom de rullas ut i hem och pa allmén plats
kan tekniken bdja anvandas.

linkat till wifi-forbindelsen.
Simkortet dr en legitimation
som exempelvis kan bevisa att
anvindaren har ritt att se en
film online.

Avlastar mobilnéten

Prioritering for tjanstekvalitet
blir mojlig. Och sd kan access-
punkten slippa igenom nodtra-

Men den grundliggande ef-
fekten — anledningen till att
Passpoint skapades — dr att au-
tomatisk roaming mellan wifi-
punkter och mobilnit blir mojlig.

Mobiloperatorer kndar under
en exponentiellt vixande trafik.
Mobilsurfare kommer i r att
ladda upp och ner 10 miljoner
terabyte data.

Samtidigt vixer antalet wifi-
accesspunkter. Mojligheten att
slussa over trafik till wifi ses ddr-
med som en vilkommen — en-
ligt vissa till och med nodvindig
—avlastning av mobilniten.
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Drygt 37 procent av smartte-
lefonernas datatrafik i USA gér
redan idag 6ver wifi, och hela
90 procent av pekplattornas.
Operatoren AT&T driver 30 000
egna surfpunkter i USA bara for
att avlasta sitt mobilniit.

Passpoint 6ppnar méingder av
mojligheter. Operatorerna kan
inte bara avlasta sina egna nit.
Abonnenter kan enligt vanlig
mobilroamingmodell surfa pd
wifindt som ar affilierade med
andra operatorer.

Det blir enklare att silja wifi-
abonnemang som motsvarar
pottbaserade mobilabonnemang.

Wifipunkter med Passpoint
kan helt komma att ersitta be-
hovet av mobilbasstationer pa
vissa platser.

Mébjlighet for Fon

Idag 4r operatorer sd desperata
efter bandbredd att wifisurfning
kastas in som en fri bonus for att
avlasta mobilnitet. I ett fram-
tida scenario kanske det blir en
naturligare affirsmodell att ta
betalt for wifidtkomsten.

Aven fastinternetoperatorer-
nakan tjina en hacka pd att silja
sina abonnenters bredband till
forbipasserande via wifi.

Eller s& kan abonnenterna
silja den sjilva. Den sistnimnda
modellen drivs av den virtuella
spanska operatoren Fon sedan
2005.

Foretagets fem  miljoner
medlemmar jorden runt kan
surfa fritt pa varandras wifinit.
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Samtidigt som utomstdende
kan kopa tid i Fon-surfpunkter.

Fon surfar duktigt pa smart-
telefonvdgen just nu. Trafiken i
foretagets virtuella nit har tju-
gofaldigats de senaste tvé dren.
Tre fjardedelar av trafiken kom-

mer idag frén smarttelefoner.

I host sldpper Fon en router
som stoder Passpoint. Redan
idag har Fon avtal med mobil-
operatorer om roaming som sker
via klumpig inloggning. Med
den nya standarden blir konfigu-
reringen osynlig for anvindaren
— om sim-kortets operator ér af-
filierad med FON sker roaming-
en automatiskt.

Ericsson shoppar wifi

De senaste tradlosa routrarna
har borjat stodja Passpoint och
operatorer forbereder intro-
duktion.

P& Mobile World byggde Al-
catel-Lucent i ar ett litet nitverk
ddr man demonstrerade han-
dover mellan wifi och mobilnit
utan att bryta en videosind-
ning.

Enligt en talesman for Alca-
tel-Lucent har flera mobil-
operatdrer inte langre ndgot val

Wifi ska radda mobil operatorerna

— de dr tvungna att avlasta via
sina mobilnit via wifi.

I februari annonserade Erics-
son att man skulle kopa kana-
densiska wifitillverkaren Belair,
som utvecklar wifi-produkter
for mobiloperatorer, fastnits-
operatérer och myndigheter.
Sikte dr instdllt pa integrering av
mobilnit och wifi.

Cisco samarbetar med opera-
téren Orange om teknik for roa-
ming via Passpoint. Och med
Samsung for att fd in tekniken i
mobiltelefoner.

Det dr Cisco med flera i Wifi
Alliance (WFA) som skapat
Passpoint. Och operatorerna i
Wireless Broadband Alliance
(WBA) dr med pd baten — de tar
fram riktlinjer for roamingavtal
och roaminglosningar. Och sd
kommer de att testa interopera-
bilitet.

WFA inleder certifierings-
tester for Passpoint i sommar. I

detta forsta skede stods automa-
tisk inloggning via exempelvis
SIM-kort. Och sikring av da-
taldnken via kryptostandarden
WPA2-Enterprise.

Bittre batteritid

Under 2013 blir ytterligare funk-
tioner certifierbara: ett standar-
diserat forfarande for att signa
upp nya abonnenter direkt vid
surfpunkten. Och en standard
féor hur operatéren definierar
sin policy for vilken typ av nit
som ska viljas.

Ett sidoeffekt av 802.11u 4r att
batteritiden for wifi blir bittre.
I och med att wifi-protokollen
plotsligt later klienter och bas-
stationer kommunicera med
varandra om vad de kan och vil-
ka de ir, forsvinner en del av be-
hovet att skanna efter frekvenser
—en aktivitet som stjdl energi.

JAN TANGRING
jan@etn.se
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Sivers millimetervag lyfter lanken

Vad gor du ndr din teknik
borjar bli gammal och konkur-
renterna flasar dig i nacken?
Pa det anrika mikrovagsfore-
taget Sivers IMAi Kista letade
man upp ett nytt produktom-
rade som passade den unika
kompetensen. Valet foll pa
konvertrar for millimeter-
vagsomradet.

Produkterna sitter i mikro-
vagslankar som anvénds for
att koppla ihop basstationer
med det fasta natet. Bland
kunderna finns Ericsson och
Intel.

edningen pd Sivers IMA
sdg tidigt hur aptiten pa
andbredd o6kade och att
mikrovagsldnkarna var pa vig
uppat i frekvens, mot 60, 70 och
80 GHz. Sé langt upp i frekvens
hade visserligen inte foretaget
arbetat tidigare men konkur-
renterna var ocksa lattriknade.

Genom medlemskap i Giga-
hertz center kom foretaget med
i forskningsprojekt inom milli-
metervdg drivet av Chalmers
vilket hjilpte till att bygga upp
kompetensen pd omrédet.

Ar 2007 startade produkt-
utvecklingen och ett knappt ar
senare var den forsta produkten
Kklar. Det var en upp/nedkonver-
terare, ett kort som blandar upp
den utgdende signalen till mil-
limetervigsomrddet men som
ocksé innehéller en mottagare
som blandar ned den mottagna
millimetervégssignalen till en
hanterbar mellanfrekvens.
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Senhésten 2011 kom ett vil-
kommet kvitto pa att satsningen
var pa vig att bira frukt. Dd kun-
de Sivers IMA beritta att bade
Intel och Ericsson har kopt kon-
vertrar for att testa i prototyper.

—Stora foretag som Ericsson
kan gora millimetervagspro-
dukter sjdlva men for att det ska
vara intressant maste volymerna
vara tillrdckligt stora, sd dr det
inte idag. Sen finns det en hel
radda mindre aktorer som ko-
per in mikrovagsdelarna till sina
linkar. For dem dr millimeter-
vagskompetens en substantiell
barridr, siger Christer Stoij som
tidigare var styrelseordférande i
Sivers IMA men som numera dr
teknikchef.

De flesta vill ha komplett l6sning
Nir foretaget planerade for de
nya produkterna trodde man att
kunderna skulle kopa upp- och
nedkonverterare for att sjilva
stoppa in lokaloscillator och an-
dra kringkomponenter. Det vi-
sade sig dock snabbt att de flesta
vill gora sd litet som mojligt
sjilva, de koper dirfor firdiga
kompletta konvertrar inklusive
lokaloscillatorn och diplexer.
Det beror till viss del pé att
frekvenserna ar sa hoga att det
ar fd som har tillrdcklig kunskap
for att designa egna kort, men
ocksé pd att serierna dn sé linge
dr s smd att det blir billigare.
Det lagre av frekvensbanden,
V-bandet, ticker 5766 GHz och
ar ett sd kallat fritt band som
kan anvindas till vad som helst
B =
= .

Konverterkort
med lokaloscillatorer
och diplexer.

sd lainge man haller sig inom
vissa givna ramar for bland an-
nat uteffekten. En finess med
bandet 4r att signalerna ddmpas
mycket snabbt pd grund av ab-
sorptionstoppen fran syremole-
kylerna.

—E-bandet, det vill séiga 70 och
80GHz, dr formodligen intres-
santast pd sikt for vara produkter

Det beror p4 att de flesta kun-
derna anvinder transceivrarna
i radioldnkar som kopplar ihop
basstationer med det fasta nitet.
Och da vill kunderna vara sikra
pd att linken inte stors ut av
andra anvindare. Banden pé 71—
76 GHz respektive 81-86 GHz
kraver licens och &r avsedda for
just lankar.

Sivers IMA:s konverter kan
vid en hastig anblick misstas for
en kortdator men négra saker
sticker ut. I ena dnden finns tvd
rigida metallblock som hyser
millimetervégselektroniken till
sindare respektive mottagare.
I andra dndan finns tvd mindre
metallkdpor som doljer lokalos-
cillatorerna for upp- respektive
nedblandning.

Kortet har dessutom fyra
SMA-kontakter, tva for upplidn-
ken och tvé for nedldnken.

Diplexeroch LO

Kortet bestar av tvd i det nar-
maste identiska delar, en upp-
konverterare och en nedkonver-
terare. Den stora skillnaden ar
att det sitter en ldgbrusforstar-
kare pd ingdngen till nedkon-
verteraren medan det finns en
effektforstirkare pd utgingen
fran sindaren.

For kunderna finns nagra oli-
ka val att gora. Det dr fragan om
det ska sitta en diplexer pa vig-
ledaringangarna till antennerna,
vilket dr den vanligaste 16sningen
och innebir att det ricket med en
antenn for bide sindning eller
mottagning. Eller om man vill ha
separata antenner.

Vidare kan man vilja att ha
en inbyggd lokaloscillator eller
kora med en extern oscillator
for att fa battre fasbrus men
ocksd en dyrare l6sning. Fasbru-
set dr en avgorande parameter
for lankens prestanda och vilken
bandbredd man far.

Sjdlva blandarna gar ned till

noll hertz s& i princip kan man
skicka in datasignalen direkt.
Men de flesta kunder viljer att
blanda upp signalen till ett mel-
lanfrekvensband for att fa bittre
undertryckning av sidbandet
och lokaloscillatorn.

Konvertern dr byggd pd ett
vanligt monsterkort i glasfiber
didr man bakat in ett teflonskikt
med ldgre dielektricitetskon-
stant som anvinds f6r mikro-
vagssignalerna.

Kretsarna dr katalogproduk-
ter och kommer fran diverse oli-
ka leverantorer inklusive Chal-
mersavknoppningen  Gotmic,
amerikanska Hittite och UMS.

—Nir det giller den mest stra-
tegiska delen, konverterkirnan,
tittar vi pd att bli sjalvforsorjan-
de, siger Christer Stoij.

Byggsatten en styrka

De kommersiella kretsarna lig-
ger visserligen nira det Sivers
IMA vill ha men passar 4nd4 inte
riktigt. Eftersom marknaden
dessutom ér liten kan det av och
till vara svért att fa tag pd kretsar,
sd en egen losning pd E-bandet
skulle trygga forsorjningen.

Men att gora en integrerad
krets, en MMIC, f6r hela upp-
eller ned-konverteraren ir inte
aktuellt. Det finns allt f6r manga
val som kunderna vill kunna
gora och serierna ar dn sd lange
allt for sma.

—Var styrka ligger i att desig-
na mikrovags- och millimeter-
vagssystem, kopa in komponen-
terna och sedan producera. Vi
kan till exempel automatbonda
chippen och vi har patent pé hur
man gor vagledardvergangen
till kortet vilket innebir att to-
leranssdttningen blir mycket
snéllare jamfort med traditio-
nella byggsitt.

Det gor alltsa inte s& mycket
om véigledaren hamnar négra ti-
ondels millimeter snett nar den
ansluts till ledaren pd monster-
kortet. Storre delen av signalen
passerar dndd Overgdngen och
reflektionerna blir sma.

—Denna typ av konstruk-
tionsfilosofi gor att vi kan till-
verka billigare 4n konkurren-
terna, sager Christer Stoij.

PER HENRICSSON
per@etn.se
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Kommer vi ndgonsin att fa se 5G¢

Redan nu, i gryningen av 4G-nétens globala utbyggnad,
har termen 5G sd sakteliga borjat figurera trots att ingen
egentligen definierat den. Det rader delade meningar

om huruvida etiketten nagonsin kommer att anviandas.

nom tio arkan det vara dags for 5G-

ndtensintag, iallafall om man sertill

den historiska utvecklingen av mobil-

ndten med lanseringen av NMT 1981,
GSM 1992, 3G 2003 och 4G 2009.

Underjanuari manadiar godkdnde
Internationella Teleunionen (ITU) specifi-
kationen IMT-Advanced och ITUs General-
sekreterare Hamadoun Touré gjorde ett
uttalande som satte fart pa 5G-diskussio-
nerna: ”l jamforelse med IMT-Advanced
kommer dagens smarttelefon att kannas
som en gammal uppringd Internetférbin-
delse. Internetatkomst, strmmande video
och datadverféring kommer blir mojlig
overallt och ndrsomhelst och med enhogre
kapacitet dn en de flesta fast uppkopplade
pcharidag”.
Den nya standarden dremellertid inte 5G

utan snarare en uppdateringinomramen
for 4G.

Under 2012 forvdntas 4G baserat pa LTE
attvaraden gdllande tekniken for nya mo-
bilndt. De operatdrer som fér ndrvarande
har 3G-néat i drift kommerinom nagra ar att
tvingas uppgraderatill 4G for att hantera
den 6kande mangden trafik i naten.

Ar 2020 drdet rimligt att tinka sig att LTE
drden gédllande standarden globalt, och att
3G-naten till stor del pensionerats.

LTE star fér Long Term Evolution med ma-
let att vara ett mobilnat som utvecklas ver
tid. En slutsats drddrmed att en eventuell
overgang till 5G kommer att behova ta sitt
avstampi4Goch utgdras aven uppdate-
ring av de befintliga naten.

Ett annat faktum som talar for det ar till-
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Av Ulf Seijmer, Induo AB

Ulf Seijmer har arbetat med teknik och marknadsforing i den tradlésa branschen
sedan 1994 med fokus pé sdvil RF som GSM/3G.
Han 4r marknadsansvarig pd Induo och 4r en av bolagets delégare.

gangen pa frekvenser. ITU dr det FN-organ
som handldggerinternationella radioreg-
lementet. Dess handlaggningstid franidé
tillatt tekniken rullas ut tillanvandare ar
10-12 ar. Att avsatta nya frekvensband for
5G kdnnsinte rimligt, sa ndsta generation
mobilndt kommer sannolikt att dela frek-
venser med dagens mobilnat.
Enytterligare faktor somtalar foren
mjuk 6vergang ar modulationstekniken
OFDMA som sannolikt kommervara den
rddande tekniken dven i framtiden. Detta
pekar ocksa pa attvi kan utga fran att ste-
get frdn 4G till 5G inte kommer att utgoras
av en total omstrukturering av infrastruk-

| et
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ULFSEIJMER

turen likt den som skett fran 1G via 2G och
3G till 4G.

Generationsutvecklingen har hittills
drivits av basstationstillverkarna, daren
ny generation—ett nytt ”G” —inneburit ny
teknik, hdgre hastigheter och per auto-
matik nyforsaljning av basstationer och
terminaler.

Operatorerna hari stor utstrackning
serverats fardiga forutsattningar, meniallt
storre utstrackning vill de nu géra sin rost
hord. Operatdrsinitiativet Next Generation
Mobile Network (NGMN) vill driva utveck-
lingen av ndsta generation mobilnat.

Den japanskaoperatéren NTT Docomo,
drenav de flitigaste NGMN-medlemmarna
i diskussionen om 5G. Operatoren arbetar
med ndgot man kallar NMN, Next Mobile
Network som enligt NTT Docomo &r det
sista stegetinnan 5G. NMN kan enligt NTT
Docomo standardiseras 2014 och lanseras
2018, atfoljt av 5G som borjar utvecklas
2018 och lanseras 2020.

Foretagets Networking Research
Group (NRG) ansvarar for forskningen i
de tekniker man menar utgor de framtida
mobilndtens arkitektur. Systemen skall
kunna leverera hog uppkopplingshastighet
ochtillganglighet 6verallt ddr anvdndaren
for stunden behover den. Ndten skallvara
skalbara, kostnadseffektiva plattformar
for mobila natverk som effektivt och
dynamiskt kan lastbalansera kapaciteten
i ndten varefter efterfragan pé tjanster
dndras dverdygnet.

EnavNTTDocomos visioner med NMN &r
att leverera den kapacitet som krdvs for att
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Weather Today

anvandaren inte skall kdnna begréansning-
arnaindtet—att den upplevda hastigheten
skallvara lika oavsett teknik eller geogra-
fisk plats.

NTT Docomos version av kommande
mobilnat stammer ganska bra med den
utveckling som kan skénjas pa marknaden
i stort, dven om fragan om framstegen skall
etiketteras med termen 5G eller inte, far

Framtidens tekniska
generationsskiften

i mobilndten kommer
antagligeninte attvara
avden digniteten att

de orsakar samma
uppstandelse som idag.

anses somodppen.

Foratt kunna hantera kommande trafik-
anstormningi mobilndten kommer ndten
att behova fortatas jamfort med nuvarande
ndtikombination med att mer frekvens-
spektrum behovs. Arbetet med natverks-
arkitekturen kommer att vara meravgoran-
de dn utvecklingen av radiogranssnitten.

Oavsett narellerom 5G lanseras,
kommer behovet av kapacitet knappast

ISTOCKPHOTO.COM, MIKKELWILLIAM

avmattas. Utvecklingen och nya applika-
tioner kommer att krdva en 6kad hastighet
imobilndten. En uppskattning dr attvivarje
arkan forvénta oss ett férdubblat kapaci-
tetsbehov.

Antalet basstationeri 4G-natet kan inte
Okasiodndlighet. Det somistéllet dren
rimlig utveckling dratt en ny modell av bas-
stationer kommer att anvandas inomhus
och enannan modell utomhus fér att klara
kapacitetsbehoven.

Dessa sa kallade HETNETSs &r blandade nat
som bygger pé flera olika tradlgsa tekniker
med traditionella basstationer baserade
pd enviss teknik, tillexempel LTE, och sa
kallade picobasstationer baserade paen
annan standard.

Ettforstatrevande stegtill en picobas-
stationsstandard ar natverksstandarden
802.11u som skall kunna anvédnda tradlésa
natverk fér handover fran mobilnaten.
802.11u kommer sannolikt att aterfinnasi
produkter som sdtts pa marknaden redan
iar.

Picobasstationer dren potentiell
jattemarknad. Antalet picobasstationer
kommer sannolikt att kraftigt 6verskrida
antalet vanliga basstationer. Picobas-
stationerna skall kunna kopplas direkt till
fiberndt eller cats-ndtverk och etablera
lokala mobilndtverk for hem, kontor och
gallerior. Tack vare dessa lokala inomhus-
basstationer kan resten av mobilndten—
utomhusnéaten - effektivt avlastas.

En dppen fraga dr vilket frekvensspektrum
som skall anvandas for pico-basstationer.
5,6 GHz drenvdg. Enannan dr sekundar
spektrumanvandning.

Med whitespaceteknik kan delar av frek-
vensspektrum dteranvdndas inomhus for
kortdistanssdndning. Whitespace bygger
pd sakallad kognitiv radio med dynamisk
spektrumaccess som sjalv fattar beslut om
vilket frekvensband som kan anvandas.
Fordelen dr att tekniken inte férbrukar mer
av naturtillgdngen frekvensspektrum. En
av nackdelarna dratt maninteiférvagvet
hur mycket spektrum som finns tillganglig

(OMPOMILL

Nordic Components (=)

GOTEBORG STOCKHOLM
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Crystal Bridge to the Future

— Crystals
- TCX0, VCX0, OCXO0
— SAW Filters
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forvarje plats.

Andra frekvensband,
som 60 GHz, finns
reserverade for framtida
kortdistanssandning men
skulle knappast ldmpa sig
for mobilndtinomhus.

HETNET &r viktigt for kommande mobil-
system. En egenskap som vi kommer att fa
se meroch merdratt naten blir heterogena
—denfortillfallet bdsta kommunikations-
lanken anvdnds oavsett teknologi.

Slutsatsen dratt HETNET sannolikt kom-

mer att omdana mobilbranschen rejilt. Fra-

gorsomvem som byggerinfrastrukturen,
vem som bygger basstationernainomhus
och huroperatdrerna skata betalt fran den
som har basstationen hemma, drintrikata.

Om man skulle definiera 5G utifran pa-
verkan av branschens affarsmodeller och
sdttet videfinierar mobilndt, dd ar HETNET
sannolikt definitionen av 5G.

Om nuinomhusnédten baseras pa
picobasstationer sa kommer utomhusbas-
stationernaiframtidens mobilnat vara
beroende av en férenklad drift, enklare
natverkshantering och hogre energieffek-
tivitet. Kostnaden for varje overfort paket
maste minska.

Redan till LTE-Advanced kommer CO-
MIMO attintroduceras, en teknik som skall
fa basstationerna att samverkaihogre
grad dn tidigare. CO-MIMO, kooperativ
MIMO, bygger pa att signalen delas upp
mellan flera celler—anvdndbart ndren
terminal befinner sigien sektor som tacks
av tva basstationer. Signalerna kan delas
mellan basstationerna for att maximera
kapaciteten, fordela belastningen i natet
och minska stérningarna.

Tekniker som CO-MIMO anses vara av
mycket storvikti kommande generations
mobilsystem. Dessa tekniker stéller stora
krav pa synkronisering mellan basstatio-
neroch envaltilltagen bakomliggande
infrastruktur.

Det som talar emot att tekniken kom-
mer att byggas ut 6verallt dratt den kraver
dedikerade stomnat —IP-baserade nat
har helt enkelt for stor latens for att klara
av tekniken. Framtida mobilndt kommer
sannolikt att delvis bygga pa teknik som
CO-MIMO i de delarav ndten dar kapaci-
tetskraven ar stora, medan andra delar av
natet kommer bygga pa endistribuerad
infrastrukturvia IP for att pressa kostna-
derna och 6ka kapaciteten.

Adaptiva antenner dr en viktig kompo-
nent for att nd de 6kade bandbreddskra-
ven. Adaptiva antenner anvands for att 6ka
spektraleffektivitetenindten—med andra
ord for att 6ka datahastigheten utan att
Oka samtidigt 6ka behovet av bandbredd.

Adaptiva antenneri MIMO-system inklu-
derar terminaler med adaptiva antenner,
dock med fdrre antennelement dn bassta-
tionerna. Ettintressant spariframtida nat
ardistribuerade antennsystem, dar man
sprider ut ett stort antal antennelement
overenytaoch sedan lankar signalerna

fran respektive antennenhet till en centrali-

serad processenhet. Det kan dock diskute-
ras om tekniken fortjanar att kallas 5G eller
bara dr envidareutvecklinginom 4G.

Ett annat intressant spar ar kommunika-
tion med stora antennarrayer med hundra-
tals antennelement pd basstationssidan
och enkla antenner paterminalsidan.
Teoretiskt har man visat att sddana system
kan erbjuda ndtkapaciteteriklass med
storre MIMO-system.

Fordelningen av kapaciteten i mobilna-
ten drocksa viktigiframtidens mobilnat -
det handlar om att maximera den upplevda
kvaliteten pa tjansten och tilldela varje
uppkoppling rédtt resurser pa ratt plats.

Ett steg pavagen kantill exempel vara att
anvanda predictive caching, en teknik for
att forutsédga vilken information som an-
vandarna kommer att efterfraga och lagra
informationen redaniforvag.

Tekniken testas redan nu och later ter-
minalernalagrainformation undertiderda

pakdnningarnainatet ar sma, till exempel
under natten eller nar de dranslutna till
tradlosa natverk.

Genom att merinformation lagrasiter-
minalerna kan mindre data hamtas de tider
ndrbelastningen dr hog, tester visar att
sa mycket som 30 procent av kapaciteten
skulle kunna sparas med denna teknik.

Ettforsdk att definiera 5G skulle kunna
vara "intelligent tradlés teknik som kan
sammankopplavarlden utan granser”.

Den stora fragan dr om termen 5G Gver-
skuggas av denintressantateknikutveck-
ling som ligger framfor oss? | framtiden
lar 4G eller 5G ta steget fran alternativ
uppkopplingsvdg mot omvarlden till primar
uppkopplingsvdg. Picobasstationen
hemma kan mycket val ersatta vart behov
avwlan, och vi kan mycket vdal komma att
betrakta mobilndtet som var primara och
enda tradldsa uppkopplingsvag.

Framtidens tekniska generationsskif-
tenimobilndten kommer antagligeninte
attvaraavdendigniteten att de orsakar
samma uppstandelse som idag. Darmed
kommerviinte att definiera generationer
pd samma satt som tidigare.

Fokus fran operatérernas sida ligger
pa att skapa mer kapacitet i ndtet snarare
dn att etikettera tekniken man anvander.
Bendmningen av mobilndten som ”4G” eller
”5G” dr kanske darmed inte en lika viktig
fraga. [ ]

Stort tack till:

Jens Zander, Professoriradiosystemteknik
vid KTH.

Fredrik Tufvesson, docentiradiosystem
vid LTH, institutionen for elektro- och
informationsteknik.

Urban Landmark, Chef for PTS spektrum-
avdelning.

hemlech AB Kontakia vara e
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Matlab far direktlank till FPGA:n

B KONSTRUKTION

Kortare utvecklingstid och
battre dokumentation. Det
blir resultatet ndr algoritm-
verktyget Matlab automatiskt
kan generera bade HDL-kod
och tillhérande testbank.
Tidigare har Mathworks bara
erbjudit den mdjligheten for
Simulink.

Matlab och Simulink brukar
inte riknas in bland EDA-verk-
tygen, likafullt 4r det ett hjilp-
medel som anvinds av ménga
designteam for att skapa algorit-
mer som sedan implementeras i
ndgon form av hérdvara.

Det har linge gitt att om-
vandla algoritmerna till C-kod
och 2006 fick Simulink stoéd for

att automatiskt omvandla algo-
ritmer till syntetiserbar VHDL
eller Verilog.

Nu tar Mathworks nista steg
sd att den som anvander Matlab
med hjilp av HDL Coder auto-
matiskt kan generera kod som
sedan kan implementeras pé en
FPGA fran Xilinx eller Altera. I
lanseringen ingdr dven en test-
bénk kallad HDL Verifier si att
man kan testa om den firdiga
kretsen uppfor sig som tinkt.

—Med HDL Coder och HDL
Verifier automatiseras denna
process, vilket dramatiskt kan
snabba pa utvecklingsprocessen
samtidigt som det blir lttare att
vidareutveckla produkter ur be-
fintlig Matlab-kod, siger Peter
Sandberg, som dr teknikchef pd

Mathworks i Norden.

Foretaget uppger att utveck-
lingstiden kan kortas med sd
mycket som 33 procent om man
anvinder de nya verktygen. Ser
man till enbart implementa-
tionsfasen handlar det om korta
tiden med upp till 48 procent
och behéver man gora flera ite-
rationer finns ytterligare tid att
vinna eftersom de gar upp till 8o
procent snabbare.

Ger sparbarhet i HDL-koden
Ytterligare en fordel ar den spar-
barhet som finns mellan Matlab
och Simulink till den HDL-kod
som genereras. Bland annat gér
det att i HDL-koden se vilka ra-
der i till exempel Matlabkoden
som genererat just dessa.

Testbinken HDL  Verifier
stodjer realtidssimulering (hard-
ware-in-the-loop-verifiering)
for Altera och Xilinx FPGA-kort.

Verktyget erbjuder ocksa ett
granssnitt som linkar samman
Matlab och Simulink med Ca-
dence Incisive, Mentor Graphics
ModelSim och Questa HDL-si-
mulatorer, allt for att underlitta
verifieringen av att HDL-imple-
menteringen stimmer o&verens
med Matlab-algoritmerna och
systemspecifikationerna  frdn
Simulink.

HDL Coder kostar frin
90 000 kronor och HDL Verifier
frén 28 500 kronor.

PERHENRICSSON
per@etn.se

Startpaket for energiskordare

B ENERGISNALT Tyska Enocean, som utvecklar enkla, tradlosa kommunikationslénkar
som klarar sig utan batterier, har lanserat ett startpaket som gor det enklare for alla att skorda

Startpaketet, dopt till ESK 300,
innehdller en mingd energiom-
vandlare och moduler som gor
det mojligt att enkelt skapa trad-
losa sensorsystem. Enligt Eno-
cean ir det limpat att anvindas
for att utveckla nya losningar
inom allt fran fastighetsauto-
mation, till smarta hem och oli-
ka typer av smarta métare inom
industrin.

For sjilva energiskordningen
innehéller ESK 300 bdde en me-
kanisk energiomvandlare och
en tradlos modul med inbyggd

energi. Forhoppningen dr att paketet ska fa OEM-foretag att bryta sig in pa nya omraden.

solcell. Ddrmed gér det att skapa
system som endera drivs med
ljusenergi eller genom att man
exempelvis trycker pa en knapp.

Startpaketet innehéller dven
en mingd andra delfunktioner,
exempelvis komponenter for
olika switchtillimpningar, tem-
peratursensor,  USB-gateway
samt programvara — Dolphin-
View Basic — for visualisering pé
en dator.

ESK 300 finns att kopa for 79

euro. ANNAWENNBERG
anna@etn.se
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PCB Design
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design
08-444 78 50 www.dpack.se

Hog kvalitet, korta ledtider
Komplexa kort
Lang erfarenhet

pack

Elektronikkapslingar

Stort urval av standard- och
specialdesignade kapslingar ‘

www.alfakomp.com

info@alfakomp.se
+46 (0)8 747 60 60
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Boundary scan
med inbyggt oscilloskop

B TEST OCH MAT

De tva britterna Xjtag och
Pico Technology har kom-
binerat sina specialiteteri

en helt ny typ av produkt:

en liten USB-ansluten dosa
kallad Xjatg Expert som dr ett
tvakanaligt oscilloskop, en
spektrumanalysator och en
signalgenerator, och som kan
gora boundary scan.

Xjtag Expert ADF-2 ansluts
med tva USB-kablar till datorn
vilket gor det mojligt att kora

instrumenten parallellt. Instru-
mentet innehaller licensen for
boundary scanfunktionen vilket
gor att man som anvindare inte
ar bunden till en specifik dator.
Det kort man vill testa ansluts
med en kabel och det gér att ha
upp till fyra testportar (TAP).
Oscilloskopet  4r  tvdkanaligt,
har en analog bandbredd pé 200
MHz, samplar med 500 MSa/s och
har ett minne pd 128 Msampel.
Spektrumanalysatorn dr FFT-
baserad och det gar att vilja anta-
let punkter fran 128 till 1000 00o0.

Den kombinerade funktions-
och végformsgeneratorn ger
signaler upp till 1MHz med en
noggrannhet pd * 50 ppm. Vag-
formsdelen av generatorn har
ett minne pa 8 ksampel, 20 MHz
uppdateringshastighet och en
uppldsning pa 12 bitar.

Instrumentet har inbyggd
avkodning f6r bland annat Can,
12C, SPI och RS232.

Priset pd 5000 euro och gir
upp till 25 000 euro.

PER HENRICSSON
per@etn.se
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Rohde & Schwarz dr mest kint
or sina radio- och mikrovégs-
ns maren 2010
gav sig foretaget in pa oscillo=
skopmarknaden med tvd famil-
jer, den lite enklare RTM och
flaggskeppet RTO.

Den senare fir nu ett tillskott
i form av RTO1044 som ér fyr-
kanaligt med en bandbredd pé
4GHz.  Samplingshastigheten
ar 20GSa/s och minnet dr pd

20 MSa/kanal som staridard men
kan byggas ut till 100 MSa/kanal.

Foretaget framhaller-att man
anvanda“den finaste upp-
losningen i amplitud (1mV/
div) dven vid full bandbredd pé
4GHz. AD-omvandlaren ger ett
dynamiskt omrdde (ENOB) pd
mer 4n sju bitar och triggsys-
temet kan finga pulser ner till
50ps.

Precis som syskonen har

Rohde lyfter
oscilloskopen
till 4 GHz

B TEST OCH MAT Tyska Rohde & Schwarz
mer avancerade oscilloskopfamilj RTO far
en ny medlem med en analog bandbredd
pa 4 GHz. Tidigare stannade den maximala
bandbredden pa 2 GHz.

RTO1044 Rohde & Schwarz
egenutvecklade grafiska grins-
snitt ddr det gar att flytta runt
signalerna, gbra mitningar,
zooma och skala med fingret.
Allt édr firgkodat, intuitivt och
menyerna dr grunda.

Foretaget slipper ocksd en
differentiell prob, RT-ZD4o,
med en bandbred pé 4,5 GHz.

PER HENRICSSON
per@etn.se
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Need Fast
Custom
Medical or ITE
Power?

Think GlobTek!

The engineers at GlobTek’s
New Jersey Design Center can
rapidly create a cost-effective
tailored power system for your
product. Our custom power
supplies not only deliver the
solution you need, we guaran-
tee that your product is
compliant with any applicable
standards and regulations,
and will be created and
delivered in a timely fashion.

GlobTek will build your custom
power solution in our own
manufacturing facilities in the
USA and China, ensuring fast
delivery, consistent quality,
and reliable performance at a
great price!

Call +46 8 52506052 to speak
to an engineer about your
needs, or visit
www.bit.ly/GlobTek-info

to learn more.

l/'c GlobTek Inc.

www.globtek.se
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Free in depth PXltraining at
the PXlI Technology Days

Visit sweden.ni.com/PXltechdays
for more information

Industry’s First PXI
Vector Network Analyzer

Lo
[ K- . ll ﬂ E
® B L
“ poe  ° °
_ & 6 @
“e ._ Ly W
@ ne o ©
= & &
FEF - )

= Perform automated network analysis with
the compact PXI VNA

= Take advantage of multicore processors
and optimize parallel test with the flexible
NI LabVIEW API

= |ntegrate seamlessly with over 1,500 PXI|
modular instruments

See demos and pricing at ni.com/vna

08 587 895 00

‘7 NATIONAL
' INSTRUMENTS'

National Instruments Sweden AB n Box 1007 n 164 21 KISTA n Sweden
Org nr: 556430-8384 n Séte: Stockholm n F-Skatt

©2010 National Instruments. All rights reserved. LabVIEW, National Instruments, NI, and ni.com are trademarks of National Instruments.
Other product and company names listed are trademarks or trade names of their respective companies. 5067
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Bl MIKROMEKANIK

ST Microelectronics sdager
sigvara forst i varlden med
ett 3-axligt gyro som moter
fordonsstandarden AEC-Q1o0.
Darmed kan ett fordon klara
noggrann navigering dven da
GPS-signalen inte artillgdng-
lig, hdvdar foretaget.

Gyrot, A3G4250D, miter vinkel-
hastigheter pd upp till + 245 gra-
der per sekund. Vinkelrorelsen
omvandlas direkt av kretsen till
en 16 bitars datastrém som i sin
tur skickas till en processor via
SPI- eller I2C-grénssnitt.
Tanken &r att gyrot ska an-
vindas for att oka noggrann-

heten och sikerheten vid na-
vigering exempelvis i tunnlar
eller pa andra stillen dir GPS-
signalen inte gir att nd. Likasd
forbittrar kretsen formégan att
matcha karta och verklighet vid
traditionell navigering samt i te-
lematiktillimpningar.
A3G4250D har en inbyggd
temperatursensor och arbets-
temperaturomradet stricker sig
frdn —40°C till +85°C. Prover
finns, medan volymer ska vara
igdng under drets andra kvartal.
Priset ligger pé 6 dollar styck i
volymer om 1000 stycken.

ANNAWENNBERG
anna@etn.se

Mycket effekt i litet format

M KRAFT

Vicor har utokat sin Cool-
power-familj med en DC/DC-
omvandlare som dels klarar
industriella tilldmpningar
runt 24V, dels har mycket hog
effekttédthet.

Nykomlingen, Cool-Power
PI3106, kan leverera 50 W ut och
ryms i en ytmonterbar kapsel pa
bara 22x16,5x6,7 mm. Det ger
effekttitheten 20,4 W/cm3, vilket
Vicor betecknar som enastaende.

Foretaget hivdar dessutom
att den nya omvandlaren upp-
tar 50 procent mindre yta pa ett
kretskort jaimfort med konven-
tionella konstruktioner med lik-
nande prestanda. Den mindre
formfaktorn goér att omvand-
lingen kan ske nirmare lasten
(point-of-load), vilket okar
verkningsgraden.

PI3106 kombinerar isolation,
spanningstransformering och
styrning av uteffekten. Om-
vandlaren gir att fa som indu-

stri- eller militirklassad variant,
dir inspanningsomradet for
industrivarianten ir 18 till 36V
medan militirvariantens ticker
16 till 50V. Tidigare har Cool-
power-familjens siktat pd kom-
munikationstillimpningar med
inspanningar pa 48 V.
Omvandlarna finns att fa. I
storre volymer dr priset 3740
dollar for industriversionen och
89,76 dollar for MIL-COT-alter-

nativet. ANNA WENNBERG
anna@etn.se
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Agilents lagprisoscilloskop klarar1 GHz

B TEST OCH MAT

For ett ar sedan lanserade Agilent en ny lagprisfamilj i Infinii-
Visionserien. Instrumenten hade egenskaper som man tidigare
bara hittat i dyrare modeller, inklusive realtidsanalys och
mojligheten att uppgradera hardvaran. Nu utékas familjen med
fyra instrument som har en analog bandbredd pa 1 GHz.

—De ér billiga, generella instru-
ment som haft stort genomslag
pd marknaden. De har silt bitt-
re dn vad vi forutspddde, siger
Peter Kasenbacher pa Agilent.
Nykomlingen i 3000-familjen
finns med tvé eller fyra kanaler.

Dessutom kan man kopa till 16
logikprobar fér 1950 euro.
Grundmodellen kostar 66701
kronor (7700 euro) men den som
redan har ett tva eller fyrkanaligt
oscilloskop med 500 MHz band-
bredd kan uppgradera till 1GHz

for 1800 respektive 2 400 euro.
Precis som tidigare gar det att
komplettera oscilloskopet med
en inbyggd signalgenerator,
logikanalysator och protokol-
lanalysator. Nytt dr att det for
825 kronor gir att fa en enkel
tresiffrig digital multimeter och
sjusiffrig riknare integrerat i in-
strumentet. De dr oberoende av
triggern och miter pd den signal
som kommer frén proben.
Agilent har ocksa tagit fram
en aktiv prob med 1GHz samt

2GHz bandbredd. Probarna har
diverse fiffiga tillbehor inklusive
en inbyggd lampa som lyser pa
spetsen. Priset startar pd 6667

kronor. PERHENRICSSON
per@etn.se

Tektronix trimmar oscilloskopen i mellanklassen

B TEST OCH MAT
Oscilloskop-
familjen MSO/
DPO4ooo lanse- |
rades varen 2007.
Nu kommer for-
béattrade varianter
med bade meroch
mindre minne,

men ocksa fler
analyspaket for
seriella bussar.

MSO/PD0O4000B finns med tvé
eller fyra oscilloskopingdngar
och 16 logikingdngar. Instru-
menten hade ursprungligen ett
minne pa 10MSa/kanal vilket
uppgraderats till 20 Msa/kanal.
Samtidigt slipps ocksa billigare
varianter med bara 5 MSa/kanal.

Den analoga bandbredden &r
350 MHz, 500 MHz eller 1GHz.
Den senare har en maximal
samplingshastighet pd 5GHz
for alla kanalerna medan de

andra tvd modellerna stannar
pa2,5 GHz.

For den som vill felsoka pé di-
gitala signaler finns en 16-kanlig
logikprob som tillval.

Alla 1GHz-oscilloskop kom-
mer med den passiva proben
TPP10ooo. Den har en band-
bredd pd 1GHz och lastar med
3,9pf. Konkurrerande oscillo-
skop pd 1GHz kommer normalt
med passiva probar vars band-
bredd bara dr 500 MHz, pdpekar

Hog kvalité och prestanda férenat med lang erfarenhet och stabilitet.

CF Sutace

CellTech (Distributor)
office@celltech.se
+46 (0) 8-445 78 70

www.celltech.se

Saft (Sverigekontor)
infosweden@saftbatteries.com
+46 491 68 104

www.saftbatteries.com
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Tektronix.

Instrumenten klarar numera
att avkoda 12C, SPI, Can, Lin,
RS232/422/485/UART och I12S/
LJ/RJ/TDM.

Tektronik passar ocksd pa
att slippa en forbdttrad vari-
ant av MSO/DPO3000 som har
upp till s00 MHz bandbredd.
Den storsta forandringen dr att
det numera gar att uppgradera

bandbredden i efterhand. Tek-
niken &r vanlig i dyrare instru-
ment, men kommer nu &ven i
mellanklasssegmentet.

Priset for den billigaste va-
rianten av DPO4000B-serien
borjar pd 9920 euro. De upp-
graderingsbara modellerna av
DPO3000 borjar pd 1640 euro.

PER HENRICSSON
per@etn.se

USB-kamera

for inbyggnad

Tel: 08-555 110 42

Moduldr HW med I/O
Komplett SDK-plattform
Stort urval sensorer och optik

2% PARAMETER

www.parameterse sales@parameterse
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Rio-kort
med
analog-
portar

B TEST OCH MAT

National Instruments
datainsamlings- och styrsys-
temsfamilj Rio utékas med
fristaende kort med analoga
in- och utgangar.

—Vi dr unika i vir approach i sd
mdtto att korten dr designade
for produktivitet, de dr inte

optimerade for en viss tillimp-
ning, sager Remco Krul pa Na-
tional Instruments.

Rio-familjen finns dels som
ett kortsystem med tillhgrande
chassi, dels som fristdende kort
vilket passar bittre att bygga in
i system som ska tillverkas i mer
an en handfull exemplar.

Nu utokas familjen med fyra

kort som alla har fitt fler anslut-
ningsmojligheter an tidigare.
Korten har tvd RS232-portar, en
RS485-port och Ethernet. Som
tillval gar det att fd Can, USB lik-
som en kontakt f6r SDHC-kort.
Dessutom har korten 16 analoga
ingdngar pd 12 eller 16 bitar lik-
som fyra analoga utgangar med
12 eller 16 bitar. Samplingshas-

tigheten dr sookSa/s respektive
200 kSa/s.

Tvé av korten har en kontakt
for sa kallade mezzaninkort.
Kontakten ger en direkt forbin-
delse till FPGA:an liksom till
processorn.

Dotterkorten kan anvindas
for till exempel analoga sensorin-
géangar eller for att driva motorer.

De nya Rio-korten har som
sina foregéngare en 400 MHz-
processor fran Freescale for
realtidsuppgifterna  och  en
FPGA frén Xilinx, en Spartan-6
(LX25/45), for till exempel sig-
nalbehandling.  Programme-
ringen gors via det grafiska pro-
grammeringsspraket Labview.

Tillverkningen startar i juni.

PER HENRICSSON

Fler sensorgranssnitt for snabb desi

B ANALOGT

Forettdrygt arsedan lanse-
rade National Semiconductor
idén om en analog krets som
kan konfigureras att passa
enmangd sensorer fran olika
tillverkare. Nu fyller Texas In-
struments pai portfoljen med
tva kretsar, en som matchar gas-
sensorer och en for ph-matning.

Namnet pa de tva nya konfi-
gurerbara analoga kretsarna
ir LMP91os0 och LMP9g1200,
dir den forstnimnda dr ett
grianssnitt mot infrargda gas-
sensorer och den andra stoder
ph-sensorer. Bada inkluderar
en programmerbar forstiarkare.
LMPo1050 stoder flera senso-
rer, har en drift om 100 ppm/°C,
l4gt brus och kommerien 3x4,9

mm stor kapsel. LMP91200 sto-
der tvd ph-sensorer och levere-
rasien kapsel som dr 5x 6,4 mm.

Hela idén med de konfigurer-
bara analoga grissnitten dr att
korta utvecklingstiden for sen-
sorsystem rejalt. Frdn manader
till dagar.

En viktig detalj i designar-
betet 4r dock Webench Sensor
AFE Designer, en utvecklings-

milj6 fran National som TI tagit
over efter foretagskopet i fjol.
Dir finns data frén flera hundra
sensorer fran kinda sensortill-
verkare, sisom Omega och Ho-
neywell, och sd fort nya front-
end-kretsar adderas tillkommer
nya sensorer fran olika tillver-
kare till utvecklingsmiljon.

ANNAWENNBERG
anna@etn.se

per@etn.se
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SERs medlemmar kallas till arsmote

Torsdagen den 19 april kl 18.00 pa KTH, Campus Valhallavagen
KTH Bibliotek, Osquars backe 31

e Val av styrelse och andra funktionarer samt rapport om SERs utvecklingsplan.

Anmalan senast 16 april via www.ser.se eller till ser@ser.se.
Andra aktuella programpunkter finner du pa www.ser.se/aktuellt.html
Vill du bli medlem! Ga in pa www.ser.se/medlemskap.html
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elektronikjobben.se

NAR DU SOKER FOLK
OCH NAR FOLK SOKER JOBB!

“HotSwap var forst ut att testa ”Elektronikjobben

denna nya rekryteringskanal. Det . har varit en bra

kéndes naturligt eftersom HotSwap dr vag foross som

specialiserade pa elektronik och in- ett snabbviixande

byggda system inom medicinsk teknik. foretag att na ut

- Vidrndjda med till rdtt personer

den respons vi fatt i branschen med
och ser fram vadra rekryterings-
emot fortsatt sam- annonser.”
arbete.” :  EMILHILLUNG,

¢ MANAGERELECTRONICS AND SOFTWARE, KNIGHTEC

MIKAEL ANDERSSON,
CHEF FOR ELEKTRONIK-
AVDELNINGEN PA HOTSWAP
OCH EN AV GRUNDARNA

Kontakta mig om du vill veta mer!
Anne-Charlotte Sparrvik, ac@etn.se eller 0734-17 10 99
www.elektronikjobben.se
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POSTTIDNING B
Returadress:
Elektroniktidningen,
Folkungagatan 122, 4 tr,
116 30 Stockholm

Din fraga: -
Vad har R&S®RTO med E“?;*\,\;J“b?“?x““‘j"““
4 GHz bandbredd att a
erbjuda?

Vart svar: Bast precision och insamlingshastighet i sin klass!

Vart nya oscilloskop i familien R&S®RTO &r ett kraftfullt verktyg for digital
och analog RF-design. De extremt lagbrusiga ingangarna tillater full
matbandbredd pa 4 GHz aven vid minsta vertikala skalning (1 mV/div).
R&S®RTO erbjuder enastaende dynamik (ENOB > 7 hit) och en insamlings-
hastighet pa upp till 1 miljon vagformer per sekund. Detta, tillsammans
med snabb FFT-analys och 4 GHz bandbredd, gor R&S®RTO till ett

idealiskt instrument for matningar i saval tids- som frekvensdoman.

For mer information, besok www.scope-of-the-art.com/ad/faq-rto4
Tel: 08 - 6051900
info.sweden@rohde-schwarz.com

Swarl A

QUALITY ONLINE

Ta en titt i var nya natbutik:
www.rohde-schwarz.se/surf-in

ROHDE&SCHWARZ
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