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Satsa nu-snart kommer uppgangen

Osdkerhet préglar elektronikindustrin just nu, bade globalt
och hir i Sverige. Fjoldret sag till en borjan ut att bli gott, men
under resans gang forsimrades utsikterna for elektronik-
industrin pd grund av faktorer som lingsammare 4n
forviantad ekonomisk tillvaxt i USA, skuldkriser i Europa och
jordbdvningen och tsunamin i Japan. Att slutet pa dret blev
riktigt tufft med ldngre siljcykler och kortare bestillningar,
skriver flertalet under pa. Aven Ericsson bekriftade tesen
med en 6verraskande negativ Q4-rapport som chockade
marknaden.

Januari har diremot borjat bra, dtminstone om man
lyssnar pa de svenska inbyggnadskonsulterna. Utvecklings-
projekt som oroliga kunder skjutit framfor sig under det
senaste halvaret har tagit fart frimst for att det inte gdr att
hélla igen langre. Foretag som AB Volvo i Goteborg, som
arbetar med att ta fram en helt ny elarkitektur i sina tunga
fordon, méste helt enkelt gasa for att kunna leverera de
produkter som foretaget ska leva pd om négra dr.

Men trots den positiva starten pa dret 4r oron och osikerheten
fortfarande 6verhidngande inom elektronikindustrin. Mdnga
sdger sig vanta pa den verkliga lagkonjunkturen.

Samtidigt dr det just forsiktigheten som kan komma att
bli industrins verkliga akilleshil. Lyssnar man runt bland
komponentdistributorer i Europa sé visar det sig att deras
lageristort 4r tomma idag. Ingen vagar binda kapital i tider
avlagkonjunktur.

Kombinerar man de allt mer sinande komponentlagren och
atdragna investeringar i halvledarproduktion virlden 6ver
med en explosionsartad tillvixt for prylar som smartmobiler

och surfplattor sd ar det l4tt att inse att ekvationen inte
kommer att gd ihop ldnge till. Det 6kande utbudet av kom-
munikationsenheter kriaver dessutom 4n hogre kapacitet i
niten och séledes en bred utbyggdnad av infrastrukturen.

Risken ér tydlig. Och paradoxalt nog dr den dven dterkom-
mande. Elektronikindustrin lever som en jojo — den dker upp
och ner med lagom fyradrsintervall. Tittar man i backspegeln
sd gdr det ocksd att konstatera att en dipp i dr dr heltisin
ordning. S4 oron kan tyckas befogad.

Men alla som varit med genom aren bor vara medvetetna om
att en alltfor flitigt anvand handbroms ocksé ger negativa
effekter den dagen proppen gar ur. Allokeringar och leverans-
problem kommer att dyka upp som ett brev pa posten tids
nog om industrin inte littar pd handbromsen nu. Foretag
med langa utvecklingsprojekt har dessutom en lang start-
stricka. Ta exempelvis AB Volvo, foretaget lider fortfarande
av en allt for hdrd neddragning under den senaste finans-
krisen dr 2008.

Det finns inte nagon anledning att tro att elektronikindu-
strin kommer att avvika frn sitt naturliga monster denna
gang. Dirfor bor alla foretag i branschen fraga sig om det dr
lage att vinta pd ldgkonjunkturen, eller om det dr dags att
forbereda sig infor nista uppgang. Den kommer sannolikt
redan till hosten.

ANNAWENNBERG
anna@etn.se
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H 802.11
Goteborgsbaserade
Bluetest dr kdnt

for sin modvixlade
kammare, ett
kompakt matrum

for att karakterisera
antenner till mobil-
telefoner. Nu breddar
foretaget verksamheten
med ett testinstrument som

! BLUETEST.5e

betygsdtter kommunikationsldanken i wlanprodukter.

Bluetest testar wlanlanken

—Vi har redan tre japanska kun-
der till instrumentet. Det forsta
ar levererat och de andra tvd
gér i borjan av mars, siger Kjell
Olovsson som ér vd pa Bluetest.

Vilka foretagen ar kan han
inte avsloja.

TTS11, som instrumentet
dopts till, dr i forsta hand tankt
att mita hur bra nedlinken till
en smartmobil, birbar dator
eller ndgon annan apparat med
wlankommunikation fungerar.
Instrumentet kan dock dven an-
vindas for att testa upplanken.

Mittet som anvinds dr den
erhdllna datatakten 1 forhal-
lande till signalstyrkan vid mot-
tagarantennen. Forhéllandet ger
en bra bild &ver hela mottagar-
kedjan inklusive antenn, radio-
kretsar och basbandsdelen.

Klarara,b,gochn

Testsignalen genereras av en
dator som ér kopplad till instru-
mentet. I normalfallet anvinder
man instrumentets inbyggda
wlandel fo6r att omvandla den
digitala bitstrommen till en ra-
diosignal enligt ndgon av stan-

STARTBLOCKET:

Autosar som 6ppen kallkod . .
Det Goteborgsbaserade konsultforetaget Arccore
har hittat en lonsam nisch, implementerar
fordonsstandarden Autosar som 6ppen kallkod.
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~=sE==_c GOrstrom
avvdrme...6
KTH-avknopp-
* . ningen Nocilis
utvecklar ett
Seebeckelement
baserat pa nano-
tradar och kisel
som omvandlar
vdrme till strom.

darderna 802.11 a, b, g eller n
med support for 2x2 Mimo.
Direfter gér signalen till en el-
ler tva av utgdngarna pd instru-
mentet som i sin tur dr kopplade
till den eller de antenner som
skickar ut signalen.

Med de inbyggda dimparna
kan man sedan justera vilken sig-
nalstyrka som nér testobjektet.

Det behovs ocksda en liten
mjukvarusnutt, en app, som
laddas ned till testobjektet och
som miter och sedan rapporte-
rar den mottagna datatakten i
testobjektet.

For den som 4ven vill inklu-
dera inverkan av accesspunkten,
till exempel en wlanrouter frén
en speciell tillverkare, gir det
att koppla forbi instrumentets
inbyggda wlanradio och istil-
let férvandla TTSn till en pro-
grammerbar stegdimpare. D3
kopplar man in wlansignalen
fran accesspunkten till instru-
mentet, dimpar signalen till ritt
niva, och skickar sedan ut den
pd instrumentets utgangar.

Instrumentet fungerar sjilv-
Kklart tillsammans med Bluetest

TEMA: KONSULTER

INTERVJUN: Hakan Mildh Svenssons
artistformedling for konsulter. . .12-13
Det snabbvdxande och l6nsamma konsultforetaget
Berotec har 170 konsulter men noll anstallda.

modvixlade testkammare och
foretagets programvara men det
gdr att anvinda vilken testkam-
mare som helst.

Det gar ocksa att anvinda in-
strumentet utan testkammare.
Man kopplar da ihop testinstru-
mentet direkt med testobjektet
via en eller flera rf-kablar.

Fler produkter pa gang

Att Bluetest tagit fram wlan-tes-
taren beror enligt Kjell Olovs-
son pa att kunderna frigat efter
instrumentet.

—Det finns inget liknande pa
marknaden och sd ger det oss
fler ben att sté pa.

Tanken &r att utveckla ytterli-
gare instrument for andra radio-
standarder men for att klara det
behovs fler utvecklingsingenjorer.

—Vi behover vixa, sd vi dr
stindigt pd jakt efter utveck-
lingsresurser.

TTSu kostar 150 000 kronor i
grundutférande plus 30000 till
50 000 kronor for mjukvaran till
matdator och testobjekt.

PER HENRICSSON
per@etn.se

Svensk kol-
nanofiber vill
inikapseln

B KONTAKTERING
Goteborgsforetaget Smoltek
har utvecklat en teknik som
gor att man kan skapa for-
bindelser pa halvledare med
kolnanofibrer. Tekniken ger
bade mindre geometrier och
hogre kvalitet. Just nu slipar
foretaget pa en demonstrator
som under varen ska visa att
tekniken kan anvandas vid
lagre processtemperaturer.

Smoltek, som sitter i Chalmers
Innovations foretagsinkubator,
kan styra hur kolfibrer vixer
fram direkt pa metaller, exem-
pelvis wolfram, som anvinds
av halvledarindustrin. Fibrerna
ar mycket goda ledare av bide
varme och elektricitet vilket gor
dem limpade att anvindas som
sd kallade bumpar, sma kulor
som bildar anslutningar mellan
en krets och en birare.

—Hos kretsar med vildigt
ménga anslutningspunkter i
kapseln, som pixelsensorer och
digital displaycontrollers, kan
det vara virmeavledningen som
frimst intresserar. I hogpres-
terande rf-kretsar, processorer
och FGPA-tillimpningar kan
det vara virmeavledningen som
framst intresserar. I dialog med
kunderna fir man titta pa vad
som ir bist 1 de enskilda fallen,
men processmdssigt dr det sak
samma, siger Anders Johans-
son, vd pd Smoltek.

Under forra aret har foretaget

»Vi maste hela tiden
fornyaoss”..................... 1418
Hur envinnande strategi ser ut?
Elektroniktidningen samlade fem av de stérsta
inbyggnadskonsulterna for att dryfta fragan.
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genomfort i en handfull pilot-
projekt dar tekniken anvints vid
450°C, vilket 4r en temperatur
som vanligen anvinds i dagens
CMOS-processer. Efter diskus-
sioner med halvledartillverkare
och tillverkare av processmaski-
ner har foretaget dock kommit
fram till att tekniken maéste ut-
vecklas mot ldgre temperaturer,
under 390 °C.

—Efter analyser och tester som
vi genomfort under hosten vet vi
att vi kan komma ner i tempera-
tur. Nu kor vi en demonstrator
som ska visa att processen fung-
erar vid 390 °C. Planen ir att den
ska vara klar under varen.

Anders Johansson menar att
det enda siittet for foretaget att fa
uppmirksamhet och tas pa allvar
ar att demonstrera att tekniken
fungerar i verkliga tillimpningar.
Nir 390°C-demonstratorn star
Kklar #r nista steg 350 °C.

—Men vi siktar pé att nd be-
tydligt under 300°C pa ldng sikt.
Dé kan tekniken dven anvindas
for lysdioder, som dr mer virme-
kinsliga. Men dit 4r det 4nnu en
bit kvar, siger Anders Johansson.

Det dr frimst amerikanska
foretag som visat intresse for
tekniken, dven om foretaget
knutit en del kontakter i Europa.

—Vi ser att mycket av utveck-
lingen fortfarande drivs fran Sili-
con Valley. Ddremot har vi dnnu
inte miktat med att soka oss 9st-
erutimer strukturerad form.

Hirnist stiller Smoltek ut pa
teknikkonferensen IEEE Elec-
tronic Components & Techno-
logy Conference, ETCT 2012, i
San Diego den 30-31 maj.

ANNAWENNBERG
anna@etn.se

Konsulterna kartlagda.......
Vivetvar 123 konsulter finns och vad de kan.

EXPERTARTIKLAR:

Johnson och Ben Thomas pd RFMD.

Signalintegritet
—en viktig del av kretskorts-

konstruktionen..............
Signalintegriteten maste simuleras bade fore,
under och efter kretskortskonstruktionen, skriver

Jorg Kaleita pa Altium.
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Smartmobiler behover
dynamiskt tdnkande . 22-25
N&r mobilerna mest anvands for
datatrafik krévs nya RF-parametrar
for att batteriet ska rdcka langre, skriver Jackie

...26-27

SEE fornyas med socialt
natverk, app och QR-koder

B MOLNET

Pa branschmédssan SEE den
17-19 april kommer smartmo-
bilerna att bli flitigt anvdnda.
Den klassiska masskatalo-
gen dr ersatt aven app, alla
besdkare far brickor med
QR-koder och registreringen
skervia det sociala nadtverket
Invitepeople.

—Som besokare kan man vilja
om man vill vara synlig eller inte
genom att kryssa i en ruta nar
man registrerar sig, siger pro-
jektledaren Magnus Eriksson.

Viljer du att vara synlig kan
utstillarna liksom alla andra be-
sokare se dig och bjuda in dig till
moten eller tipsa dig om olika
evenemang eller intressanta sa-
ker de hittat p&d méssan.

Invitepeople har dock ingen
app. Hemsidan finns istéllet i en
mobilanpassad version sd att du
kan anvinda den dven pd mass-
san.

Allt finns i mobilen
Den klassiska masskatalogen ér i
ar forvandlad till en app. Att hit-
ta den i Appstore eller Android
Market 4r inte helt litt. Att soka
pa S.E.E. fungerar inte, i bigge
butikerna dr S.E.E. forvandlat
till SEE, sd enklast dr att knappa i
Scandinavian Electronics Event.
Nir appen vil 4r installerad
kan man anvinda den for att
hitta alla praktisk information
om mdssan liksom for att hitta

PRODUKTER:

till nadgon av de 207 utstillarna.
An s3 linge 4r det minga ut-
stillare som inte fyllt pd med
information om sig sjilva och
seminarieprogrammet 4r vil-
digt kort. Men mer information
kommer efterhand.

Och s& var det QR-koderna,
de tvadimensionella streckko-

Ménga komponenter
pa senaste Atom. ..
Det finns drygt 30 inbyggnadskomponenter

med processorer ur tredje generationen av Intels
x86-arkitektur Atom — Cedar Trail.

B3 Wg

4o utvecklingskort stottar Xilinx
nyaFPGA:er....................... 29
Artix, Kintex, Virtex och Zynq far draghjalp av

40 utvecklingskort med tillhorande programvara.

derna som alla besoksbrickor
kommer att ha. Utstillarna kan
skanna koden med sina mobiler
och slipper hélla reda pa visit-
kort. Detsamma giller saklart
besokarna som ocksa slipper
byta visitkort med varandra.

PERHENRICSSON
per@etn.se

Testare for tradlos
energioverforing................... 31
Malmobaserade Audiodev har tagit fram en
testare for produkter som foljer Qi-standarden.



“Linux for Autosar” fran Goteborg

H FORDON
Inbyggnadskonsulten Arccore
har sldppt alla sina andra upp-
drag for att fokusera pa enidé
som visat sig riktigt lonsam
—attimplementera fordons-
mjukvarustandarden Autosar i
form av 6ppen kallkod.

Mjukvaran — ett programpaket
kallat Arctic Core — och kring-
tjanster till den, har snabbt blivit
Arccores huvudprodukt.
—Anvindare och kunder delar
pé kostnaden att utveckla pro-
dukterna vidare. For oss innebir
detta att vi kan expandera snab-
bare, vilket i sin tur ger en mycket
snabb utveckling av vdra pro-
dukter jamfort med vara kon-
kurrenter, siger Michael Sven-
stam, en av foretagets deldgare.
Arccore haller ett vakande 6ga
pé killkodsbidragen och upp-
ritthéller en officiell kodbas.
—Viér egen kvalitetssikring
av det som releasas i vér sta-
bila kodbas ir kvalitetssikrat
pd minst samma nivd som en
closed sourceprodukt.
Intikterna for 14-mannafore-
taget kommer fran licenser for
mjukvarukomponenter, kund-
anpassningar, vidareutveckling
av produkter och expertkon-

sulttjanster.

—Just nu bedémer jag att in-
tikterna fordelas som 15 procent
embeddedlicenser, 15 procent
verktygslicenser och 70 procent
utvecklingsuppdrag och specia-
listtjdnster.

—Men andelen licenser okar
och véir lingsiktiga ambition
ligger i en fordelning pé cirka
60—40 for licensintikter mot
tjdnster.

Arccore anvdnder den idag
vanlig modellen med dubbla Li-
censer —samma kod kan anviandas
béde under oppenkodslicensen
GPL och under en kommersiell
licens—mot en licensavgift.

Kunder dver hela vérlden
Licensen ger fordelen att du
slipper dela med dig av din egen
kod. Detta dr av juridiska skal
extra viktigt pa Autosarplattfor-
men: till skillnad fran Linux blir
program som kors pd Autosar
tekniskt en del av plattformen
och drver licensen frdn den.
—Aven bland véra licenskun-
der finns ett mycket stort intres-
se att stodja vidareutvecklingen
av vara produkter. Vi erbjuds
alltid sponsring av till exempel
portering till nya MCU:er och
utveckling av Autosarmoduler

Las, larm, sladdh&vning och
fonsterhissar—ndstan alla
funktionerien modern bil styrs
av mjukvara. Autosar dr ett
standardiserat mjukvarugrans-
snitt fér sddana komponenter.

Det ska skapa kompatibilitet
mellan hardvaruplattformar,
leverant6rer och fordonsmo-
deller. Vilket i sin tur underlat-
tar exempelvis ateranvand-
ning, systemkonstruktion,
portabilitet och marknadskon-
kurrens.

Autosardridag etablerad
som standard. Flera tillverkare

Detta ar Autosar

har fordonsmodeller pa mark-
naden som innehaller en mixav
nyutvecklade Autosar-styren-
heter och gamla styrenheter.
Och snart lanseras det forsta
fordonet som uteslutande
byggt mjukvarusystemetilinje
med Autosar.

Arccores plattform Arctic
Core foljer Autosar 3.1-standar-
denoch snart Autosar 4.0. Dess-
utom salufor foretaget en fri
utvecklingsmiljé pa plattformen
Eclipse, kallad Arctic Studio,
med kommersiella tilldggsfunk-
tioner for Autosarutveckling. JT

som vi dnnu inte stodjer.

Arccore har licenskunder i
bland annat Tyskland, Frankrike,
Italien, Kina, Taiwan, och Sverige.

Oppenkodsversionerna  av
Arccores mjukvara och verktyg
har laddats hem 16000 génger,
huvudsakligen fran de utveck-
lingscentra som finns inom for-
donsutveckling. Bland anvin-
darna finns fordonstillverkare,
underleverantdrer och tjinste-
foretag med inriktning pa for-
donsindustrin.

Wikipedia listar 15 imple-
mentationer av standarden Au-
tosar — alla anvinder kommer-
siella licenser utom Arctic Core

som anvinder dppenkodslicen-
sen GPL, samma som Linux.
Kanske har Arctic Core forut-
sittningar att bli en sorts stan-
dard for fordonselektroniken,
som Linux blivit generellt for
inbyggda system pé 32-bitare?

Michael Svenstam har inga
siffror for hur stor Arctic Core
iridag.

—Var forhoppning &r att
institut, typ VDC, skall gora
marknadsbedomningar  Gver
storleken pd marknaden Au-
tosar — ur sddana siffror kan vi
gora en mer rimligt grundad

gissning. JAN TANGRING
jan@etn.se

Varme

blir till strom

egna produkter.
Seebeckelementet kan ses
som ett inverterat Peltierele-
ment. Medan Peltierelement
fungerar som en kylare ndr man

Direct Conversion

F-to-Bits

IF-Sampling

Complete pModule’ Receivers Simplify Radio Design

The LTM®9004 (Direct Conversion) and LTM9005 (IF-Sampling) pModule receivers offer unprecedented integration for
smaller, low power designs and dramatically faster time-to-market. Integrating the RF, signal filtering, gain stages and
high-speed ADCs, these receivers eliminate time-consuming design, layout and component sourcing associated with high-
performance communication systems. With no performance compromise, they enable dense, multichannel macrocells or

compact remote radio heads.

» Fully Integrated RF-to-Digital Receivers

LTM9004 Demo Board

V Info & Free Samples

www.linear.com/9004
Tel: 08-623 16 00

e 14-Bit, 125Msps Low Power ADC

* Direct Conversion Architecture (LTM9004)
- 800MHz to 2.7GHz RF Input Range

kor strom genom det omvand-
lar Seebeckelementet en tempe-

H ENERGI raturskillnad till spanning.

i

KTH-avknoppningen Nocilis haller pa att Hur mycket man far ut beror . LT 45 . B
utveckla ett Seebeckelement baserat pa nano- p& materialvalet och tempera- - 110 Demodulatlf)n & Dual ADC . s Bl e mﬁg oss
tradar och kisel, en komponent som omvandlar turdifferensen Gver elementet. - 5V & 3V Supplies, 1.8W Total . ~ 22mm 1 # Brochure

Ett andra ben for Nocilis dr
att hjilpa kunder med dopning
av kiselsubstrat. Det handlar i
forsta hand om kisel-germani-

varme till strom. | foretagets affarsidé
ingar dven att erbjuda foundrytjanster kring
legeringar av kisel-germanium-tenn.

g

» [F-Sampling Architecture (LTM9005)
- 400MHz to 3.8GHz RF Input Range
- 20MHz SAW Filter, 140MHz IF

www.linear.com/wireless

—Henry har hallit pd i en massa
ar och har en del patent, siger
serieentreprendren Bo Ham-
marlund som startat Nocilis till-
sammans med Henry Radam-
son pa KTH.

Foretaget drog igang verk-
samheten vid &rsskiftet i sam-
band med att man fick in en
industridoktorand. En pro-

cesstekniker dr ocksd pd vig att
anstillas. Nocilis — Silicon bak-
linges — hyr in sig i Electrum-
labbet i Kista.

Foretaget planerar att sam-
arbeta med Sensic, ett annat av
Bo Hammarlunds uppstartsbo-
lag, som utvecklar sensorer till
bland annat pelletspannor. Sen-
sics kiselkarbidbaserade rokgas-

sensor, som hojer verkningsgra-
den i biobrinslepannor, skulle
kunna stromférsorjas med See-
beckelementet.

—Viriknar med att kunna de-
monstrera tekniken om nio till
tolv manader.

Losningen kan sedan licen-
sieras ut till intresserade kun-
der som kan integrera den i sina

um-tennlegeringar péd skivor
med en diameter pd 4, 6 eller
8-tum.

—Det finns en del intressanta
tillimpningar for kiselkom-
ponenter med direkt bandgap,
bland annat IR-detektorer. Men
exakt vad det blir beror pd vad
kunderna vill ha, séger Bo Ham-

marlund. PER HENRICSSON
per@etn.se
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Tillverkar lysdiodsmoduler i Goteborg

H OPTO

Elektronikforetaget Aluwave
har dragit igang en egen
fabrik i M6lndal, dar man

ska tillverka skraddarsydda
modauler for lysdiodstillamp-
ningar. Har kan tiomannafore-
taget tillverka upp till en halv
miljon moduler pa sikt.

Aluwave dr en Chalmersav-
knoppning, som startade med
att utveckla och tillverka ett ke-
ramiskt substrat som effektivt
leder bort virme fran lysdioder.

—Viborjade med att sdlja ma-
terialet men insdg att kunderna
vill ha firdiga 16sningar. Sa vi
borjade istillet utveckla modu-
ler med elektronik, programva-
ra och lysdioder i ett, séiger Jonas
Stalhandske, vd pa Aluwave.

Sedan strategiandringen har
foretaget fatt vind i seglen. Och
under de tre senaste dren har
omsittningen dubblats ar for ar.
I fjol omsatte foretaget 18 miljo-
ner kronor, medan 2010 slutade
pé knappt 9 miljoner.

Hittills har foretaget tillverkat
modulerna hos externa samar-
betspartners.

—Nu har vi kommit till den
punkt att vi vill tillverka vara

moduler in-house eftersom vi

ser en stor fordel i att ha kon-
struktion och produktion i
samma hus. Det ger direkt dter-
koppling och ddrmed hdogre
kvalitet och kortare ledtider.
Den egna tillverkningen star-
tade vid drsskiftet, i lokaler som
man tagit 6ver frén Ericsson.
Under den senaste manaden har
dessutom tre personer anstillts,
tvd inom produktion och en
inom forsiljning och marknad.
—Men vi dr ett vildigt teknik-
intensivt foretag. Fyra av oss dr
elektronikkonstruktorer ~ som
arbetar med hardvara och mjuk-
vara, siger Jonas Stilhandske.
Foretagets specialitet dr att
erbjuda LED-moduler som ger

Senaste nytt alltid pa

en ljusupplevelse genom att oli-
ka funktioner byggs in. S& gott
som alla moduler innehaller
processorer och programvara.
Och internt har foretaget borjat
bygga upp ett konstruktionsbib-
liotek med byggblock som kan
ateranvdndas mellan olika kon-
struktioner.

Gatubelysning stort pa sikt
Foretaget har kunder inom fyra
segment. Didr allménbelysning,
fordon och teknisk belysning ar
jamnstora och star for cirka 30
procent avomsittningen vardera.
—Gatubelysning &r det fjarde
segmentet. Det star for tio pro-
cent av vir omsittning. Har gors
manga kommersiella forsok idag

Bitsim far ny vd

31 januari

men det dr inte manga kommu-
ner som gjort riktiga installatio-
ner dnnu. P4 sikt dr det ddremot
en vildigt stor marknad.

Teknisk belysning ar ocksa ett
omrdde som Aluwave ser stor
potential i. Speciellt inom detta
segment — men dven de andra —
gér det att addera ett hogre vir-
de pé slutprodukten med hjilp
av lysdioder. Ett exempel ar ljus
for operationssalar, dir man ar-
betar med ljuset for att exempel-
vis bittre kunna se nyanser av
rott under operationsarbetet.

—Skogsindustrin &r ett annat
exempel. Dir jobbar vi med att
optimera ljuset for att exempel-
vis bittre kunna se réta i trad
som avverkas, siger Jonas Stal-
handske.

I den nya fabriken kommer
foretaget att kunna tillverka upp
till 500 0oo moduler drligen. Det
ar cirka fem ganger mer 4n vad
foretaget levererar idag. De fles-
ta av foretagets kunder tillverkar
i dagsliget produktionsserier
om 1000 till 10 000 arligen.

—For stora volymer kommer
vi dven fortsittningsvis anvinda
externa partners, forklarar Jonas

Stalhandske. ANNAWENNBERG
anna@etn.se

B KONSULT Den 1februaritogJeanette Fridberg 6vervd-stolen pa
konsultféretaget Bitsim. Hon kommer narmast fran konsultbolaget
Data Respons, dar hon huvudsakligen haft ansvar for utvecklings-

arbetet.

Jeanette Fridberg harjobbat med teknikutveckling och haft olika
chefsbefattningarinom elektronikindustrin under ndra 20 ar. Hon
harbland annat arbetat pa Ericsson inom affarsomradet radio-
access, darhon lett olika verksamheterinom produktutveckling,
produktledning, produktion och kundrelationer.

Fiberdalen levervidare
15 februari
B OPTO Innovationssystemet Fiber Optic Valley i Hudiksvall har
sakrat pengar for ytterligare tre ar. Budgeten halveras dock och
finansidrerna kraver envassad strategi.

Affarsidén dr att hjdlpa lokala och globala foretag att vdaxa vilket
sker genom stdd i form av forskning, utbildning, finansiering,
kontakter och affarsutveckling.

Packetfront fokuserar
pa fiberprodukterna

2 februari
B KOMMUNIKATION Telekomfdretaget Packetfront sdljer sin enhet
for produkter till slutanvdndare, daribland triple-play modemen, till
nederldandska Genexis. Ingen kopeskilling uppges.

Affarsenheten omsatte 60 miljoner kronorifjolvarav ungefar
hélften sdldes av Packetfront och resten gick via aterférsaljare och
systemintegratorer. Sex anstdllda berdrs av affaren.

PTS 6ppnar for privata GSM-nat

26 januari

B KOMMUNIKATION Regleringsmyndigheten PTS vill 6ppna upp
ettomrdde i 1800-MHz-bandet for privata GSM-nét i till exempel gal-
lerior, kontorslokaler och privatbostédder. For forsta gdngen kan det
ddrmed bli mojligt att bygga GSM-ndt inomhus utan att ha ett dyrt
tillstand. PTS vill ha in synpunkter pa forslaget senast 22 februari.

Nya WEEE-direktivet klubbat

25 januari

B MILJO Mindre byrdkrati samtidigt som mer elektronikprylar
samlasinoch atervinns. Det ar malet med det reviderade WEEE-
direktivet som antagits av EU-parlamentet.

Fran 2016 maste de flesta medlemsléander samlain 65 procent
av sitt elektroniska avfall, baserat pa den genomsnittliga vikten av
elektriskt avfall som sldapps ut pd marknaden. De kan alternativt
samlain 85 procent av genererat elektriskt avfall, vilket ar ungefar
likvardigt. De tio lander som behover forbdttra sina anldggningar
kommer att kunna skjuta upp denna tidsfrist till ar 2021.
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En hogpresterande signalanalysator redo
att ta dig till en tradlos framtid
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Tradlos teknik gar hela tiden framat. Framgang

beror pa din férmaga att félja med. Agilents PXA-

signalanalysator hjélper dig att ligga i frontlinjen
med maximerad flexibilitet, skalbarhet och
livslangd sa att du kan accelerera din utveckling.

Det ar framatanda. Det ar Agilent.

Skanna eller besok http://goo.gl/94mSX for
videos om optimerad signalanalys

© 2012 Agilent Technologies, Inc.
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PXA-signalanalysator (N9030A)

160 MHz analysbandbredd
Upp till -88 dBc 3GPP ACLR dynamiskt omrade

LTE och HSPA+; bara tva av dver 25 méatapplikationer

LTE-Advanced och 802.11ac med 89600 VSA-programvara

For mer information om PXA-signalanalysatorn besok
www.agilent.com/find/160_PXA

Telefon 0200 88 22 55 Fax 0201 20 22 66

Agilent Technologies




Bli varldens hjdltar!

Jag har den senaste tiden kommit till ett antal oberoende insikter
som alla pekar mot en och samma riktning; namligen hur vi skall
ga mot en mer hallbar samhallsutveckling. | motsats till de mérka
och dystra framtidsutsikter vi matas med dygnet runt har mina
insikteralla varit l6sningsorienterade och positiva.

De kommer dels fran ett standardiseringsarbete om Gron IT-
anvadndning (SIS), dels genom en narkontakt med framtidsvisio-
naren Dennis Pamlin och dels genom mitt jobb pa Frontwalker,
ddrvinuetablerarbegreppet "ansvarsfull utveckling”.

De alla flesta organisationer och klimatforskare & numera ense
om att vistarinfor ett allvarligt klimatproblem orsakat av man-
niskan. Vitalartillexempel om tvagradersmalet och varnar for att
jordens resurser haller pa att ta slut (prof. Johan Rockstrom, SEI).

For att aterstdlla balansen racker detinte ldngre att minska
utslappen av klimatskadliga @mnen. Nollvisionen duger inte, vi
maste hitta "exponentiella positiva losningar” for att aterstélla
balansen.

Vimaste pa samma satt ocksa minska de sociala klyftornai
varlden och bddda for att vi alla skall kunna leva drégliga liv pa
planeten dven narvi enligt vissa prognoser stabiliserat oss pa 9
miljarder manniskor ar 2050.

Vi dr ett mycket litet land, vi kommer bara att utgora cirka 1 pro-
mille av de g miljarderna (Kina och Indien kommer tillsammans att
utgdra 30 procent) ar 2050.

Men vi har trots det en unik mojlighet att &n en gang visavagen
genom att forst tillampa avancerade l6sningar har pd hemma-
plan,ivart gynnsamma samhallsklimat.

Detta drsom jag uppfattar det, heltilinje med "den svenska vil-
jan”. Tillexempeldriver Ndmnden for Sverigeframjande i Utlandet
ett massivtinternationellt paverkansarbete som syftar till att
” Sverige skall uppfattas som ett utvecklingsinriktat land pa man-
niskors och miljons villkor”.

Det drocksa heltilinje med det faktum att Sverige arvarlds-
bést pa kreativitet. Enligt den Torontobaserade tankesmedjan
”The Martin Prosperity Institute’s” rapport fran januari 2011,
toppar Sverige namligen listan i gott séllskap med vara Nordiska
grannlander, USA, Kanada, Australien och Nya Zeeland.

Utgangslédget ar med andra ord det bdsta tdnkbara for att visa
varden en ny svensk modell baserad pa en unik kombination av
ekonomismart, klimatsmart och socialsmart tankande.

De smarta framtidslosningarna krédver forutom nytt materialkun-
nande och nya produktinnovationer dven intelligent styrning och
matbarhet baserat pa innovativa tillampningarav modern IT. Vi
serredan idag exempel pa alltifran msesidiga kraftnat ("power
grids™), elbilar och atervinning av sopor till smarta personliga
verktyg ("smart devices”), transparenta natverk och molntjans-
ter. Tillsammans kan detta leda till smartare livsstilar, som i sin
tur bidrar till absoluta belastningsminskningar och i slutanden
kanske tilloch med den nodvandiga balansen.

Och det &r hdr ni elektro- data och IT-ingenjorer kommerin
—nagon maste gora jobbet, annars blir det bara ord och ingen
handling, ochinga drvdl battre rustade att gor detta an ni?

Vibehover er. Utbilda er, forska, uppfinn och utveckla nya och
smarta innovationer. Da blir nivérldens hjaltar!

Ett bralackmustest paenide, som jag fatt lara mig av Dennis
Pamlin, dr att stdlla sig fragan: ”skulle 9 miljarder manniskor
kunna anvanda detta pd ett hallbart satt”? Om
svaret drJa—grattis—da hardu enriktigt smart
och hallbaride - kor.

Sad, svenska elektro-, data- och IT-ingenjorer:
Utochtaforer, nikan som sagt blivirldens
hjdltar, bokstavligt talat!

STEN JACOBSON ‘\ l
.

Styrelseledamot SER
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Generationsskifte
i Gaddede Elektronik

Il PRODUKTION
Kontraktstillverkaren Gad-
dede Elektronik, med fabriker
i Giddede och Ostersund, har
forvdrvats av Fredrik Dyfver-
man i Bromma.

—Jag har letat foretag de senaste
fem édren for att forverkliga min
entreprendrsdrom. Mitt fokus
har inte varit att hitta ndgot i
Stockholm utan ndgot jag tror
pé och Gelab passade som hand
i handske, siger Fredrik Dyfver-
man.

Gelab tillverkar kabel och an-
tennprodukter i Giddede med-
an produktion av elektronik
samt design och utveckling sker
i Ostersund. De tvd enheterna
dar ungefir jamnstora. Foretaget
har 106 anstillda och omsitt-
ningen har legat runt 140 miljo-
ner kronor de senaste aren med
en mindre forlust.

—Det dr en oslipad diamant,
vi har en stor utmaning fram-
fér oss men jag hoppas kunna

tillfsra bolaget internationell
erfarenhet.

Fredrik Dyfverman har varit
med om att bygga upp kinesiska
Comba Telecoms internatio-
nella verksamhet. Foretaget har
liknade produkter som tidigare
Allgon, dir Fredrik Dyfverman
arbetade i tio ar.

—Det kommer att behovas en
del forindringar pa Gelab. Det
finns processer som behover
forandras, bland annat inkop
och forsdljning. Under bolagets
30 ar har det i princip aldrig fun-
nits ndgon silj- och marknads-
avdelning. Kunderna har spritt
kunskap om foretaget till andra
kunder.

Idag har foretaget runt 4o
kunder varav de tvé storsta stir
for 85 procent av omsittningen.
Fler kunder &r dérfor ett prio-
riterat omrédde och sa finns det
sdklart mojligheter att pressa
kostnaderna genom att kopa

mer frdn Asien.  PER HENRICSSON
per@etn.se

Manga hemelektronik-
produkter bryter mot ROHS

H MILO

Precis som i tidigare under-
sokningar hittade Kemikalie-
inspektionen for hoga halter
av bly och flamskyddsmedel
i enrelativt storandel avde
hemelektronikprodukter som
testadesii fjol.

62 produkter fran 52 olika fore-
tag granskades. Av dessa visade
sig tio stycken innehalla for-
bjudna halter av bly och flam-
skyddsmedlen PBDE och PBB,
dmnen vars halter dr begridnsade
iRoHS-direktivet.

Vidare hittades hoga halter
krom i 13 produkter, men den
analysmetod som Kemi an-
vinde kan inte avgora om det dr
den forbjudna formen av dmnet
som uppmiitts. I de fall dd krom
hittades informerades imports-
ren eller tillverkaren om detta
och rekommenderades att sjilva
undersoka i vilka former dmnet
forekom.

Sex foretag som hade impor-
terat hemelektronikprodukter
som visade sig innehalla for hoga
halter av bly eller PBB och PBDE
har anmalts till miljéaklagare for
misstanke om milj6brott.

Projektet har bedrivits i sam-
arbete med Elsdkerhetsverket
som kopt in produkterna frin
olika butiker i Sverige for att
testat dem med avseende pa el-
sikerhet.

Delar av produkterna har
sedan analyserats med Kemi-
kalieinspektionens sa kallade
XRF-instrument, en “pistol”
som direkt ger en indikation pd
om det finns férbjudna dmnen
pd ytan av den produkt som
bestrélas av instrumentets ront-
genkilla.

De komponenter som inne-
holl forbjudna dmnen skickades
till ett externt laboratorium for
en noggrannare analys.

PER HENRICSSON
per@etn.se
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En kreativ kick for svensk elektronikindustri!

SCANDINAVIAN

ELECTRONICS

EVENT

S.E.E. levererar kunskap, inspiration
och spannande elektroniknyheter

200 foretag har laddat upp med smarta idéer, intelligenta |6sningar och

ny kunskap. En kreativ kick for svensk elektronikindustri helt enkelt.

Nu tar vi ett rejalt kliv in i framtiden. Du &r vidlkommen att hdnga med!

Y“
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17-19 april 2012

Kistamassan
Kista Science City

For fri entré, registrera dig pa:

see-event.se

Arrangorer: Partner:
BRANSCHORGANISATIONEN

SVENSK ELEKTRONIK

Folj oss pa Facebook och fa nyheter
om S.E.E. och kommande event

facebook.com/see.event
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Hakan Mildh Svensson

- vy

Han skapade
artistformedling

dr jag sitter nedsjunken i de mjuka
sofforna pa det luftiga kontoret pa
Pampas Marina och hoér Hakan
Mildh Svensson beskriva Berotec
kinns det mer som en folkrorelse 4n som ett
traditionellt konsultforetag.

—Det later kanske kaxigt men vi vill ridda
fler konsulter, vi vill i fler att forsta att det
finns ett annat sitt att jobba péd 4n det tra-
ditionella konsultuppléagget. Vi vill faktiskt
forsoka fordndra var bransch, sdger han.

Affirsmodellen dr enkel. Ingen av konsul-
terna dr anstélld, alla har sina egen lilla firma
men Berotec dr ansiktet utét. Det dr foreta-
get som tecknar avtalen med kunderna och

12

som skickar ut fakturorna.

Nir pengarna kommit in gir 8o procent
till ditt bolag. 10 procent gar till *din” siljare
och 10 procent gar till Berotec dir du efter
ndgra dr kan vara deldgare. For den som ar-
betar heltid innebir det enligt Hakan Mildh
Svensson mellan 900000 och 1,5 miljoner
kronor om aret.

Men & andra sidan fir du inte en krona
nir du inte har ett uppdrag.

—Ar det stabilare att vara anstélld? Den bil-
den madste vi ta bort. Den &r inte sann lingre.
Du édker ut ganska snabbt fran en klassisk an-
stillning nér du inte har beldggning.

Som egenforetagare viljer du sjilv hur

Berotec forenar det basta
avtvavarldar-friheten

i den egna firman med den
stabilitet och infrastruktur
som en anstdllningi ett
storre foretag ger.

Later det for bra for att vara
sant? Inte om man ska tro
Hakan Mildh Svensson som
grundat konsultforetaget
Berotec med 170 konsulter
och noll anstidllda.

r

mycket du ska ta ut i16n, hur stor pensions-
forsakringen ska vara och hur mycket som
ska sparasibolaget.

—Det gir ganska snabbt att skapa sig en
buffert som man kan anvinda for att vara
ledigt ett halvar eller ta till om man inte har
uppdrag under en tid.

Tjdnar pengar fran forsta timmen

Uppldgget dr perfekt dven for Berotec. Fo-
retaget tjanar pengar fran forsta timmen ef-
tersom det inte finns ndgra fasta kostnader.
Inte ens Hakan Mildh Svensson eller den
som héller i administrationen dr fast an-
stillda. Det innebir ocksa att du som kon-
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sult kan gd hem nir jobbet dr klart och kun-
den ér nojd. Du behover inte hinga kvar till
klockan fem for att skapa lonsamhet, som i
traditionella konsultbolag.

Vinstmalet i Berotec dr blygsamma 2
procent efter skatt, inte 10-15 procent som i
andra konsultbolag. For att komma dit mas-
te de ha duktiga konsulter med hog beligg-
ning och lag 1on.

Det senare har man som bekant bara
som nyutexaminerad, men arvodet som
konsultbolaget kan ta ut hinger inte med
loneutvecklingen vilket gor det svart for
konsultbolagen att hélla kvar de bista och
anda tjina pengar.

—Sa star vi allihopa och siger att vi till-
for kundnytta, men sa dr det inte f6r du har
ménga unga ambitiosa for att kunna tjina
pengar. Berotec ska inte tjana pengar, vi kan
ha enbart de bésta.

For att platsa pa Berotec bor du alltsa ha
jobbat i sju ar eller mer plus att du ska vara
sugen pa att kora eget.

—Nir du kommer hit s berittar vi om
vara fyra f, de virderingar vi drivs av, siger
Hakan Mildh Svensson.

F:en stér for familjen, fritiden, foretaget
och framtiden.

—Vi gor inte det hir egenforetagandet for
att viska tjana mest pengar, utan for att vi ska
ha tid och resurser att ta hand om vér familj,
hinna med var fritid. Nér vi gor det tillsam-
mans bygger vi en ekonomi som dr tryggare.

Fa som har slutat

Resonemanget kan kidnnas flummigt men
Hakan Mildh Svensson forséikrar att foreta-
get forsoker leva upp till virderingarna. Och
rent avtalsmissigt finns inga inldsningar.
Kontraktet mellan Berotec och den enskilde
konsulten 4r kortfattat och konsulten skulle
i princip kunna ta sitt uppdrag och nistan
gd pd dagen.

—Det ir kanske 15 eller 25 som slutat un-
der de hir 12 dren. Det 4r nog sd att man inte
byter bort det har mot en vanlig anstillning
nir man fatt smaka pa friheten.

Knappt hilften av konsulterna sysslar
med elektronik och inbyggda system. Det
ar allt frdn hirdvaruutveckling, firmware,
FPGA och asic till projektledning, test och
systemarkitekter.

Det andra huvudomrddet ir mekanik,
Hakan Mildh Svenssons egen hemmaplan.
Foretaget forsoker ocksd etablera sig som
klassisk IT-konsult, men &n sé linge dr den
delen av verksamheten mycket liten.

Hékan Mildh Svensson har sjilv alltid va-
rit i konsultbranschen. De forsta tre dren pa
ett mindre familjeforetag, dérefter fem ar pa
Enator.

—Det var ett spinnande foretag, vildigt
framgéngsrikt och konsulttillviant. Alla fick
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plats och fick horas, det var en bra skolgang.

1995 blev han rekryterad till Knight In-
dustriteknik for att bygga upp foretagets
Stockholmskontor.

—Jag hade inget karridrdriv men tyckte
det var kul att f hjilpa till. Jag hittade lokal
satte ut platsannonser, hittade minniskor
och salde. Jag hade varit vanlig projektledare
tidigare men det blev ett av det mest fram-
gangsrika Knightkontoret de hade pa den
tiden. Som mest var det 40 anstillda.

Men nir bolaget séldes till WM-data ar
2000 fick han inte folja med.

—Jag var jatteledsen i en vecka innan jag
insag vilken chans det var.

Flygande start

For att komma igdng som egen konsult kop-
te han sin pappas firma, Bernt och Rolf Tek-
nik AB, Berotec, och bérjade silja sig sjilv.
Han kom snabbt ut pd uppdrag pa Ericsson.

—Sen horde sju killar frdn mitt gamla
jobb av sig och undrade vad jag gjorde.

Men ndgot nytt konsultbolag med perso-
nalansvar ville han inte driva.

—Jag sa: om du startar eget och jag fir
provision pé det jag siljer sd kor vi. Och de
litade jittemycket pa mig, jag hade ju hittat
jobb &t dem i flera dr.

Kunderna var inte heller svdra att dverty-
ga, det var ju samma konsulter som fortsatte
arbeta 4t dem dven om jobbet fakturerades
fran ett nytt bolag.

Idag har bestdr Berotec 170 anstillda”
varav 14 ir siljare. Aven siljarna 4r tekniker
och de fir som sagt 10 procent av intdkten.
Sa for att komma upp i samma fakturering
som en konsult maste de hélla tio konsulter
sysselsatta.

I motsats till andra konsultbolag finns all
personal med namn och kontaktinforma-
tion pa Berotecs hemsida. Informationen
tankas ned fran Linkedin varje natt vilket
gor att den alltid ar aktuell.

—Vi ska vara en artistfsrmedling for de
bista i Sverige, sd konsulterna maste fd synas.

Allaidéer ldggs i en gemensam hog

Pa ett klassiskt foretag pekar chefen med
hela armen och som konsult har du svart att
sdga nej, &ven om uppdraget dr pd en annan
ort. P4 Berotec kan du saklart vilja att tacka
nej, men ir det tunt i planboken kanske du
anda biter ihop och tar jobbet i vintan pd att
det dyker upp nagot bittre.

—Om du fir hora talas om ett jobb ringer
du till din siljare. Den enskilde konsulten
ar sillan bra pa att silja, har ingen koll pa
priserna, s det finns ett vinn-vinn, annars
skulle det inte fungera.

Eller s& fir ndgon annan Beroteckonsult
jobbet. For alla idéer ska ldggas i en gemen-
sam hog och det édr upp till sdljarna att hitta

den konsult som passar bést for uppdraget.

Precis som pd andra konsultforetag ir
jobbet ganska ensamt i s& matto att man
normalt sitter ute hos kunden. Och sillan
mer 4n en konsult hos varje kund. For att
dnda hélla ihop foretaget och dessutom ska-
pa en Beroteckinsla ordnar foretaget olika
seminarier och temakvillar.

—Du kan ocksé skicka ett mail med en
fraga till alla andra konsulter pd Berotec.
Kunden fir en kinsla av du jobbar pé ett
stort foretag.

Eller sd tar man en del av de intjdnade
pengarna och dker pa en intressant maissa
med négra kollegor.

Siwan manifesterar Berotecandan

Nyligen var det julgransplundring med 60
barn péd kontoret pd Pampas Marina och
manga hinger med pd den arliga skidresan.
Och var sjdtte vecka dr det after work dar
dven konkurrenter och kunder dr inbjudna.

Idag finns foretaget pa sex orter. Férutom
i Stockholm dven i Goteborg, Karlstad, Jon-
koping, Visterds och Linkoping.

Och sd var det Siwan, Laxkuttern som
speglar sig i vattnet utanfor panoramafonst-
ren pa Pampas Marina.

—De andra konsultbolagen sponsrar OS-
satsningar och har enorma havskappseglare.
Vikinde att vi ocksd ville ha en bét.

Det blev Siwan. Biten koptes ursprungli-
gen av Hikan och en kompis. Hon har sjun-
kit och sedan renoverats. Numera drivs hon
som en ekonomisk forening och anvinds
béde av foretaget och de anstillda.

—Vi dker och hiamtar vira kunder med
Siwan och tar ut dem pa lunch. Smorgés-
arna gor vi sjilva. Da kidnner kunderna att vi

ar drligt personliga. PER HENRICSSON
per@etn.se

13



"Vimaste helatiden fornyaoss”

Vikande konjunktur, globalisering och
kompetensbrist ar hot som ofta malas upp
for svensk industri. Anda dr tongangarna
positiva nar fem av de storsta inbyggnads-
konsulternai Sverige talar om framtiden.

/

ngen har vil undgitt oron
f6r hur konjunkturen kom-
mer att utvecklas i Europa
och USA dir skuldbérdan
langsamt vixer. Ericsson slippte
dessutom en overraskande ne-
gativ rapport i slutet av januari.
I samband med det talade fore-
taget om att dra ner pd konsul-

ter och skira i kostnader, vilket
rimligen dr oroande for inbygg-
nadskonsulterna.

Tillsammans gor detta att vi
pé Elektroniktidningen frigar
oss hur inbyggnadskonsulter
med féste 1 Sverige anser att en
vinnande strategi ser ut. Finns
det ndgot recept for att behalla

I6nsamheten, tackla konkur-
rensen och klarar tillvixtmalen
framover? Vi bjod in fem ton-
givande foretagsledare till ett
rundabordssamtal for att pejla
laget. Johan Olsson (AF), Jacob
Norrby (Prevas), Hans Oster-
berg (Data Respons), Bjorn
Jansson (Syntronic) och Pontus

Kastrup (Xdin) ger alla sin syn
pé saken.

Att det tar lingre tid att f3
blick pé pappret idag dn nir
maskineriet rullar for fullt ar
alla 6verens om. Dessutom ten-
derar kunderna att gora kortare
bestillningar just nu.

Nagra tydliga tecken pa av-

Konsulterna fran DtillA

Data Respons har 450

anstallda, varav 200i Sve-

rige inklusive Sylog. Hu-
vudkontor liggeriNorge,
medan dotterbolag finns
iSverige, Danmark och

Tyskland. Likasa har fore-

taget kontor i Taiwan.

Prevas harrunt 550
anstdllda. Embedded
drdet storstaavtva af-
farsomraden med ca 400
anstallda. Foretaget ar

framst verksamt i Skan-
dinavien, men hardven

kontoriTyskland, Indien
och Dubai.

Syntronic hardrygt 350
anstallda, varvid drygt
halfteniSverige. Fore-

taget har ocksaverksam-

hetiKina, Malaysia och
Indonesien.

Xdin &r franskdgt och
har cirka 1100 anstalld i

Sverige. | januari kopte
foretaget Eneas cirka 250
inbyggnadskonsulteri
Sverige. Ddarmed har fore-
taget numera cirka 400
anstdlldainom embedded
harilandet.

AFfinnsi23 lander
varlden dver. Foretaget
har huvudkontoroch cirka
5000 anstdlldaiSverige.
avdessaarbetar cirka
8ooinom embedded.

f

JANTANGRING

mattning jimfort med januari
forra aret, eller hosten som
var, har ddremot inte synts till.
Tvirtom har 2012 startat riktigt
bra.

—Men vi bedomer att vi gr in
ien lagkonjunktur i &r. Fast vi dr
inte didr och vi har inte satt na-
gon tidpunkt pa den dnnu, siger
Johan Olsson, vd for AF Tech-
nology.

Sedan i somras har kunderna
vintat pd en dipp som uteblivit
och nu gér det helt enkelt inte
att skjuta utvecklingsprojekten
framfor sig lingre.

—For oss har det blivit lite av
en explosion med nya bestill-
ningar i januari. Vi lever mycket
av fordonsbranschen och den dr
inte lika beroende av de mark-
nader som just nu idr vildigt
kénsliga, utan hir dr det Kina
som drar, siger Pontus Kastrup,
ansvarig fér embedded pé Xdin.

Inom tunga fordon handlar
det om ldngsiktiga utvecklings-
projekt. Under finanskrisen
2008 tvingades manga att dven
dra in pd dem och foretag som
AB Volvo dr dnnu inte ikapp.
Framover ska dessutom helt nya
elarkitekturer for fordonen tas
fram. Det 4r omfattande projekt
med mycket nytink, som kréver
sina konstruktorstimmar.

Ericssons senaste katastrof-
rapport forklaras av den ame-
rikanska marknaden, som &r en
av foretagets storsta. Dir stod
det i stort sett still under fjarde
kvartalet i fjol bland annat pd
grund av fusionen mellan AT&T
och T-Mobile som till slut inte
blevav.

—Men talar man med indivi-
der inne pa Ericsson, dtminsto-
ne 1 Goteborg, sd ar de dverho-
pade med arbete, siger Pontus
Kastrup.

Far osdkerheten kunderna

att lagga ut jobb istdllet for att
anstilla?

—Ja, det tror jag. Jag brukar siga
att var storsta konkurrent ér fo-
retagens egen utvecklingsavdel-
ning. Det blir ofta en strid mel-
lan den och management om
vad som ska ldggas ut och inte,
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siger Hans Osterberg, vd pa
Data Responsi Sverige.

Inom svensk industri finns
det en stark tradition att vilja
losa tekniska utmaningar in-
ternt. Samtidigt ger den allt
snabbare  teknikutvecklingen
i kombination med kortare
produktcykler konsulterna ett
trumfkort pd hand.

—Kortare produktcykler gag-
nar oss absolut for det genererar
mer jobb i branschen. Speciellt
som mdnga har svért att hinga
med i den snabba utvecklingen.
Sen finns det kunder som har
svart att inse detta och det dr en
pedagogisk fraga, siger Hans
Osterberg.

Men det ér inte alltid kortare
produktcykler som driver. Istil-
let kan en 6kad flexibilitet vara
det som gynnar kundens pro-
dukter bidst. Flexibilitet bottnar
vanligen i hirdvara som kan
uppdateras  mjukvaruméssigt
efter 2—3 4r. Det giller exem-
pelvis for ménga industripro-
dukter, liksom inom medicinsk
teknik.

—Inom det medicintekniska
omrdden blir vi mera ovilliga
att ta fram nya produkter snabbt
for det dr sd mycket certifie-
ringsarbete inblandat. Dar ar
trenden att man vill tinka efter
och forsoka skapa nédgot som
ar flexibelt istillet, sdger Jacob
Norrby, ansvarig for forsiljning
pa Prevas.

For att utveckla héllbara
flexibla l6sningar krivs gedigen
systemkunskap. Likasd madste
kunderna inse att det tar lingre
tid att skapa sidana 16sningar.

—1I vissa fall levererar vi en
hérdvaruplattform didr kunden
sjalvt ska gora programvaru-
utvecklingen. D4 har vi ibland
svért att fa kunden att forstd att
hérdvaran utvecklas snabbare
dn programvaran. Dar krdvs ett
nira samarbete med kunden
som inte dr helt litt. Vi far vilja
omoderna processorer bara for
att kunden ska kunna &teran-
vinda sin programvara, siger
Hans Osterberg.

Flexibilitet ir ett av flera mer-
virden som konsulterna erbju-
der. Plattformar och ett aktivt
bidragande till en kostnadsre-
duktion hos kunderna &r andra.
Virdeskapande har blivit ett
nyckelbegrepp for konsulterna
och det dr det fraimsta verktyget
fér dem att vinna projekt och
behélla lonsamheten.

—Forr var konsultverksam-

—Jag tror bade vioch
kunderna skulle
tjana pa att komma
bort fran diskus-
sionen kronor per
timme.

JACOB NORRBY, PREVAS
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- Kortare produkt-
cykler gagnar oss
absolut for det
genererar mer jobb
i branschen.

HANS OSTERBERG, DATA RESPONS

heten lite av ett sjilvspelande
piano. Nu handlar det om att
vara kreativ och komma med
virden och bra l3sningar, sdger
Bjorn Jansson, vd och grundare
till Syntronic.

Det har uppenbarligen bli-
vit tuffare att tjina pengar. Fast
lonsamheten har inte nodvin-
digtvis minskat. Ddremot har
globaliseringen o6kat konkur-
rensen vilket gjort det svérare
att vara lonsamt, bade for kon-
sulterna och kunderna.

—Det mirks inte minst for
Ericsson. Allt ska gd snabbare
och globaliseringen gor att fo-
retaget jamfor brett. Vill man
kopa nagot i exempelvis Korea
sa gor man det. Det dr ingen stor
grej lingre, sdger Johan Olsson.

Det klassiska affirsknepet
“fortroende” ricker inte lingre,
dven om det fortfarande ar vik-
tigt. Andra faktorer — som att
vara effektivare — dr lika viktiga.
Samtidigt krivs det nya affirs-
modeller for att konsultbran-
schen — som ju tar betalt per
timme — ska ha ett incitament
att effektivisera.

—Jag tror bade vi och kun-
derna skulle tjina pd att komma
bort fran diskussionen kronor
per timme och istillet borja tala
om prestanda per timme, sdger
Jacob Norrby.

Den o6kande konkurrensen
mirks pd manga plan. Dels spe-
lar kunderna ut herrarna runt
bordet mot varandra, dels har
konkurrensen 6kat fran nirom-
rdden som Polen liksom linder
annu lingre bort ifrén.

Ett motdrag frén flera av kon-
sultforetagen har varit att starta
verksamhet i Asien. Det gor att
de kan erbjuda billigare total-

projekt genom att ligga ut in-
genjorsarbete samtidigt som de
har full kontroll éver verksam-
heten och behaller nirheten till
kunderna.

Nirhet dr for ovrigt ett vil-
digt centralt begrepp i konsul-
ternas virld, men de allt mer
rigida inkopsprocesserna hos
storforetagen har gjort det yt-
terst besvirligt att motas.

—Jag tror att det dr viktigt for
niringslivet i Sverige att de som
jobbar dir kdnner varandra lite
bittre. Vara kunder och édven vi
far ibland problem med leve-
ranser. Da vill man ju snabbt nd
varandra och reda ut saker. Om
man inte kdnner varandra sa tar
den kontakten lingre tid, siger
Johan Olsson.

Just den restriktiva relationen
med storforetagen ér en svar ut-
maning numera. Att hélla var-
andra pd armslingds avstind
gagnar ingen. Det giller att for-
soka hitta en bra balans dér ing-
en utnyttjar eller utnyttjas.

—Men vi maste hela tiden
jobba pé vart erbjudande. Det
gdr inte att gora affirer enbart
pa relationer. Vi mdste fornya

JANTANGRING

- Det blir ldtt att man
tycker att det man
tagit fram sjdlvarsa
mycket battre dn allt

annat.
PONTUS KASTRUP, XDIN

Nar elektroniken inte fungerar, gar snder eller inte klarar EMC kraven.
D4 bér du kontakta

KraftDoktorn™

En gratistjanst for radgivning inom kraftelektronik och monsterkortslayout
Las mera pa www.kraftdoktorn.se

Elektronikkonsult AB
Box 104, 182 05 DJURSHOLM
Telefon: +46 8 446 56 00

Fax: 08-446 56 20
info@elektronikkonsult.se
www.elektronikkonsult.se
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oss. Hitta nya affirsmodeller
och ett nytt sitt att tinka, siger
Hans Osterberg.

Trenden ér att kunderna ko-
per mer och mer hirdvara frén
hyllan, medan de utvecklar egen
programvara. Det dr program-
varan de tjanar pengar pa och
som utvecklingspengarna gar
till.

Innebir det att ni bor skapa gen-
vdgar genom att utveckla egna
produkter och plattformar?

—Jag tror pd att ha konceptplatt-
formar som man kan dteranvin-
da. Att utveckla egna produkter
ar ddremot problematiskt. Det
blir litt intressekonflikter, siger
Johan Olsson.

Jacob Norrby héller med.
Plattformar och byggblock som
kan ateranvdndas i ménga pro-
jekt kan vara en vig att gd. Men
att bedriva produktutveckling
och produktvérd, dr inte aktu-
ellt.

Hans Osterberg tror inte ens
pa plattformsutveckling, utan
menar att ett sidant drag skulle
gora att [onsamheten for foreta-
get forsvann helt och hallet.

- Att utveckla egna
produkter ar proble-
matiskt. Det blir latt
intressekonflikter.
JOHAN OLSSON, AF

Pontus Kastrup dr inne pd
samma linje:

—Vi dr ett tjinsteforetag helt
utan egna produkter idag. Vi
har varit dar och forsokt, men
det gdr inte. Det blir l4tt att man
tycker att det man tagit fram
sjalv dr s& mycket bdttre dn allt
annat, siger han.

Syntronic skiljer sig fran
mingden dels genom att fore-
taget har egen tillverkning, dels
genom att det har dragit platt-
formskonceptet dithdn att det
ndrmar sig en produkt. Just nu
ligger Syntronic exempelvis
egna forsknings- och utveck-
lingspengar i ett projekt kring
kognitiv radio dir resultatet
ska inlemmas i foretagets platt-
formskoncept. Det dr en ren
F&U-satsning som &dven Vin-
nova bidrar till.

—Viéra plattformar ér en for-
utsittning for att vi ska kunna
vara lonsamma och ta afférer i
konkurrens med bolag utifran.
Det ér inte firdiga produkter,
utan vi mdste vinna 50 procent
eller mer av arbetstiden for att
ha en chans att konkurrera med
Osteuropa dir det finns ménga
duktiga foretag, siger Bjorn
Jansson.

Konkurrensen utifran visar
sig ocksd i att utlindska foretag
ndrmat sig oss. For drygt tio ar
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sedan var det ocksd en del dis-
kussion om indiska hird- och
mjukvarukonsulter som knack-
ade pd vér dorr.

Hur gar det for de indiska
konsulterna hir?

—Vi tittar faktiskt pa det just nu
och jag tinkte vi skulle gora en
analys. Jag har inga siffror idag,
men indikationen dr att de har
okat sina volymer i Sverige frdn
slutet pd go-talet, siger Johan
Olsson.

Men dven den annars s star-
ka tyska marknaden har seglat
upp som ett potentiellt hot. Ef-
ter ndgra tuffa ar i landet gér det
numera att kopa tyska konsulter
billigare 4n svenska.

—Kontron 4r ett foretag som
vi mirker har blivit mer och
mer aggressiva inom inbyggda
system hir i Sverige, siger Hans
Osterberg.

A andra sidan skapar de ut-
suddade landgrinserna ocksé
mojligheter. Speciellt som kom-
petensbrist slagit till i och med
att svenska ungdomar under fle-
ra dr visat ett ljumt intresse for

hogre teknisk utbildning.

WWWw.eis.semcon.com
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—Bland dem vi rekryterar
ser vi en 6kande andel som inte
talar svenska. Men det &r inget
problem idag. Det gar bra att
silja duktiga ingenjorer som
inte kan svenska, siger Jacob
Norrby.

Samtidigt flaggar alla diskus-
sionsdeltagare for att den vixan-
de kompetensbristen ar ett pro-
blem — dtminstone ldngsiktigt.

—Det dr langa processer som
vi méste ta serigst pd. Idag tas
det pd manga ingenjorsutbild-
ningar in betydligt firre till hog-
skolan dn for 15 ar sedan och det
tar cirka 20 dr innan bristen slar
igenom, sd det 4r nu man maste
agera, siger Jacob Norrby.

Hir pekas ldrarna ut som den
gyllene linken. Speciellt de som
jobbar med de allra minsta bar-
nen.

—Man skulle kunna gora en
branschgrej av att oka intresset
och kunskapen for teknik hos
larare i forskolan och grund-
skolan. De flesta larare 4r huma-
nister, men de dr sikert intres-
serade av ndgot liknande. Det dr
ocksa i stor utstrickning liraren
som bestimmer vad som hin-

-Visst ska man ha
en tillvaxt. Absolut.
Men det behover
intevaraiabsolut
omsdttning, utan det
handlar mycket om
leveransformaga.
B]ﬁRN JANSSON, SYNTRONICS

der i klassrummet, siger Johan
Olsson.

Hur slaringenjorsbristen
kortsiktigt da?

Alla fiskar i samma damm,
béde konsulter och kunder. For
konsulterna 4r det dock tabu
att erbjuda kundernas ingen-
jorer jobb. Likasd finns det en
branschkutym att inte ragga hos
varandra.

Diremot hinder det dd och
dé att kunderna lockar med in-
tressanta arbetsuppgifter, mer
ansvar och personlig utveckling.

—Ja, sd dr det. De bista kil-
larna och tjejerna fir sina erbju-
danden. Men varje gang nagon
slutar hos mig ar det jag som ska

rannsaka mig sjilv, eftersom jag
inte har kunnat erbjuda en till-
rickligt intressant arbetsupp-
gift och arbetsmiljo, sdger Hans
Osterberg.

En skilig tillvixt dr ocksd en
viktig ingrediens for att ses som
en attraktivt arbetsgivare, bade
av anstillda och potentiella
medarbetare.

Sen dr frdgan om man ska
vixa organiskt eller genom for-
vdrv. Att enbart vixa organsikt
kan ta for ldng tid, speciellt om

JAN TANGRING

man har lénsamhetskrav, med-
an forvirv dr riskfyllt.

—Organiskt ar kanske att fo-
redra, man vixer i den takt man
miktar med. Men ibland kan
det behovas forvirv, sidger Pon-
tus Kastrup pd Xdin, som just
kopt Eneas 250 inbyggnadskon-
sulter i Sverige.

Samtidigt papekar han:

—Kopet av Enea ger vildigt
fa konfliktrisker. Vi hade ingen
verksamhet i Linkoping eller
i Malmé och vér verksambhet i
Stockholm har inget med em-
bedded att gora.

Hur tillvixten mits ar ocksa
en friga.

—Visst ska man ha en tillvixt.
Absolut. Men det behover inte
vara i absolut omsittning, utan
det handlar mycket om leve-
ransférmdga. Vi vixer inte om-
sdttningsmadssigt langre, utan vi
har konsoliderats pa den sidan
lite grann under de senaste aren.
Diéremot har vi vuxit personellt
ritt skapligt genom att vi vuxit
vildigt mycket borta i Asien, si-
ger Bjorn Jansson.

ANNAWENNBERG
anna@etn.se
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Elektroniktidningen samplar svenska konsultbranschen

Halften ar grundade sedan ar 2000, de flesta dr sma, och det ar
lattast att fa konsulthjalp med utveckling av telekomsystem.

Det dr nagra av slutsatserna man kan dra av Elektroniktidningens
kartlaggning av svenska elektronikkonsulter.

ppgifterna har samlats
in i en enkit pd etn.se
sedan borjan av januari.

123 konsulter har svarat. Det ger
ingen total 6versikt, men ir en
tillrackligt hog siffra for att ge en
bra provkarta pa hur branschen
ser ut i Sverige just nu.

Du kan ladda hem alla svar
som ett excelblad pa etn.se/kon-
sulter. Med hjilp av konsulterna
kommer vi att halla den databa-
sen uppdaterad — den dagen du
ar pd jakt efter en kan du gé dit.

Konsulterna fordelar sig pd
kartan ungefar som befolkning-
en i 6vrigt. Mobiltelefoncentru-
met Lund dr det som avviker
mest: det dr Sveriges elfte storsta
stad men den fjirde storsta elek-
tronikkonsultstaden.

I Lund har samtliga konsul-
ter uppgett tele- och datakom
som ett av sina teknikomraden,
mot ett rikssnitt pd 63 procent.
Andra bekanta kluster uppvisar
samma avvikelse. I Goteborg

har 66 procent angett Fordons-
teknik som specialitet, mot 43
procent i riket. Och i ABB:s Vis-
terds har 8o procent angett auto-
mation som specialitet, mot 55
procent i riket.

Fran 1895 till 2012
Konsultféretag dr smd, men
konsulterna jobbar pd stora f6-
retag. 57 procent av foretagen
har hogst fem anstillda och 77
procent har hogst 25. Bara 15
procent har fler 4n hundra an-
stillda, men det dr inda didr som
uppskattningsvis nio av tio kon-
sulter jobbar.

Hilften av konsulterna bil-
dades pa den hir sidan av mil-
lennieskiftet. Den dldsta, AF, d&
kallad ”Angpanneforeningen”,
foddes 1895. Det dr ocksd den
mest spridda konsulten — den
finns representerad pa 7o orter.

JAN TANGRING
jan@etn.se

Omraden som konsultféretagen behdrskar

Juridik.

Teknikomraden som svenska konsulter verkar inom.

Byggnadsautomation

IT-system, administration, logistik

Hemautomation

Energiproduition, kahelektroni. |
wittsrek |
Konsumentetetroni |
Fordonstckri |
Medicn-och bioteki [

Konsulterna fordelar sig
ungefdr som befolkningen.
Ett undantag dr ett extra
konsultdtt Lund —centrum
for svensk mobiltelefon-
konstruktion.

b

Utbildning — SW
Industridesign |
Produktiedning

Processindustri, automation

Telekom, datakom

0% 0%

20% 30% 40

" Sju nyfodda konsulter

Sex konsulter bildades ar 2011 och en
2012, Har dr snabba portratt avdem.

Mechanical Men i Malmo grundades nir
Rolf Andersson fick ett konsultuppdrag via
et en miklare, helt enkelt.
—Med andra ord var det kunden som
kom forst. Det kindes bast med eget bolag.
Nista bolag som bildades 2011, Abroker, dr
just en sédan konsultmaiklare.

i —Den bista kompetensen finns spridd pa
ménga sma bolag i dag. Vi tyckte det sakna-
des en miklare som kunde beritta vad upp-
dragen verkligen innebar och kunde presen-
tera specialisterna pa ett korrekt sitt, sidger
Ola Svensson, vd pa Abroker.

Resten av 2011-konsultbebisarna rakar
P alla ha Goteborg som fodelseort.
- Vinnter hjilper foretag att introducera

A
¥
&
o
m.

—anna
btk e

v
L

Acorn har 25 anstillda. Grundarna har
suttit i ledande befattningar i storkonsul-
terna Sigma, Teleca och Cybercom.

—Vi ville komma tillbaka till en lite min-
dre och mer entreprendgriell miljo, denna
gdng som huvudigare, siger deldgaren Tho-
mas Pantzar.

Spektakuldra goteborgare
Tvémannaforetaget Pluspole ldg bakom
den spektakuldra ljussdttningen av en folka
i entren till Sergelbiografen i Stockholm i
borjan av februari — publiken firgsatte via
datorstyrda projektorer.

—Nir man sitter i ett fimansforetag har
man alla mojliga hattar pd sig. Ena dagen ar-
betar man med silj och pitchar en idé till en
marknadschef. Andra dagen sitter man och
loder en prototyp eller besoker en fabrik i
Kina, berittar Iman Habib pa Pluspole.

Joachim Strémbergson hoppade av kon-
sulten Informasic som han sjilv var med
och grundade, och startade pé ny kula med
fokus pé datasikerhet. Secworks fick fler én

50% 60 7o
Bo 70
60
40

25
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-5 625 26-100101-500 §O1-

Konsultféretag dr sma, men uppskattnings-
vis nio av tio konsulter jobbar pa konsulter
med fler @n 100 anstillda.

tio nya kunder pa sitt forsta ar.

—Jag sédg ett 6kande behov av kompetens
inom sikerhet for inbyggda system och di-
gital infrastruktur. Ett behov jag inte sag att
ndgon annan aktor pa ett bra sitt motte, be-
rittar Joachim Strombergson.

Lilla Stockholmskonsulten Exploric bil-
dades sd sent som i ar och har analoga asicar
som specialitet. Grundarna kommer frin

pacemakerforetaget St Jude.  JANTANGRING
jan@etn.se

Mekanikkonstruktion _._.,Ef._:-: nya arbetsmetoder och verktyg, med agil ut-
Utbildning — HVY | ' vecking som speculitet
) —Vi har blivit vdl mottagna dd ménga har
rifmikrova | ett intresse av att effektivisera sin verksam-
Strémfirstrjning het, sdger Sofia Granath, vd pa Vinnter.
HW-kanstruktion
. 8
Tt | !
Analogkonstruktion | ;5
ey | 4
Kretskortsdesign | 31 = = = BN = = | = ]
Projelktlednin g | 1 BRERRERRRRRRRR
1
Siystemionstruktion | o
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2012 2010 2008 2006 2004 2002 2000 1998 1996 1004 1902 1990 1988 1986 1984

A

1982 11080 1978 1976 1974 10972 1970

Hilften av konsulterna har grundats sedan ar 2000. Utanfor skalan: AF och Intertek som grundades 1895 respektive 1925.
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Smartmobiler beh6ver dynamiskt tdnkande

Dagens mobiler anvinds framst for data.

oOrtio ar sedan var mobiltelefoner
inriktade patal. Den globala
roamingen var minimal. Det fanns
flera olika kommunikationsstan-
dardervdrlden dver, forst och fraimst GSM,
TDMA och CDMA, medan manga telefoner
dven var bakatkompatibla med AMPS. For
att matcha dessavar effektforstarkarens
prestanda fokuserad pa toppeffekten. Pre-
standanvid 3,4 V var viktig eftersom den
drevden mdjliga uteffekten och en handfull
modulationsparametrar utvdrderades
tillsammans med verkningsgraden (PAE,
power added efficiency). Alla—leverantérer
liksom kunder—anvande statiska RF-para-
metrar och utvdrderingen blev enkel.

Idag dr det inte lika relevant att anvdnda
statiska RF-parametrar eftersom dessa
representerar ett undantag snarare dn
enregel.Effektforstarkaren (PA) och den

Det kraver nya RF-parametrar for att batteriet
ska racka langre.

Av Jackie Johnson och Ben Thomas, RFMD

Jackie Johnson ir teknikdirektor, vilket innebér att han har ansvar for applikationer,
referenskonstruktioner och systemteknik med fokus pa RE-plattformar for mobiler.

Ben Thomas dr marknadsdirektr med inriktning mot RF-plattformar for mobiler.
Han har bland annat ansvar for att marknadsfora 3G- och 4G-plattformar till dagens

smartmobiler.

antennéra konstruktionen (front-end) ien
smartmobil arbetar ndamligen dynamiskt,
vilket kraver nya dynamiska matmetoder.
Smartmobilen héller snabbt pé att bli
den endatelefonen fér manga. Med den
okade tackningen for GSM- och WCDMA-
natinkluderar bendmningen mobilnumera

Li lon Battery Discharge Curve
a5

" N
2.5 A

15

Vbatt (V)

0.5

100 &0 (2] a0 20 o

Charge Level of Battery(%)

Figur1. Laddningskurva for litiumjonbatteri.

dven global roaming.

Medan telefonen fortfarande ar ett verk-
tyg fortaldrivs smartmobiler framforallt av
data, antingen anvandarna surfar pa natet,
laddar ned musik eller film, eller twittrar. De
nya sdtten att anvanda mobilerna hardras-
tisk inverkan pa RF-l6sningen. Med sd tung
dataanvandningblirdet allt viktigare att
till fullo utnyttja batteriet for att fa langsta
méjliga funktionstid per uppladdning.

Storleken pa smartmobilerna har minskat
drastiskt trots att halvledarinnehallet har
oOkat. Resultatet dren extremt kompakt
konstruktion sominte kan avleda vdrmen
som bildas vid ineffektiv drift. Avden
anledningen har den termiska prestandan
hamnat i frontlinjen vid bedémningen av
nya komponenter. DC/DC-omvandlare
anvands allt oftare for att l6sa sddana
problem.

Tabell s, figur 2. Batterispanningen varierar med laddningsnivan Craage Level (3] | whatt [volts] | Ibatt (amps) DG Pin
och stromférbrukningen kan métas i forhallande till laddningen. 100 a1 0600 253w
Er 1.1 614 FAIW
0.8 10 4.0 677 FEW
i 15 (L6a3 P
o8 531 3R .657 A0
‘E‘ nE 7 0675 2.4y
‘E.." 07 0.1 1.6 0693 249
o 1156 1.5 071 A
E=] —|batt
ol . 851 3.4 0.733 2.49W
—Curve Fit 5.08 3.3 0.754 2ABW
ok 427 3.2 0778 F AR
100 0 - &0 20 5 .88 3.1 0.302 243
211 3.0 0.829 24EW
Li lon Battery Charge Level(%) 1.54 24 0857 2AEW
] 2.5 -
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Figur 3. En konstruktion med DC/DC-omvandlare har ldgre genomsnittlig
stromforbrukning dver batterispanningsomradet vid normal drift @n utan
DC/DC-omvandlare.
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Figur 4.1en losning utan DC/DC-omvandlare har forlusterna betydligt hogre
termiskt energi én da en DC/DC-omvandlare anvénds.

Anvandningsmodeller for globala mo-
bilkommunikationstandarder visar pa en
dynamisk uteffektmodell, dar toppeffekt ar
mer undantag dn regel. Detta i kombination
med global roaming 6ver olika ndtopera-
torers infrastrukturer skapar ett behov av
att PA-steget dr effektivt for samtliga givna
effektnivaer som dikteras av natverket.

Smartmobiler dr konstruerade som
datautrustning. Mangden datamodulatio-
ner, somdriverolika krav pa linjaritet och
effekt, gor att en dynamisk bedomning
av prestanda dr nodvandig for att till fullo
vdardera om en antenndra konstruktion eller
effektforstarkare passar enviss tilldmp-
ning.

Verkningsgraden, framfér allt vid

ELEKTRONIKTIDNINGEN 2/12

toppeffekt och 3,4V, har traditionellt varit
den framsta parametern for att pavisa en
effektforstarkares prestanda i en mobiltill-
lampning. | verkligheten visar det sig dock
att en mobiltelefons batteriinte haller kon-
stant spanning. Spanningen hos ett batteri
varierafranrunt 4,2 till 3V, beroende pa
tillgénglig laddning. Vid tester har det visat
sig att batterispanningen kan ligga dver
3,4V under mer dn 8o procent av drifts-
tiden (se figur 1).

Verkningsgraden har anvdnts som en indi-
kator for prestandavid jamforelser mellan
olika antennédra konstruktioner. Ett sddant
maétvéarde dr bekvamt att mata och vardera,
men inte representativt for verklig anvand-

ning. Berdakningar av verkningsgrader kan
anvandas for att demonstrera prestanda-
spridningen hos traditionella GSM-effekt-
forstarkare sominte inkluderar DC/DC-
omvandlare, eftersom dessa utnyttjaren
fast kollektorspanning for driften.

Idag drenverkningsgrad pa cirka 35 pro-
centnormalt foren l6sning vid batterispan-
ningen 3,4V och 31dBm pa effektforstar-
karens utgang. Andras batterispénningen
till 3,8 V forsamras verkningsgraden med
over 4 procent, vilket ger forluster i form av
varme. Detta ger en hyfsad fingervisning
om ldsningens potentiella varmeproblem
vid hogre batterispanning.

Det enda sdkra sattet att jamfdora tal-
tiden hos olika l6sningar ar att specificera
den antenndra konstruktionen utifran
stromforbrukningen (mA), eftersom bat-
terier specificeras av sin kapaciteti mA/
timme.

For att mer efterliknar verkliga anvand-
ningsmodeller berdknas den genomsnitt-
liga stromfoérbrukningen 6ver urladdnings-
kurvan. Detta tar hdansyn till mojligheten att
en l6sning utnyttjaren DC/DC-omvandlare
foratt justera effektforstdrkarens kollek-
torspanning med uteffekt —vilket arvanligt
idagens RF-losningar fér smartmobiler
—samtidigt som det ger ett sdtt att battre
kunnajdmfora de badaimplementerings-
typerna.

For att gora det enkelt for sig skulle en
PA-konstruktdr kunna mata strommen over
arbetsspanningsomradet. Traditionella
effektforstérkare for GSM-mobiler (med
DC/DC-omvandlare) visar att stromfor-
brukningen ar konstant 6ver batteriets
spanningsomrade. Foren losning med DC/
DC-omvandlare finner man att stromfor-
brukningen varierar med batterispanning-
en. Eftersom batterispdnningen varierar
med laddningsnivdn kan man mata strom-
forbrukningeniforhallande till batteriets
laddningsniva (se tabell 1 och figur 2).
Enjamforelse avdetvd losningarna
ger ett berdknat, objektivt matvarde for
relativ prestanda med RF-parametrar som
ardirekt och enkelt knutna till batteriets
livslangd och taltid. Lésningen med DC/DC-
omvandlare utnyttjar strom mer effektivt
for den givna, lagre effektnivan (ECTEL-ef-
fekt pa 29 dBm), vilket resulterari cirka 400
mA ldgre genomsnittlig stromférbrukning.
En RF-arkitektur for smartmobiler som
varderar stromférbrukningen vid lagre ef-
fektnivaer skulle snabbt se stora férdel av
attimplementeraen DC/DC-omvandlare.
Om man haller sig kvar vid traditionell
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matning av toppeffekten
vid 3,4 V ser losningen
med en DC/DC-omvandla-

for effektforstarkaren och upp till 4/8 duty-
cycle for GPRS multi-slot-drift.
Om WCDMA-effektforstarkaren utnyttjar

re utatthasamre strém-
forbrukning, men enenda
matpunkt drinte tillrdckligt.
| figur 3 sermanintuitivt atten
l6sning med DC/DC-omvandlare ger battre
prestanda under normal mobiltelefondrift.
Med data frdn exemplet ovan kan
liknande metoder utvardera hur olika

stromforbrukning inverkar pa termiska pre-

standa (se figur 4). Baserat pa energiom-
vandlingen dver storre delen av batteriets
urladdningskurva fér en l6sning utan DC/
DC-omvandlare kommer forlusterna att ha
betydligt hogre termisk energi. Varmefor-
luster pa 1,5 till2 Wien smartmobil marks
latt avanvédndaren, beroende pa telefo-
nens formfaktor och termiska egenskaper.
Eftersom WCDMA ar full duplex (sdander och
mottar samtidigt) ar effektforstarkaren
aktiv under hela tiden som data skickas.
GSM drtidsbaserat och har1/8 duty-cycle

400 mAdrdet ett konstant krav fran bat-
teriet. Om effektforstarkareniett GSM-
system forbrukar 1,5 Aoch pulslangdens
effektlaggs pd skulle det resulteraien
genomsnittlig strém mindre dn 200 mA.
Om man undersdker dessatva typerav
system dr det latt att forsta varfor DC/DC-
omvandlare har anvdnts frekvent for att
minimeravdrmeavgivningisystem med
full duplex. Dessa exempelvisar tydligt att
matning av varmepaverkan pa en effektfor-
starkarlosning — oavsett kommunikations-
standard —bé&st gérs genom vdrdering av
en genomsnittlig varmeavgivning 6ver det
avsedda anvdndningsomradet for batteri-
ets urladdningskurva.

Den sa kallade CDG-kurvan utvecklades
for COMA-baserade mobiloperatorer for
att battre visavad som hander med en mo-
biltelefons uteffekt under normal drift. Nar

WCOMAPA Architecture QdBm lcc
P& AT~ SE, 3 power-mode Dnndy
P& "B — Ouadralure, Andlog bias 12.5mA
and collector valtage control

24dBm loc D509 lcc
A20ms 2Em
AG0rnA 22mA

Tabell 2. PA ”A” dr det bédsta valet vid uteffekten o dBm och 24 dBm, men s@mre utifran DG.09.

WCDMA-modulation uppvisade liknande
egenskaper kom GSM Association snabbt
med ett liknande matvarde och DG.o09-
kurvan skapades. DG.og-kurvan berdknar
sannolikhetstdtheten for olika uteffekter
for WCDMA-talmodulation (se grén kurva
i figur 5). Men trots att bade CDG- och
DG.09-kurvan drvéletablerade d&r manga
fortfarande inriktade pa RF-parametrar
med en enda effektniva, vilket snabbt kan
ledattill fel beslut.

Somjamforelse analyseras harndst tva
olika arkitekturer for styrning av effektfor-
starkare for WCDMA: en obalanserad WCD-
MA-effektforstarkare med tre distinkta
effektlidgen (PA”A”); och en kvadraturba-
serad WCDMA-effektforstdrkare med kon-
tinuerliganalog styrning av férspdnningen
ochjustering av kollektorspanning fran en
buck-omvandlare (PA”B”). Lésningar likt
dessa mats ofta upp vid en uteffekt pa o
och 24 dBm (topp) for att se vilken som har
bést prestanda (se tabell 2).

Tabellen illustrerar nackdelarna med att
utnyttja statiska parametrar. Om forbruk-
ningvid o dBm eller toppstrom utnyttjas

kan PA”A” vdljas. Om man istadllet valjer uti-

fran DG.og9, som dr mer representativt for
WCDMAs talprestanda, faller valet pa PA
”B”. Darmed kan man ocksa dra nyttaaven
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Composite Probability Density Functions

4

— DG.03

— 36, 0ATA [ 3G HSPAS]

Figur 5, tabell 3 och 4. Figuren visar DG.09-kurvan
och sannolikstdtheten med 3G- och 4G-data.

Tabellerna visar utvdrderingspunkter.
Det syns tydligt att nagra fa diskreta punkter inte
artillrackligt for att fatta viktiga beslut.

Fznt AG.LATA[2G HEPA Part 4G 0ATA [LTE QP5E]
(U Pixl % 3m) Pix) %
24 2.8 24 5.3
I 532 ER 3.3
18 # L5 5.3
15 L0 15 F]
12 2.2 12 10.6
9 12.9 q 172
& 1212 G Y
3 i 3 Zz
o i 0 106
E) 33 -3 7.8
g 35 -5 5.3
2 iLE 11 3.3
L 0. =1 1:
35 0.5 -31 0.7
-21 0.3
a
A4 -5 4B A5 A -39 -8 <00 30 T -0 M-Il -1 5 & 3 0 3 6 8 12 OIS I M W

Pant|dBm )

kvadraturbaserad effekférstarkarlésning,
VSWR-tolerans och bredbandsmdjlighet.

Smartmobiler dgnar storsta delen av
tidenidatamod. Varje ny smartmobil som
lanseras resulterarien ékning av antalet
datamoder, fran grundldaggande WCDMA-
data, till HSPA, darefter HSPA+ och nu LTE.
Varje mod har olika prestandabehov och
staller olika krav pa effektforstarkaren.

Narbehovet av datahastighet 6kar, 6kar
dven uteffektenvid antennen. Detillustre-
rasifigur 5 ovan, ddrkurvorna fér sanno-
likhetstathet (PDF, probability density
function), skjuts mot hger med 3G- och
4G-data.

For att mdta genomsnittlig stromforbruk-
ning med denna inverkan pa datahastig-
heteniatanke visas sannolikhetstédtheten
med 3G-datamed bl kurvaifigur s,
medan tabell 3 ger utvérderingspunker

for dynamisk prestanda hos en WCDMA-
effektforstarkare. | framtiden och for
anvandning av 4G LTE vore det klokt att inte
gbra misstaget att anta statiska paramet-
rar eftersomviav erfarenhet vet att detta ar
ett hogst osannolikt scenario. Darfor harvi
utvdrderat hur LTEs QPSK-modulationssatt
paverkar system och viser en fordandring
motimplementering av den verkliga varl-

denimobilutrustning. Tabell 4 ger utvdrde-
ringspunkterna fér detta hogre ordningens
sdttatt modulera data och figur 8 kombine-
rarde tre olika sannolikhetstdtheter som
presenterats.

En snabbanalys av figur 5 visarden
nuvarande och kommande komplexiteten
hos RF fér smartmobiler, och forhopp-
ningsvis belyser det hurviktigt det dr att
dverge statiska prestandamaitningar. Aven
om det rader delade meningar om exakt
de punkter som anvdnds for att skapa
PDF-kurvor menar vi att anvandning av en
uppsattning sannolikhetstdtheter, hur de
dn dr definierade, ar mycket battre dn att
anvdnda nagra fa diskreta punkter for att
fatta viktiga beslut rorande arkitektur- och
komponentval.

Batterier haller inte konstant spanning
under urladdningscykeln, utan en dyna-
misk miljo existerari mobiltelefonen.
Mobiltelefonanvédndare dr per definition
rorliga, vilket ar ytterligare en dynamisk
variabel. Trots att statiska matpunkter ut-
nyttjats under manga ar for att bestamma
hur bra en antenndra losning bor se ut vet vi
nu att dessa antaganden inte dverensstam-
mer med hurdet fungerariverkligheten.
Endel hdvdar att detvarken fanns

matutrustning eller tid att utvardera
dynamiska profiler for att undvika felaktiga
antaganden. Det gdllde kanske tidigare,
men inte ldngre. RFMD har avancerade
karakteriseringssystem som utvdrderar

en flerfunktions- och flerbandsmilj6 Gver
samtliga forhallanden for temperatur, last
och effektniva pa nagra dagar. Insamling av
samma mangd information skulle tidigare
hatagit manader.

Vibefinner oss vid ett viktigt vagskal for
industrin. Tillvaxten for smartmobiler dr
storre an den som skadats for andra seg-
ment under det senaste artiondet. Darmed
foljer en extremt dynamisk, komplex och
kravande driftsmiljo. Statiska matningar ar
ibdsta fall dlderdomliga. Fast nonchalans
arkanske ett battre uttryck med tanke pa
de miljontals dollar som arligen investerats
iforskning och utveckling avdessa RF-
komponenter.

Ett klokt val dr att snabbt 6verga till
mer dynamiska RF-parametrar. Det férsta
steget drattdndra databladen ochvisa
prestanda med dessa nya RF-parametrar.
Bara dd kan tillverkarna (OEMer) se var
forbdttringarna kan goras, vilket kommer
att hoja kvaliteten hos telefonerna och den
mobila utrustningen som utvecklas. [ |
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Crystal Bridge to the Future

— Crystals
- TCX0, VCX0, OCXO0
— SAW Filters
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tt simulera signalintegriteten

fore, under och efter kretskorts-

konstruktionen dren av de mest

underskattade uppgifterna
bland dem som utvecklar elektronikpro-
dukter. De forlitar sig oftast pa tumregler
foratt minimera reflektioner och 6verhor-
ning. Men moter det hir tillvagagangssat-
tet kraven pa dagens elektronikprodukter?

For att besvara den fragan maste vi

forsttitta pa de grundlaggande fysiska
fenomen som orsakar reflektioneritrans-
missionsledningar. Under sin studier har
manga ingenjorer fatt ldra sig att vdrlden
arbinér. Valdigt lite sades om analog
teknik. En bindr signal karakteriseras av en
mjuk 6vergang fran o till 1 och fran 1 till o.
Oscillationer orsakade av reflektioner fran
mottagaren drinte ett problem som brukar
avhandlas.

For langsamma tekniker, som TTL med
cirka 5 ns stigtid, dr det kanske inget
problem. Vid dessa stigtider forsamras
signalintegriteten bara marginellt pd grund
avreflektionerimottagaren. Sa varfor ska
man spendera extratid pa att simulera?
Svaret dr enkelt: eftersom tideninte star
stilla, och att allt finare halvledarstrukturer
ledertill snabbare stig- och falltider. Dessa
gerreflektioner somisin tur leder till 6ver-
och underslangarisignalen.

Om man tar en signal pd 2,5V som exem-
pel, och faren éverslang pa 4,5 V, kan det
mycket vdlbli den sista reflektionen som
ndr mottagaren eftersom ESD-dioden pd
sandaren kan haslagits ut. En underslang
pd1,5Vaandrasidan, kan betyda att mot-
tagaren klockats tva ganger vilket leder till
dn storre problem eftersom ett problem av
denhédrtypen drsvart att spara.

Som exempel kan man ta en typsik
stigtid pd 0,3 ns vilket mdnga moderna
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Av Jorg Kaleita, Altium

Signalintegritet

—en viktig del av kretskortskonstruktionen

Jorg Kaleita borjade pd Altium ar 2008 som FAE och account manager.
Innan dess arbetade han nio ar f6r en FPGA-tillverkare med liknade uppgifter och till det
kan laggas sex rs praktisk erfarenhet av att utveckla bade hardvara och mjukvara.
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Figur1: Efter simulering visas status for ledningarna i fonstret.

drivenheter klarar utan problem. For att
avgora reflektionerna pa en transmissions-
linje drdet nodvandigt att bestdamma den
sa kallade Transitional Electrical Length
(TEL). Den definieras som den elektro-
magnetiskavagens hastighet—i ett givet
material—multiplicerat med signalens stig-
eller falltid. For att uttrycka det pd ett annat
sdtt: detdrsignalens dndringisig som har
betydelse, inte antalet eller frekvensen.
Narman anvander FR4-laminat dr hastig-
heter pa 15 cm/ns normalt, vilket dr ungefar
entredjedelav ljushastigheten. Med vart
antagande om en stigtid pd 0,3 nsvilket
multipliceras med 15 cm/ns ger ett TEL pa
4,5 cm.
Konstruktorer anvander mangatumreg-
lerisittdagligaarbete. Enav dessasager
attreflektioner drsannolika nartrans-
missionsledningen dr mer dn 20 procent
langre an berdknad TEL. | vart fall ar det
exakt gmm. Nu dr det dags att fundera

pafodljande fraga: hur manga ledningari
din kretskortskonstruktion drlangre an
9mm? Ett av de vanligaste missférstanden
kring signalintegritet ar overtygelsen att
reflektioner beror pa frekvensen. Tyvarr ar
det dnsketdnkande.

Det som aterstar &r fragan hur en utveckla-
re kan forsdkra sig om att upptdcka de har
felen utan for mycket anstrangninginnan
klagomalen landar pa hans skrivbord. Den
integrerade utvecklingsmiljon som Altium
Designererbjuder drenintressant [6sning
eftersom simulatorn for signalintegritet
ingdripaketet. Enannan fordel ar att
l6sningen inte bara integrerar ett simule-
ringsverktyget. Simulatorn har tillgang till
informationeniden gemensamma data-
basen som kan anvdndas av alla processer,
inklusive designen av kretskortet.

Nar konstruktoren vdl har routat kortet
har simulatorn tillgang till ndsta all data
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Figur 2: Ett exempel pa ett simuleringsfonster som tillater dig att testa signalintegriteten.

den behdver, inklusive nét, laget och
benavstand. Om endet finns enriktig IBIS-
modell férvarje komponent dr det bara att
starta simuleringen. Det kan dock rekom-
menderas att sdtta toleransentill t20
procent. Men en knapptryckning granskas
om ledningarna uppfyller de specificerade
toleranserna.

Nér simuleringen dr klar visas status for
allaledareiettseparat fonster.Omalla
ledare harklarat testet ar det bara att ga
vidare med andra uppgifter.

Om en del signaler inte klarade testet kan
de liksom alla andra noder undersdkas
med avseende pa reflektioner. Eftersom
Altium Designer har en gemensam utveck-
lingsmiljo racker det med ett musklick for
attidentifiera och markera de signalerna
pa kretskortet ellerischemat. Nar man
anvdnder komponenter med programmer-
barain- och utgdngar, som FPGA:er, dr det
mojligt att stacka de olika kurvorna for att
berdkna optimal styrka pa drivningen.

Eftersom det finns en komplett utveck-
lingsmiljo for FPGA:er behdver maninte
bytatill ettannat verktyg ndr man till exem-
pel ska matcha styrkan pédrivningen med
simuleringen. Nar styrkan inte gar att andra
kan man addera ett seriemotstand

moter ett givet sokkriterium (till exempel
maximalt 0,254 mm (10 mil) avstdand och
parallelli minst 0,254 mm och analysera
overhorningen mellan kanalerna utan
problem.

Allt fler standarder lyfter 6ver ansvaret

foratt halvledarkretsarna fungerar till

kretskortslayouten. Det dr darfor nédvan-

digt att folja specifikationernaidatabladen

eftersom simulatorn inte fungerar annars.

Ta ett DDR-minne som exempel. Dar dr det

nodvindigt att ha lika langa signalvégar for

data och klocka.
Nedan féljer en lista pa tdnkbara scena-

rios:

* Matchaldangderna péledarnaienkla
bussar (t. ex. DDR3)

e Matchaldangdernaidifferentiella ledare
(t. ex Gigabit Ethernet)

e Impedansanpassade anslutningar
(t.ex.500)

e Tvd minnesbankar pa samma drivare
(stubbade T-nét)

e Dampningsmotstand pa ledningar maste
matchas

N&r man routar forbindelser med Altium
Designer har man tillgang till verktyg for att

matchalangdernaienkla och differentiella
anslutningar. Efter ledningsdragningen
brukar man satta ett vdrde pétoleransen
forrespektive nat. Det anvands senare for
attjusteraldangderna.

Impedanseniledarnabestdams primart
av langden och stacken. | Altium Designer
anger manregler for respektive forbindel-
ser for att det ska ga att berdkna ledarbred-
derochstack utgdende fran de parametrar
som finnsidatabasen.

Med sé kallade stubbade T-nét &rjuste-
ringen av ledarlangdernainte lika enkelt
eftersom man masta matcha langden sedd
fran sandaren respektive mottagaren. Om
man har sammatyp avkomponentibdgge
dndardrlangderna normalt desamma. Nar
ingangskapacitansen varierar uppstaren
gangtidsskillnad vilken maste simuleras.
Ettvanligt problem med det hér tillvdga-
gangssattet ar segmenteringen av néten.
Eftersom ndtet drdelatitre segmentoch
varje segment har tilldelats ett namn kom-
mer verktyget att rapportera ett feliform
av en kortslutning.

Har kan man ta till sd kallad nadtknutar, de
kan ocksévara anvandbara ndr man vill
kopplaihop digitala och analoga matvar-
den. Konstruktoren definierar en godtyck-
ligkomponentibibliotekseditorn och ger
”ndtknuten” relevanta egenskaper. Det ar
dessutom mojligt att skapa en regel sa att
komponenten dyker upp i materiallistan.
Metoden férhindrar att man bryter mot
regeln och att varje segment kan justeras
langdmadssigt.

Det omvdnda scenariot upptrader nar
man routar ledningarna med ett motstand.
| det fallet har man ett ndt fore och efter
motstandet vilket gor det betydligt svarare
attjusteraldangderna. Det finns ett trick
som kan hjdlpa. Kortslut motstandetische-
mat ett kort 6gonblick.

Om man markerar respektive ledare med
en speciell farg (vilket rekommenderas)
kan man senare ta bort den den genom att
soka efter fargen i menyn ”Find similar”.
Som de fargkodade nadten i figur tre visar
innebdr ”kortslutningen” att det bara finne
ett fysiskt ndt att justeravilket bara dren
formalitet. Man kan nu placera 0402-mot-

standet pa kretskortet och dra

foratt ddmpa signalen. Olika termi-
neringsmodeller finns integrerade
vilket gor det enkelt att rakna fram
ratt motstandsvarde.

Manga kretskortskonstruktérer
harocksa en del estetiska krav pa
sina konstruktioner. Avden orsaken
routas ofta busstrukturer tillsam-
mans. Det ser snyggt ut men medfér
risker for 6verhorning. Den gemen-
samma utvecklingsmiljon erbjuder

R21]

R12

ledningen till bada anslutnings-
punkterna. Efter det att langden
drjusterad kan man berdkna ett

R1 _ShcrtCir-:uit

R2 ShortCircuit

R22

ungefarligt varde pa motstandet
med simulatorn. Segmenten mel-
lan anslutningspunkterna kan
raderas ellertas med. Kortslutning-
arnaraderas urschemat och det
berdknade vérdet for motstandet
adderas. Efter den slutgiltiga jamfo-
relsen med kretskortsdesignen han

en enkel l6sning. Med ett klick gar
det attidentifieraallaledare som
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Figur 3: Kortslutning avddmpningsmotstandet gor det
enklare att justera ledningslangderna.

man aterigen tva nat. [ ]
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Manga komponenter
pa senaste Atom

B INBYGGDA SYSTEM

Det har annonserats drygt
30 inbyggnadskomponenter
med processorer ur tredje
generationen av Intels x86-
arkitektur Atom — Cedar Trail.
Har presenterar vi ett urval.

Intel lockar med sju ars livscy-
kelstod for Cedar Trail. De tre

processorer foretaget hittills
slappts dr dubbelkirnor med
upp till 4 GByte DDR3.

N260o gér i 1,6 GHz och har
en TDP pa 3,5W. For N28oo ér
siffrorna 1,85 GHz och 6,5W,
och for D2yoo dr de 2,13GHz
och10W.

Det tillhorande kretspaketet
heter NM1o Express.

Intel har till att boérja med en
egen flaktlos 17x17 cm Mini-
ITX-utvecklingssats pd N28oo
eller D2700. Den har typiska
pc-granssnitt och flashdisk och
kostar fran 250 dollar.

Mini-ITX-kort finns ocksd
fran Aaeon, Norc, Emerson och
BCM. De tvd sistnimnda sldp-
per dessutom Nano-ITX-mo-
duler (12x12 cm).

Nimnda Aaeon planerar en
hel arsenal av Cedar Trailkort

i olika format: PC/104+, Com
Express, Epic, 3,57 Gene, XTX,
ETX, Wide Temperature och
Embedded Box.

Ryms i fickan
Andra foretag som planerar
kort och moduler dr Avalue, Eu-
rotech, IEI och Portwell.
Portwells 95x95 mm Com
Expressmodul PCOM-B218VG
ir avsedd for medicinteknik,
industriella och militira till-
lampningar och for datanits-
produkter. Den stoder dubbla
Displayportgranssnitt och har
accelererade hashberikningar,
ATA-kommanden och skydd
av flashregioner. Modulen kan
dessutom fjdrrstyras — det vill

11T
{111}

sdga anvindas utan vare sig eget
tangentbord eller egen skidrm,
och pd distans over nitverk.

Advantech SOM-7565 dr en
Com Expressmodul i kredit-
kortsformat pd N26oo for att
bygga enheter som ryms i fick-
an, kanske for tillimpningar
inom spedition, forsiljning,
medicin eller industri.

Arbor, DFI och SBS lanserar
nyckelfirdiga ~ komponenter.
SBS SBC 1005 dr en ruggad pek-
platta. Arbor M1858 ir en 18,5
tumsterminal for sjuksingen
byggd kring en N28oo. Att ter-
minalen saknar bade flikt och
ventilation dr en nyckel till att
den kan desinficeras — en egen-
skap som lageffekts-CPU gor

N260o0 pa
burk och under
flans, D2700 i minimodul
och N28ooi Qsevenkort.
Och en desinficerbar
patientterminal.

il

mojlig. Terminalen har streck-
kodslisare och smartkortlisare.

Flaktfri, tyst och energisnal

DFI DSg10-CD ir en firdig pc-
burk pd N26oo for exempelvis
spel, skyltning, siljterminaler
eller infokiosker. Hir 4r det den
lite vassare grafiken i Cedar Trail
(Graphics Media Accelerator
3600) och mojligheten att driva
flera skdrmar, som dr huvud-
argumentet. Burken &r flaktfri
och darmed tyst. Och sé ska den
bara dra fem watt totalt — vil-
ket fir anses vara ganska mil-
jovinligt. Den kan avkoda tva
1080p-videostrommar parallellt

ihardvara. JAN TANGRING
jan@etn.se

Ericsson kommer med vassad plattform for digital kraft

B STROMFORSORJNING

Fyra ar efter det att Ericsson
lanserat sin forsta plattform
for digital kraft slapper
foretaget den andra gene-
rationen. Vassare firmware,
hogre effekt, hogre prestanda
men farre kringkomponenter
kdnnetecknar nykomlingen,
enligt foretaget.

Plattformen som Ericsson Po-
wer Modules dr dopt till Frida I1.
Foregingaren, Frida I, lansera-
des under sommaren 2008. Da
var Ericsson forsta foretag att
slappa en digitalt styrd och PM-
busskompatibel DC/DC-teknik.
Forst ut var modulen BMR453 i
kvartsbricksformat.

—Modulen BMRy453 fick sa-
dant genomslag, med priser
och annan uppmirksamhet, si
plattformsnamnet kom bort
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i marknadsféringen. Den nya
teknikplattformen vill vi licen-
siera ut, dirfor vill kommu-
nicera den som en plattform,

forklarar Patrick Le Fevre,
marknadschef pé Ericsson

Frida II skiljer sig frén Frida I
(som alltsd BMR453 idr baserad
pé) bland annat genom att styr-

kretsen som skoter spannings-
omvandlingen dr en 32 bitars
Army. Den idldre generationen
forlitar sig pa en 16 bitare fran
Texas Instruments.

—En stor del av utvecklings-
arbetet ligger annars pd var egen
inbyggda firmware. Vi har ex-
empelvis utvecklat en algoritm

som ger extremt snabb respons.
Det gor att utspinningen kan
héllas stabil oberoende av va-
riationerna pa ingangen, sager
Patrick Le Fevre.

Den nya plattformsgeneratio-
nen hanterar inspinningar mel-
lan 36 och 75V, likt den dldre.

Inom négra manader plane-
rar Ericsson att slippa den for-
sta produkten baserad péd Frida
II. Det blir en modul, kallad
BMR456, i kvartsbricksformat
som kan leverera 400W eller
mer. Direfter kommer en mo-
dul i ¥8-format, kallad 457, som
ska leverera 250 W eller dérover.

Ericsson hivdar att man lyck-
ats minska antalet nodvindiga
kringkomponenter i plattfor-
men Frida II med 10 procent
jamfort med Frida L.

ANNAWENNBERG
anna@etn.se
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40 utvecklingskort stottar Xilinx nya FPGA:er

Bl PROGRAMMERBART

Artix, Kintex, Virtex och Zynq,
Xilinx FPGA:er i 7-serien,

far draghjdlp av knappt 40
utvecklingskort med tillh6-
rande programvara, allt for att
gora det lattare for kunderna
att kommaigang med de nya
kretsarna pa 28 nm.

—Vi hade ett liknade stod for
6-serien som vi har forbittrat
sd att kunderna verkligen fir ex-
akt vad de behover, siger Giles
Peckham pa Xilinx.

Forst ut dr tvd paket for Kin-
tex och ett for Virtex. Paketen
innehéller férutom utvecklings-
kort dven utvecklingsverkyg,
bade Xilinx egna men dven fran
tredjepartsleverantorer, liksom
lampliga IP-block och sdklart
referenskonstruktioner.

Av de tre forsta korten ar tvé
av typen “kom igéng med” och
avsedda for Kintex respektive

Virtex medan det tredje dr ut-
vecklat i samarbete med distri-
butoren Avnet och ir tinkt for
den som ska kora signalbehand-
ling pa Kintex.

Korten stodjer FMC-standar-
den (FPGA Mezzanine Card)
vilket ger mojlighet att plugga
in 6ver hundra olika dotterkort
fran 30 leverantorer.

—Kort som utvecklats for
6-serien ska fungera dven for
7-serien, siger Giles Peckham.

Paket i olika former

Det finns mezzaninkort for allt
fran snabba AD-omvandlare
och kameramoduler till olika
typer av snabba kommunika-
tionsgranssnitt.

DSP-paketet innehdller ett
FMC-kort med dubbla 16-bitars
DA-omvandlare p& 8ooMSa/s
liksom dubbla 14-bitars AD-
omvandlare pd 250 MSa/s. Det
foljer ocksa med utvirderings-

versioner av Matlab och Simu-
link.

Aven startpaketen for Kintex
och Virtex innehaller ett AD-
kort. Detta dr dock skapat for att
utvecklarna littare ska komma
at de tva 12-bitars AD-omvand-
lare pd 1MHz som redan finns
pa FPGA:erna.

—Traditionellt har man an-
vint dessa for att vervaka till
exempel temperaturer eller
spanningar pd kortet men de dr
sd pass bra att man kan anvinda
dem till mycket mer, sidger Giles
Peckham.

Paketet, som baseras pd en
Kintex 325T, kostar 3995 dollar.
Kintexpaketet kostar 1695 dol-
lar medan Virtexpaketet gér pa
3495 dollar.

Den som har vigarna forbi
Niirnberg vecka nio i ar kan se
produkterna pa massan Embed-

ded World. PER HENRICSSON
per@etn.se

Linux pa norsk 32-bitare snalast

B PROCESSORER

1,5 mAiviloldge gor Linux av med nadr det kirs pa norska Energy
Micros EM32-processor Giant Gecko. Det hir dr enligt Energy Micro det
stromsnalaste sattet att kora Linux pa en Cortex M3-processor.

Energy Micro hjilpte tyska Pen-
gutronix att portera puCLinux
till Giant Gecko. Foretagen
kommer att demonstrera platt-
formen pd missan Embedded
World i Niirnberg i respektive
monterar.

De pekar pa det rika utbudet
av funktioner — som stdd for In-
ternetprotokollen, filsystem och
multitasking och driverstod for
all kringutrustning som tinkas
kan — som argument for att vilja

ELEKTRONIKTIDNINGEN 2/12

Linux till sitt inbyggnadssystem.

Giant Gecko kor upClinux
med den aktuella version 3.2 av
Linuxkdrnan. pClinux 4r en Li-

nuxversion som inte anvinder
MMU (memory management

unit). JAN TANGRING
jan@etn.se
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Oscilloskop

med multimeter

B TEST OCH MAT

0X5022 och OX5042 &drtva
handhallna oscilloskop fran
Metrix med galvaniskt isole-
rade ingangar.

Instrumenten har 20 eller 40
MHz analog bandbredd, en
maximal samlingshastighet
pa s0MSa/s och ett minne pd
2Mbyte. Varje inspelning inne-
haller upp till 2500 matpunkter.

Foérutom  oscilloskopfunk-
tionen finns multimeter samt
effektmitningsfunktioner med
integrerad Overtonsanalys upp
till 31 Overtonen med mellan
40 och 450 Hz fritt valbart som
grundton.

Skdrmen ér pa 3,5 tum med
320 x 240 pixels upplosning samt
bakgrundsbelyst med LED for
tydlig och exakt avldsning av

mitdata. PER HENRICSSON
per@etn.se

Vicor simulerar effekten online

B KRAFT

Kraftspecialisten Vicor
lanserar ett online-verktyg
som kan simulera elektrisk
och termisk prestanda hos
IBC-omvandlare. Det dr indu-
strins forsta i sitt slag, hdvdar
foretaget.

Verktyget, kallat IBC Power Si-
mulation, gor det mojligt for
systemkonstruktorer att defi-
niera och optimera elektriska
och termiska parametrar hos
olika Intermediate Bus Conver-
ter (IBC). Verktyget presenterar
dven resultatet grafiskt pa en
skdrm.

Kombinationen av elektrisk
och termisk simulering gor att
konstruktéren kan ta hinsyn
till systemberoende parametrar
som péverkar IBC-omvand-

larens prestanda, sisom spin-
ningsomrade, lastvariationer,
omgivningens temperatur och
luftflodet.

Verktyget finns tillgéngligt
via Vicors webbaserade design-
center PowerBench. Inkluderat

ar dven ett online-verktyg for
DC/DC-omvandlare. Framéver
kommer verktyg att successivt
utdkas med alla Vicors kraftom-
vandlare och effekthanterings-

produkter. ANNAWENNBERG
anna@etn.se

Minnet som knappt tar energi

B LAGRING

Ramtron har sldppt vdrldens
energisnalaste icke flyktiga
minne. Det drett litet ferro-
elektriskt minne som anvdnder
en tusendel av energin jamfort
med dagens EEPROM och som
siktar pa en plats i exempelvis
tradlosa sensornoder.

Ferroelektriska minnen har
ménga attraktiva egenskaper,
sdsom att de kan skrivas snabbt
och ménga ginger utan att for-
sdmras samt att de kan behalla
data tillforlitligt under ldng tid.
Dessa egenskaper i kombina-
tion med lag energiférbrukning

gor tekniken idealisk i manga
tillimpningar, menar Ramtron.

Nykomlingen, FM25P16, ir
ett minne om 16 kbit som har en
stromforbrukning i aktivt lige
pé 3 pA vid 100 kHz, vilket Ram-
tron hivdar dr virldsledande.
Kretsen dr den forsta medlem-
men i en ny minnesfamilj som

sitter energisndlhet i fokus. Den
har ett seriellt granssnitt (SPI)
som hanterar upp till1 MHz.

Tanken ir att det minnet, som
kan skrivas over 100 biljoner
ginger och behélla data i 6ver 10
ar, ska ta plats i framtida tradlosa
sensornoder, system for tradlos
mdtning, olika energiskordande
system och fitness-produkter.

FM25P16 drivs med 1,8 till
3,6V, klarar temperaturomradet
—40°C till +85°C och kommer
kapslad i en SOIC med 8 anslut-
ningar. Prover finns att fa i be-
griansade volymer.

ANNAWENNBERG
anna@etn.se

OrCAD PCB Designer
Professional

En unik, skalbar l6sning

anpassad for dina behov

Samma databas och
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Stort urval av standard- och
specialdesignade kapslingar ‘

www.alfakomp.com

info@alfakomp.se
+46 (0)8 747 60 60
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Ljudforstarkaren som gor dig rorlig

H AUDIO

N&r Maxim lanserar en ljud-
forstarkare for mobiltele-
foner, som inte dr storre dn

ett gruskorn men d@nda har
inbyggda avkopplingskon-
densatorer, ar det minimalism
foretaget slar pa.

Nykomlingen, Max98314, &r
enligt Maxim industrins forsta
klass D-monoforstarkare med
integrerade kapacitanser pd in-

gangen. Forstirkaren pa 3,2W
ar bara 1x1 mm och sparar at-
minstone 25 procent av ytan
jamfért med alternativa 1os-
ningar, havdar foretaget.

Liten men @nda lika vass
Formatet gor att forstirkaren
passar att anvinda i prylar med
begrinsad storlek, sdsom mo-
biler, MP3-spelare och annan
konsumentelektronik.
Samtidigt ger den minimala

storleken inte avkall pa prestan-
da. De integrerade kondensa-
torerna ger bittre spinningso-
beroende och matchning dn da
de ligger ligger utanfor kretsen,
hivdar Maxim. Dessutom me-
nar foretaget att nykomlingen
levererar samma ljudprestanda
som en klass AB-forstirkare,
men med en verkningsgrad som
en klass D-forstarkare.

ANNAWENNBERG
anna@etn.se

Testare
for tradlos
energi-
overforing

B TEST OCH MAT

Sommaren 2010 klubbades
Qi, en standard for induktiv
laddning av batteridrivna
produkter. Nu slapper Malmé-
baserade Audiodev en testare
avsedd bade for utvecklings-
labbet och for den som ska
certifiera Qi-produkter.

Audiodev har under 25 ar utveck-
lat och salt testsystem for optiska
skivor, det vill siga CD-, DVD-
och Blu-rayskivor. I fjol startade
foretaget ett helt nytt affirsom-
rdde kring den firska standarden
Qi for induktivladdning.

Tanken med Qi dr att man
bara behover ligga sin mobil,

sitt headset eller vad det nu ar for
trddlos apparat pd laddplattan.
Apparten identifieras genom ett
standardiserat protokoll och lad-
daren kan 6verfor upp till 5 W.

Standarden drivs av. WPC
(Wireless Power Consortium),
ett konsortium som vid slutet av
ar 2011 hade 6ver 100 medlems-
foretag.

Audiodevs system kan anvin-
das bade for att testa laddplat-
torna och de uppladdningsbara

enheterna. PER HENRICSSON
per@etn.se

i Batteries

CF Sutace

CellTech (Distributor)
office@celltech.se
+46 (0) 8-445 78 70

www.celltech.se

Hog kvalité och prestanda férenat med lang erfarenhet och stabilitet.

Saft (Sverigekontor)
infosweden@saftbatteries.com
+46 491 68 104

www.saftbatteries.com

i era applikationer
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Forbindnings-

Stig Wahlstrom
Elektronik

www.wahlstrom.se ¢ tel. 08-683 33 00

Design, tillverkning,
lackering o screen-
tryck av kapslingar i

Skraddarsydda chassin/
kapslingar utifran era behov
och specifikationer.
Frén konstruktionsstod till
fardig produkt.

i BLOMDAHLS
I MEKANISKA |

Hudenevagen 20 524 91 Herrljunga
Telefon 0513-223 30 Telefax 0513-103 56
info@blomdahls.com www.blomdahls.com

USB-kamera

for inbyggnad

Modular HW med 1I/O
Komplett SDK-plattform

Stort urval sensorer och optik

ARAMETER

www.parameter.se

Tel: 08-555 110 42

sales@parameter.se
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Kombinera Crossbow med Mbed

B INBYGGDA SYSTEM
Future lanserar ett adapter-
kort som ansluter prototyp-
systemet Mbed till utveck-
lingskortet Crossbow, som
bland annat ger tillgang till
en skédrm, tradlosa moduler
och kommunikationsgrans-
snitt.

Future Electronics beskriver
kombinationen som att den ger
en utvecklingsmilj6 dér anslut-
ningar, grinssnitt, display och
matning motsvarar en verklig
slutprodukt, samtidigt som ut-
vecklaren kan dra nytta av Arms
Mbedverktyg och programvara.

Mbed ir ett fristiende pro-
totyputvecklingssystem for ut-
vecklingskort pA ARM Cortex

Mo- och M3-kretsar fran NXP.
ARM bjuder péd en kompilator
som onlinetjinst plus tillhanda-
héller ett bibliotek av gratiskod.

Mbedkortet ansluts till en
port med 160 anslutningar pé
Crossbowbaskortet som  ger
tillgdng till USB, CAN2.0, RS-
232, RS-485, stromforsorjning
av display med 16x2 tecken,
plus uttag for ZigBee- och Blue-
tooth-moduler.

Programvaran innehéller
drivrutiner for grinssnitt som
Uart och USB, plus tillimpning-
ar, bland annat RFID-program-
vara.

Utvecklare kan fritt anvinda
och modifiera Future Electro-
nics kodfiler for Mbedadapter-
kort och Crossbow-baskort.

Crossbowbaskort,
Mbedadapterkort och
Mbed-utvecklingskort dr
gratis for utvalda Future-
kunder — du kan ans6ka om
du dr en befintlig anvindare av
Future-Blox Crossbowbaskort.

JAN TANGRING
jan@etn.se

AD-omvandlare med senaste seriella snitt

Hl ANALOGT

Intersil slapper vad foretaget
hdvdar dr industrins snab-
baste och energisnalaste 14
bitars AD-omvandlare med en
eller tva kanaler och seriell
utgang enligt JES204B.
Omvandlarnas topphastighet
ligger pa 500 MSa/s.

Nykomlingarna i ISLA224S/
ISLA214S50-serien r industrins
forsta AD-omvandlare med
JES204B-utgdngar. Den integre-
rade JES204B-transmittern ger
4,375 Gbit/s per lane. Det innebér
att det endast krivs tvd sidana
forbindningar for att ge 14 bitars
upplosning vid 500 GSa/s och en

kanal alternativt 250 MSa/s och
tvd kanaler. Genom en tredje
forbindning blir omvandlarna
dessutom bakédtkompatibla med
JESD2044-standarden. Dirmed
stoder de dven enklare FPGA:er.
Omvandlaren ISLA224S25 har

JESD204B

Transmitler

effektforbrukningen 980 mW
vid 250MSa/a, vilket Intersil
hiavdar ligger under alternativa
omvandlare med lagre samp-
lingshastighet. ISLA214S50 har
effektforbrukningen 1050 mW,
vilket enligt Intersil &r mindre 4n

hilften jaimfort med konkurre-
rande alternativ.

ISLA224S25 erbjuder ett sig-
nalbrusférhallande (SNR) pa
72,9dBFS vid 105MHz in och
250 MSa/s. ISLA214S50 erbju-
der ett SNR pd 72,9dBFS vid
105 MHz och 500 MSa/s, vilket
Intersil hidvdar dr nistan 3dB
hogre dn basta alternativ.

Den nya omvandlarfamiljen
r tinkt att anvindas for exem-
pelvis datainsamlig, i olika typer
av kommunikationssystem och
medicinska avbildningssystem.
De kommer kapslade i en QFN
med 48 anslutningar och upptar

7 X7 mm. ANNAWENNBERG
anna@etn.se

e Snabb anslutning utan verktyg

o Fjaderklamman anpassar auto-
matiskt trycket till kabelarean

o For kabelarea 0,08 - 2,5 mm?

elproman.

Tel. 08-97 00 70 Fax 08-646 31 48 www.elproman.se

Fjaderklamlister

for kretskortsmontage
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AsiusTech nir du behover

Cost Down / Cost Rat-studier
Erfarna HW-arkitekter
HW/SW-designers
ASIC/FPGA-design

Konkurrentanalyser

AsiusTech levererar

Forlangd produktlivsldngd
Kostnadsoptimering
Industrialisering
Partnerskap for utveckling
Forstudier

AsIiusIEcH

Gruvgatan 35B
SE-421 30 Vastra Frélunda
Kontakta
Hakan Dahlbom 0733-67 5118
Tomas Thelin 0733-67 5248
www.asiustech.com

AsiuslEcH

Gruvgatan 35B
SE-421 30 Vastra Frolunda
Kontakta
Hakan Dahlbom 0733-67 5118
Tomas Thelin 0733-67 5248
www.asiustech.com

AsiusTechs rekryteringsbehov

Vi behover forstiarkning till vart team med
fler erfarna specialister.

» Utvecklare av losningar for el- och
hybridfordon, ECUer o kraftelektronik

» Algoritmintresserade ASIC/FPGA-
designers for Telecom o forsvarsindustri

» Embedded SW-ingenjorer med starkt
intresse for konsultrollen

AsiusTech rekryterar
»> Senior HW Arkitekt / designer

Tva HW-konstruktorer

>
> En konstruktor kraftelektronik
>

Tva Embedded SW-designers




Scout, Hunter och Explorer
analyserar signalerna

B TEST OCH MAT
Amerikanska Aeroflex lanse-
rar en ny serie lagprisanaly-
satorer som kan spela in och
analysera komplexa signaler
fran olika kommunikations-
system.Instrumenten baseras
pa den befintliga BSA-
familjen, Broadband Signal
Analyzer, och passar for allt
fran kommersiella féretag
till kunder inom militar- och
rymdomradet.

—Kunderna kan reducera sina
kostnader for signalanalys med
atminstone 55 procent. I mot-
sats till andra analysatorer som
bara berittar vad som hinder
kan Aeroflex analysatorer berit-
ta varfor det hinder, siger Sue
Guzman pd Aeroflex.

Familjen bestar av tre model-
ler, Scout CS1104 som ir biarbara
och de tvd rackmonterade mo-
dellerna Hunter CS1207 och Ex-
plorer CS1247.

Instrumenten har samma
mjukvara som den dldre BSA-
familjen inklusive granssnittet.
Som standard foljer modulerna

Basic, Modulation Domain och
Scanning Spectrum Analyzer
med. P& den birbara modellen
ingdr dven den tidsstimplande
GPS-modulen som standard.

Scout klarar frekvensom-
radet 20 MHz till 3GHz med
40 MHz bandbredd. Minnet ir
pé 8 Gbyte och dessutom finns
en lostagbar harddisk som rym-
mer 1 Tbyte.

Hunter idr avsedd for den
som letar efter en speciell sig-
nal i labbet och sedan zoomar
in pé den och gora analyser. In-
strumentet har ett frekvensom-
réde fran 10 MHz till 6 GHz med
70 MHz bandbredd. Minnet ir
pé 32 GByte och det finns en 16s-
tagbar harddisk pa 8 TByte.

Explorer dr avsedd for den
som har behov av riktigt stora
bandbredder. Den klarar sam-
ma frekvensomrade som Hun-
ter, 10 MHz till 6 GHz, men finns
med analysabandbredder fran
7o0MHz till 400 MHz. Signal-
minnet dr pd 32GByte och den
lostagabar harddisken rymmer

8 TByte. PER HENRICSSON
per@etn.se

B INBYGGDA SYSTEM

RS Components sldpper ett Mbed-

kompatibelt utvecklingskort pa NXP:s 48
MHz Cortex Mo-processor LPC11U24. Det stods |
av Mbed-tjanster i molnet -vilka inkluderarett =
community och en onlinekompilator.

Mbed-utvecklingskortet kan an-
vindas exempelvis for prototyp-
utveckling av USB-enheter eller
batteridrivna tillimpningar.

Utvecklingssaten dr pakete-
rad i en DIP-kdpa limplig for
hélmonterade PCB:er och ex-
perimentkort (stripboard och
breadboard) och inkluderar
flashprogrammerare med USB
och dra-och-sldpp-funktionalitet.

Utvecklingsverktyget édr nit-
baserat och kan anvindas via
Windows, Linux och Mac OS X.
Det finns pa mbed.org och de-
signspark.com. I verktyget ingar
bibliotek, kodexempel och en
onlinekompilator.

Enligt leverantéren RS Com-

Annonsorer: Sid:
Agilent 9
Alfacomp 30
AsiusTech 33
Assistera 19
Blomdahls Mekaniska 31
Compomill 25
Dectron 18
Digi-Key 1,2
Elektronik i Fordon 24
Elektronikkonsult 16
Elproman 32

8
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BT

ponents dr Mbed en bra start
for oerfarna 32-bitarsutvecklare,
med tanke pd det stod som ges
av bibliotek, resurser och sup-
port fran utvecklarcommunityt
pd mbed.org.

NXP LPC11U24 arbetar i
48MHz och i kringutrustning-
en finns 32kB Flash, upp till
8kB SRAM, konfigurerbar, Full
USB2.0, Fast-mode Plus 12C,
tvd SPI-granssnitt, UART, sex
ADC:er och 54 GPIO-ben (Ge-
neral-Purpose 10).

Utvecklingskortet finns att
bestilla nu frdn RS Components
pa www.rsonline.se.

JAN TANGRING

jan@etn.se
Annonsbrer: Sid:
Gateline 30
Globtek 29
Linear Technology 7
Parameter 31
Rohde & Schwarz 36
SAFT 31
SEE 1
Semcon 17
SER 34
Stig Wahlstrém 31

SER - kontaktskaparen

Aktuellt program finner du pa www.ser.se/aktuellt.html
Bli medlem! Ga in pa www.ser.se/medlemskap.html

El och data haller Sverige igang

SER é&r en intresseférening fér Sveriges elektro-, data- och IT-ingenjoérer.

Genom SER bygger du kontaktnét inom branschen.

* vi verkar for kompetens- och teknikutveckling
* viarrangerar studiebesék och féredrag
e videltar i opinionsbildning och erfarenhetsutbyte

Svenska Elektro-

och Dataingenjérers
Riksférening
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Skaffa!

FAETT EGET EXEMPLAR
AV ELEKTRONIKTIDNINGEN
KOSTNADSFRITT!

Det finns tva satt att prenumerera pa magasinet
Elektroniktidningen.

Det férsta kostar dig inte en krona. Du behover bara ga till
www.etn.se/prenumerera och fylla i uppgifter om dig sjalv
och ditt arbete. Du gar da med pa att tidningens annonsorer
skickar information om sina produkter och tjanster direkt
tilldig. Annonsdrerna dr beredda att betala for denna moijlig-
het eftersom de ser dig som en potentiell kund.

Alternativ tva ar att du sjalv betalar en arsprenumeration

pa 916 kronor. Du far gdrna berdtta om dig sjalv anda,

men det dr forstds inget krav. Aven en sddan bestéllning gérs
enklast pa www.etn.se/prenumerera.

Fragor? Ring Anne-Charlotte Sparrvik, 0734-17 10 99.
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Returadress:
Elektroniktidningen,
Katarinavdgen 19, 1 tr,
116 45 Stockholm

ROHDE&SCHWARZ

The complete

Test & Measurement supplier!

The complete HAMEG Instruments product portfolio ' -,

is available from Rohde & Schwarz Sweden.
We have also started a new webstore
where we sell HAMEG instruments and

our basic Rohde & Schwarz instruments.

We would like to celebrate this by giving you the following exclusive offer:

Register at our new webstore: www.rohde-schwarz.se/surf-in
to receive your special Hameg discount!*
Do not miss out on this fantastic offer!

Contact us today by phone: 08-6051900

Or by e-mail:
Webstore:

info.sweden@rohde-schwarz.com
www.rohde-schwarz.se/surf-in

* This offer only applies when you place your order in our webstore.

Valid until end of @1 2012. Enter discount code HAMEG to receive your discount.

HAMEG have a wide range of instruments, below
some examples of what we have got to offer:
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HAMEG HMO Oscilloscopes

M 70..350MHz

M 2or4channels

M MSO (Mixed Signal
Opt. HO3508/H03516)

Price example:
HMO0722 list price from € 1.148
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HAMEG HMS Spectrum Analyzers

M Frequency Range
100kHz...1GHz/3 GHz

M Amplitude Measurement Range
-114...420dBm, DANL -135dBm
with Preamp. Option HO3011

Price example:
HMS3000 list price from € 3.300

Great Value in Test & Measurement

For the complete portfolio, please visit: www.hameg.com

SGirl h

QUALITY ONLINE

Check out our new webstore at:
www.rohde-schwarz.se/surf-in
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HAMEG HMP Power Supplies

M 2..4channels

M 0..32V/0..10A or 0...32V/0...5A

M Galvanically isolated,
earth-free and short circuit
protected Output Channels

M EasyArb Function for free definable
V/l Characteristics

Price example:
HMP2020 list price from € 998

HARANMEL=

Instruments
A Rohde & Schwarz Company




