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Nevs har rotterna i Saab, kapitalet i Kina och basen i Trollhattan.
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Varidens bredaste sortiment
av elektronikkomponenter
som kan levereras omedelbart”

Nu over 5 miljoner produkter
fran mer an 650 leverantorer

DIGIKEY.SE

*En fraktkostnad pa 170 kr faktureras pa alla bestallningar pa mindre &n 615 kr. Alla bestallningar skickas via UPS for leverans inom 1-3 dagar (beroende pa slutdestination). Inga expeditionsavgifter.
Alla priser anges i svenska kronor inklusive skatter och avgifter. Om Gvervikt eller unika omsténdigheter skulle kréva avvikelse fran denna avgift sé kontaktas kunden innan leveransen skickas. Digi-Key ar
en auktoriserad distributor for alla leverantorspartners. Nya produkter varje dag. © 2016 Digi-Key Electronics, 701 Brooks Ave. South, Thief River Falls, MN 56701, USA
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Perfekt storm for bildelning

UNDER INTERVJUER fér jag ibland en motfraga — vad ar
hett just nu?

Branschen har varit lite trakig. Jag har inte riktigt
vetat vad jag ska svara. Ok, Internet of things, visst,
men var r killer-appen? S4 jag har ryckt pa axlarna.

Men nu exploderar plotsligt fyra omraden samti-
digt: elbilar, uppkopplade bilar, artificiell intelligens
och omstdllningen till fornybar energi. Alla genererar
stora nyheter varje vecka. Alla beror trafiken.

FOR ATT TA ETT EXEMPEL sd kinns de som en perfekt
storm for bildelning, som 4r en form av biluthyrning,
men med bara korta resor inom avgrinsade omraden
och utan pappersexercis - sitt dig bara i ndrmsta
lediga bil och kor ivdg. Du kan ldsa en text om bil-
delningsforetaget Miveo pé sidan 18.

For det forsta dr det uppkoppling som gor att
bildelning till slut gar att implementera i praktiken.
Uppkoppling gor att vi exempelvis vet var alla bilar
befinner sig och hur mycket brénsle de innehaller.

DELNINGSBILAR kommer sjalvklart att vara elbilar.
Resorna ar korta sé det finns ingen grund for rack-
viddséngest. Tankning ar inget problem - plugga

in den dér du parkerar. Laddstolpar — garna under
solcellstak — kommer att finnas Gverallt. Energiom-
stillningen stéller upp dem for att kunna avyttra den
sporadiskt producerade energin frén vind och sol.

ARTIFICIELL INTELLIGENS, SLUTLIGEN, gor bilen sjdlvko-
rande. Delningsbilarna kommer att sjilv plocka upp
nésta anviandare. De tar sig till service, hittar battre
parkeringsplatser och sprider ut sig strategiskt efter
var statistiken siger att de kommer att behovas.

Bildelning flyttar fokus fran att dga bil till att bestalla
transport som tjanst. Det dr ett exempel pa att det
skapas en app-ekonomi kring uppkopplade bilar. Den
kan precis som i mobilvérlden véxa sig ikapp och forbi
den gamla hardvarubaserade ekonomin.

Att transportbranschen star infor en gigantisk
omdaning 4r nagot som biltillverkarna sjdlva tror. VW
omdefinierar just nu sig sjélv till transportlosningsfo-
retag med allt fran karttjanster, taxiappar, kollektiv-
trafik och bilpooler till olika former av delat dgande.

oM TI0 AR TROR VW att en visentlig del av dess inkoms-
ter kommer frén mobilitetetstjanster.

Vilka dessa mobilitetstjanster kommer att vara vet
viinte. Jag tror att bildelning kommer att finnas dar,
men inbakad i ndgonting dnnu mer komplext, dar
granserna mellan kollektivtrafik och privattrafik ar
suddiga.

De har omdaningen orsakas av de fyra krafterna jag
ndmnde. Deras kombinerade paverkan ar s omfat-
tande att det inte ens gar att gissa vilken trafikvérld vi
rattar ossini.

JANTANGRING
jan@etn.se
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Med 6rat mot marken .

Fordrygt sexmanader sedan fick Christina Aqvist, da vd pa Elfa,
fortroendet att axlavd-posten for moderbolaget Distrelec Group.
Direkt satte hon kunden i fokus.

Svarfunna komponenter med sparbarhet

Med strikta rutiner for att spara komponenterna tillbaka
till fabriken dar de tillverkades och med verksamheti Europa,
USA och Asien, férmedlar Fusion svarfunna komponenter.

Printar monsterkort i tre dimensioner

Snabba prototyper av ménsterkort med oméjliga
former som dessutom Gverlever bade omsmaltnings-
ugnen och héga strommar. Det lovar Nano Dimension
som utvecklat 3D-skrivaren Dragonfly 2020.

EMBEDDED CONFERENCE:

1913 besdkare motte 8o utstdllare

Méssan drinne pasitt elfte &r och valde denna gang
att prisa produkter som raddar liv.

VOLVO DRIVE ME: Sjdlvkorning i trakig trafik
Bilarna har sju radar, atta kameror, tolv ultra-
ljudssensorer och en laserradar for att klara
motorvagen till och fran jobbet.

Framtidens bil skapas i Trollhdttan

Nevs harambitionen att leverera mobilitet snarare
anen fysisk produktiform av en bil. Kapitalet,
liksom inspirationen, kommer fran Kina.

Lastbilstillverkare med eget operativsystem

Under skalet pd Scanias nya lastbil finns ett elsystem

som dr forberett for alla nya krav som dyker upp ndr fordonen
tar dver allt mer av kdrningen.

EXPERTARTIKEL:

Modulirt testsystem for fordonsalgoritmer

Dart spelarin sensordata for att trana, utvdrdera och demonstrera
algoritmer, skriver Gunnar Stjernberg pa Synective Labs.

EXPERTARTIKEL: Fran Matlab till C
Saoptimerar du en algoritm fér maskinseende med Tensilicas DSP,
skriver Charles Qi och Han Lin pa Cadence.

EXPERTARTIKEL: Samarbete baddar for basta kvalitet
Gemensam kvalifikation, JQ, dren uppsattning processer
daren halvledartillverkare och en fordonskund samarbetar
for att kvalificera en produkt, skriver Marcel Kuba pa Cypress.

Ta ) A Utges av Elektroniktidningen Sverige AB
{ l ‘ { Adress: Folkungagatan 122, 4 tr, 116 30 Stockholm.
S Telefon: 08-644 5120 www.etn.se
TIDNINGEN Bankgiro: 5456-3127 (annons) Bankgiro: 5589-8928 (prenumeration)
REDAKTION: PRENUMERATION:

Anna Wennberg (ansv. utg.),

Webb: etn.se/pren E-post: pren@etn.se Telefon: 08-644 51 20

Per Henricsson, Jan Tangring.

Grafisk formgivning och layout:
Joakim Flink, TYPA
jocke.flink@typa.se

Omslagsbild: Nevs

Anna Wennberg Per Henricsson
bevakar analogt,
opto och kommu- & mét, rfoch
nikation, kraft,

sensorer, distri-

bution, medi-

cinsk elektronik

och minnen.

anna@etn.se
0734-1713 11

ANNONSER:
Anne-Charlotte Sparrvik, 0734-17 10 99 E-post: ac@etn.se

INTERNATIONALADVERTISING:
Huson International Media
Pacific Business Inc.

o)
J

Anne-Charlotte

+1408 879 6666 (USA)
+81336616138 (Japan)

© Elektroniktidningen
2016

Upplaga: 13 500 ex
(exkl. emagasin)

Allt material lagras
elektroniskt.

Jan Tangring

ISSN 1102-7495

bevakar test bevakarin- Sparrvik .
byggda system, Ar':svarar for Organ for SER, Svenska
kommunikation, mjukvara, sélj-och Elektro- och Dataingen-
produktion, processorer,  marknadsforing  j0rers Riksforening,
FPGA, EDA kortoch WWW.ser.se
och passiva skdrmar. Tidningen trycks pa
komponenter. miljovanligt papper hos
. Sérmlands Printing
per@etn.se jan@etn.se ac@etn.se Solutions AB.

0734-1713 03 0734-171309  0734-171099



BLOCKET

Med orat mot marken

H DISTRIBUTION

For drygt sex manader sedan
fick Christina Aqvist, da vd

pa Elfa, fértroendet att axla
vd-posten fér moderbolaget
Distrelec Group. Direkt satte
hon kunden i fokus. Vi maste
forsta kundens utmaningar an-
nars kan vi inte vara den bdsta
leverantéren” sdger hon.

Under sin tid som vd pa Elfa
Distrelec 6kade Christina Aqvist
nodjdheten hos kunderna och de
anstéllda, samt férbattrade resul-
tatet. Det var orsaken till att Dét-
wylergruppen i varas utndmnde
henne till koncernchef for Dist-
relec.

Sedan dagen hon satte sig i
vd-stolen har hon signalerat om
direkt feedback pé foretagets alla
hemsidor. Kunder och anstillda
far girna siga sitt — direkt till
henne.

—For mig ar detta nyckeln till
det jag vill representera. Vi méste
forsta vara kunders utmaningar.
Det bérjar dar. Darfor att det sa
viktigt for mig att lisa kundun-
dersokningar, vara ute pa kund-

besok och forstd utma-
ningen nu och den som
kommer.

Under tiden har hon
slipat pa visionen.

Framat ska Elfa Dist-
relec bli dn starkare pa
utveckling,  underhall
och eftermarknad. Det
kan vara att stodja ren instal-
lationsservice, men i lika stor
utstrickning en forsknings- och
utvecklingsavdelning som arbe-
tar med storre projekt som kra-
ver en del elektronik och édven
test- och matinstrument.

—Exempelvis tillverkande fo-
retag eller inom bilindustri och
forsvar. Overallt dir man beho-
ver utvirdera och genomfora re-
pareration och underhall.

EN GANG I TIDEN var butikerna en
Elfa-symbol fér enkelhet och
nérhet. Framat maste den digi-
tala viarlden ta 6ver det ansvaret,
aven den ska formedla nirhet.

- Vi dr vildigt tillgdngliga pa
nitet, men vi ser att en del kun-
der inte har fangat upp allt vi ut-
vecklat dar.

Christina Aqvist

En viktig uppgift har
darfor wvarit att battre
forsta vad kunderna vill
ha online.

—Det ska vara enkla-
re att mota oss, bade per
telefon och online.

Av den anledningen
pagdr just nu ett inten-
sivt arbete med att férnya hem-
sidan. Hir ska adderas chatt-
funktion och det ska bli enklare
att hitta inom olika omréaden.

Den nya hemsidan haller pa
att testas.

—Den ska vara klar for lanse-
ring inom en manad.

En hornsten dr ocksa att oka
kompetensen i foretagets sdlj-
organisation. Alla ska bli 4nnu
battre pa att hjilpa kunderna,
savil genom produktkompetens
som pé webben.

— Under varen ska vi sakerstal-
la att vi hojt var niva kompetens-
och utvecklingsmissigt.

En annan utmaning ar att
forstd hur man pa bista sitt kan
hjalpa underhallstekniker i deras
vardag, nir de dr ute pa uppdrag.

—Dér maste vi hitta nya 16s-

ningar sa att de latt kan komma
i kontakt med oss i sin mobila
vardag.

PA FRAGAN om VILKA hon ser som
storsta konkurrenter dr svaret
RS Components samt till viss
del Conrad och Farnell. Ibland
finns dven ett visst 6verlapp med
elgrossister. Andra distributorer,
sasom Digi-Key och Mouser,
konkurrerar Elfa Distrelec allt
mindre med.

- Digi-Key och Mouser har en
bredd inom vissa omraden som
vi inte kan mota och de vinder
sig mycket mer at rena elektro-
nikutvecklare, vilket &ven Farnell
borjar dra at.

Och hon fortydligar:

—Var absoluta ambition ar att
bli den ledande aktéren inom
MRO. Vivill vara forstahandsvalet
vid underhall av automationssys-
tem produktionslinor, produk-
tionsprocesser och i utvecklings-
arbeten inom dessa omraden.

MRO stir for Maintenance
Repair Operations.

ANNAWENNBERG
anna@etn.se

*Vivill ha mer samarbete med Sverige”

H ESTLAND

Estland &r ett land dit Sverge
utlokaliserar tillverkning. Men
landet kan ta hand om mycket
mer dn sa. Det @r budskapet fran
Arno Kolk och Ele Partel fran
Estonian electronics industries
association.

Estland ér i mycket en fabrik for
svensk elektronik. Hela en fjar-
dedel av Estlands exportomsitt-
ning kommer fran Ericsson.

-Jo, tillverkningen kénner ni
till, men vi har ocksa framstaen-
de konstruktion, siger Ele Pirtel.

Framfor allt lyfter hon fram
mjukvaruuteckling. Inte bara
Skype utvecklas i Estland utan
flera estniska konsulter, bland
dem Krakul, gér mjukvarupp-
drag at svenska foretag.

Flera foretag kan ta en produkt
fran ax till limpa. Ett bevis ar ett
biljettsystem fran det fore detta
kommunala bolaget Ridango
i Tartu. Det ar estniskt och till
hundra procent skapat i Estland.

Systemet har bland annat expor-
terats till Sverige.

Nagra andra estniska foretag
som producerar nyckefirdigt ar
Starship, Rantelon och The sys-
tems. De dr kdnda for en paketle-
veransrobot, ett radarstrsystem
respektive en e-moped.

Ett annat exempel ar Artec,
som har 17 ar pa nacken. Estland
blev sjalvstandigt fran Sovjetuni-
onen 1991, men den nuvarande
elektronikkompetensen har en
langre historia.

—Var forsta telefonfabrik

byggdes 1907. Ocksa under Sov-
jettiden var elektronik en stor
sektor, med utveckling och till-

JAN TANGRING

Arno Kolk och Ele Merike Péartel.

verkning, berattar Arno Kolk.

Estland erbjuder ocka ut-
rymme for pilotforsok. Tradlost
Internet ses som en mansklig rét-
tighet.

Hir finns ett heltickande lad-
darnit for elbilar och snart det
forstalandstdckande Lora-nitet.

Industri 4.0 ar viktigt.

-Det ér en stor chans for oss.
Det handlar om sma prylar som
sma foretag kan hantera.

Foretaget Pro Expert som tidi-
gare utvecklade e-government-
teknik (esterna har deklarerat
online i 20 ar) tar numera fram
industrieffektiviseringsteknik
som samlar data fran fabriksgol-
vet for analys, och anvinder det
bland annat f6r gamification.

Men var kommer Sverige in?
—Promotion och samarbete. Vi
vill ha samarbete med svenska
foretag for att ta oss in pa mark-
nader, sager Arno Kolk.

Ocksa den estniska tystlaten-
heten 4r en marknadsférdel. Den
har enligt Arno Kolk gett kon-

Starship technologies
paketlevererande robotar dren
helestnisk produkt.

trakt till Estland fran Kina.
—Sprakbarridren hjalper till
att halla hemligheter. Om du gor
ett pilotforsok i Estland och allt
exploderar sé lacker det inte ut.
Estonian Electronics Industri-
es association grundades 2010
och ér till for foretag med verk-
samhet i Estland. Bland de 50
medlemmarna finns bland annat
Ericsson, Flir, Inission och Note.

JAN TANGRING
jan@etn.se
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Hittar svarfunnet, ger sparbarhet

H DISTRIBUTION

Manga formedlar komponen-
ter som inte langre tillverkas
eller det dr brist pa. Fusion har
en forsdkring mot falsarier.

Distributoren Fusion, med verk-
samhet i Europa, USA och Asien,
har strikta rutiner for att spara
alla komponenter tillbaka till fa-
briken dir de en gang tillverka-
des - allt for att férhindra att fal-
sarier letar sig in hos kunderna.
-Nan maste fylla halen och vi
ar inte bundna till vissa leveran-
torer, sdger Paul Romano, verk-
samhetsansvarig p4 amerikanska
Fusion Worldwide.

Foretaget grundades ar 2001,
lagom till att IT-bubblan sprack.
Det formedlar svarfunna kom-
ponenter och hittar kopare till
overskottspartier.  Verksamhe-
ten, med lager och kontor, finns
i Boston, San José, Singapore och
Amsterdam.

Fusion har ingen katalog, fak-
tiskt forsoker foretaget ha sa litet
lager som mojligt. Den som vill
veta vad som finns gor bist i att
ringa. Verksamheten handlar i
mangt och mycket om att ha ritt
kontakter hos tillverkande fore-
tag och andra distributorer.

-Vi arbetar med tusentals
distributorer och kan snabbt ta
fram det som efterfragas.

BASEN | VERKSAMHETEN 4ar att
hjilpa kunder som behéover repa-
rera dldre elektronik dar kompo-
nenterna inte lingre gar att kopa
via de vanliga kanalerna. En del
handlar ocksé om att hjélpa kun-
derna nar det uppstér brist och
tillhorande allokering pa nya
komponenter.

Just nu géller det vissa flash-
minnen till SSD-diskar, eftersom
tillverkarna ar i full fird med att
ta steget frén 2D- till 3D-teknik.
Overgangen har inte riktigt gitt

s smidigt som planerat
sd disktillverkarna har
svart att fa tag pa “ratt”
komponenter.

Alla som handlat pa
spotmarknaden vet att det
finns gott om fallgropar.
Det kan handla om rena
falsarier, som att kapslarna
ar tomma eller ommiarkta, till att
komponenterna forvarats felaktigt
eller att rullarna inte har samma
komponentibérjan som i slutet.

- Vi dr ledande pé kvalitet och
har byggt upp en stark inspek-
tionsprocess med egna standar-
der som &r accepterade av for-
svars- och rymdindustrin.

Mycket handlar om att ha er-
farna inspektorer. Hos Fusion
ligger genomsnittet pa 8,5 ar.

-De vet hur en etikett eller
forpackning ska se ut.

Exempelvis kan tillverka-
ren ha gjort nagot “misstag” vid
tryckningen av etiketten - i lik-

Paul Romano

BLOCKET

het med frimarket Tre
skilling banco som tryck-
tes i fel firg. Felen gar att
kénna igen och visar att
forpackningen ér akta.

EN ANNAN DEL i arbetet dr
att spara komponenterna
tillbaka till fabriken som
tillverkade dem for att ta reda pa
vem som dgt dem och hur de har
forvarats. Har kan den ommark-
ning som bland annat en del
distributorer liksom OEM- och
EMS-féretag gor vara till hjalp.
Allt foretaget kommer fram till
redovisas i ett protokoll.

Fusion har dven en forsakring
pé maximalt fem miljoner dollar
om nagot skulle slinka igenom,

- Vihar aldrig utnyttjat den.

Fusion omsitter runt 400 mil-
joner dollar. Nagra svenska fore-
tag pa kundlistan dr Atlas Copco,

ABBoch Saab.  PERHENRICSSON
per@etn.se
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BLOCKET

Printar monsterkort
i tre dimensioner

B PROTOTYPER

Snabba prototyper av moénster-
kort med oméjliga former

som dessutom dverlever bade
omsmaltningsugnen och hdga
strommar. Det lovar Nano
Dimension som utvecklat 3D-
skrivaren Dragonfly 2020.

—Maskinen ér till for den som
vill komma forst till marknaden
eller ha den fiffigaste l6sningen,
sdger Simon Fried som ar affars-
utvecklare pa israeliska Nano
Dimensions.

Foretaget &r fortfarande i
uppstartsfasen men de tvé forsta
kunderna har nyligen fatt var sin
prototyp av maskinen som ska

vara helt fardig nasta host.

Dragonfly 2020 ér inte tdnkt att
ersdtta vanliga monsterkortspro-
cesser utan ska ses som en moéjlig-
het att snabbt tillverka prototyper
eller monsterkort som inte gar att
gora med konventionella proces-
ser. Maskinen kommer framfor-
allt till sin réitt nar det handlar om
udda former dér exempelvis delar
av kortet dr tjockare och utgor
bas for komponenterna medan
en tunnare och bojbar del skapar
forbindelser.

Precis som ménga andra skri-
vare anviander Dragonfly 2020
inkjetteknik och maskinen finns
i tvd modeller med 500 eller
1000 munstycken. Den bygger
upp monsterkortet med ett bas-
material for laminatet och ett
silverblack for ledarna som har
ungefir 70 procent av lednings-
férmagan hos koppar.

DET HAR LANGE funnits maskiner
som kan trycka ledande monster
av silver men tillimpningarna
har i forsta hand varit att skapa
passiva komponenter som anten-
ner pa exempelvis ett plasthdlje.
—Det finns ingen som klarar
att trycka blick som hanterar
kraftmatningen. Det méste man
kunna for att vara relevant.
Precis som med vanliga méns-
terkort gar det att ha flera ledar-
lager. Man slipper dessutom
borra hal eftersom maskinen
inte deponerar nagot material

dar halet ska vara. Daremot finns
inget forstarkningsmaterial, lds
glasfiberviv, som i FR4 vilket gor
kortet sprodare.

Indata till maskinen 4r en van-
lig gerberfil och den maximala
byggytan dr 20x20 cm medan
bygghojden &r upp till cirka
3mm. Varje lager ér cirka 3 pm.

ETT LITET KORT med négon cen-
timeter i sida kan skrivas ut pa
nagra timmar medan ett kort pa
10x10 cm och flera ledarlager
kan ta hela natten. Vill man an-
vanda maxstorleken, 20 x 20 cm
med flera ledarlager och en total
bygghojd uppat 3 mm, kan det ta
flera dagar.

—Jag vill dnda pastd att det ar
snabbare én att bestlla en proto-
typ fran en monsterkortstillver-
kare, siger Simon Fried.

En annan skillnad jamfort
med att bestilla monsterkort
fran en konventionell tillverkare
ar att man forhéllandevis snabbt
kan skriva ut ett kort, testa det,
modifiera designen och sedan
tillverka ett nytt kort for att se om
det blev bittre.

Basmaterialet finns i négra
varianter med olika dielektriska

egenskaper och farger. Grundva-
rianten ligger relativt ndra van-
ligt FR4.

MATERIALEN dr egenutvecklade
och tél 6ver 360 grader. Tg ér 165
grader och Td ar 6ver 360 grader
vilket ér tillrdckligt for att korten
ska kunna handl6das eller koras i
en vanlig omsméltningsugn utan
att delaminera.

—Man kan siga att materialen
gitt pa samma dagis, de forstar
varandra, siger Simon Fried.

I labbet finns fler material un-
der utveckling. Exakt vad det blir
vill Simon Fried inte avsl6ja men
férutom basmaterial med andra
egenskaper och farger dr det rim-
ligt att anta att det kommer ett
stodmaterial som gar att avldgs-
na nar kortet ér klart och som gor
det mojligt att bygga mer avance-
rade geometrier.

Det finns inget officiellt pris pa
maskinen eller materialet, men
indikationen ligger pa ett par
miljoner kronor for sjilva maski-
nen.

Foretaget saknar dnnu aterfor-
siljare i Europa.

PER HENRICSSON
per@etn.se

Har ges stod till effektivare kraftelektronik

H ENERGI

Energimyndigheten har avsatt
25 miljoner kronor for ut-
veckling och demonstration av
halvledare med brett bandgap,
som galliumnitrid och kisel-
karbid. En forsta utlysning
atomiljoner kronor pagar.

I framtiden kommer kraftsys-
temen att bli energieffektivare,
littare, kompaktare och mindre
materialintensiva.

- Bredbandgapsmaterial kan
spela en stor roll i den utveck-

lingen, séger Pierre-Jean Rigole
pé Energimyndigheten.

Forskningsprogrammet inom
vilket Energimyndigheten avsatt
25 miljoner kronor fér halvle-
dare med brett bandgap (WBG,
wide bandgap) kallas BBG; kort
for Bredbandgapselektronik i en-
ergieffektivare  kraftelektronik-
tillimpningar.

| ETT FORSTA STEG har myndig-
heten utlyst 10 miljoner kronor
inom programmet. Utlysningen
riktar sig i forsta hand mot fore-

tag som utvecklar, tillverkar eller
anviander kraftelektroniksystem.
Det kan rora sig om elmotorer
eller elproduktion med fokus
pé fornybart, som véxelriktare
for solceller, AC/DC- och DC/
DC-omvandlare i vindkraftverk.
Det kan aven handla om smarta
elnit, transmission, elfordon och
arbetsmaskiner.

For att ett projekt ska fa stod
maste det fokusera pa sjilva
kraftelektroniken, pa kraftmo-
duler eller drivelektronik.

Hogskolor, universitet och

forskningsinstitut fir vara hu-
vudsokande, men minst 50 pro-
cent av kostnaderna i projektet
ska uppkomma hos en industri-
part.

ETT PROJEKT KAN PAGA upp till tre
ar och far som mest tre miljoner
kronor. Det gér att ans6ka om
stod via Energimyndighetens
hemsida fram till den forsta feb-
ruari 2017. De fOrsta projekten
som far stod startar i maj.

ANNAWENNBERG
anna@etn.se
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_This Reference
is Going Nowhere

LT6657: The Voltage Reference
That Does Everything Right

The best voltage references maintain their output voltage under all operating conditions. Linear Technology’s LT®6657 bandgap
voltage references have less than 1.5ppm/°C of temperature drift. They also exhibit extremely low noise, and excellent long
term drift, load regulation, line regulation and thermal hysteresis. All these features minimize the impact of often overlooked,
but significant sources of output voltage changes. Think of the well-rounded LT6657 as a loyal companion. It never strays.

* Excellent Temperature Drift:

* A-Grade: 1.5ppm/°C Max

* B-Grade: 3ppm/°C Max
 0.5ppmp_p Noise (0.1Hz to 10Hz)
* 4ppm/mA Max Load Regulation

 2ppm/V Max Line Regulation
for Viy Up to 40V

» Low Power Shutdown: <4pA Max
e Can Operate in Shunt Mode

AT, LT, LTC, LTM, Linear Technology and the Linear logo are
registered trademarks of Linear Technology Corporation.
All other trademarks are the property of their respective owners.

Linear’s Nordic Sales Office: 08-623 16 00

QUTPUT VOLTAGE CHANGE (NORMALIZED) (PPM)

Output Voltage Temperature Drift
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THREE TYPICAL PARTS
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V Info & Free Samples

www.linear.com/product/6657
Tel. 08-623 16 00

video.linear.com/6029

Agents: Sweden: Arrow 08-562 655 00, Digi-Key Corp. 020-798 088,
Norway: Arrow +47-52 76 30 00, Digi-Key Corp. +47-80 01 52 86,
Denmark: Arrow +45-7010 2211, Digi-Key Corp. +45-8088 1367,
Finland: Fintronic +358-9-2512 7770, Digi-Key Corp. +358-800 115 281



BLOCKET

Nu dr det hjul igen. ..

ATT UPPFINNINGEN AV HJuLEN skulle fram-
bringa sddana fantastiska och innovativa
fordonsekipage drval makalost! Fordons-
industrin genomsyras av en enorm idé-
rikedom, sma och storainnovationer och
framstegintegrerasistorskalig produktion
avsma och stora fordon. Nu nar juletid
nalkas och dret lider mot sitt slut sa kanske
det kan finnas tid for reflexion och gldadje
Sverallttrevligt som ar 2016 medfort.

Tilloch med nédr midvinternattens mor-
ker ldgger sig sa kommer man att kunna
anvanda en tvatradsbuss som kan styra en
slinga med upp till 4096 lysdiodsmoduler
frdn en enda styrkrets att lysa upp fordonet
med. Och dven under den kallaste vinterdag
safungerarvinddraget for fordonstag och
med tva antenner per fordon ska man ocksa
kunna undvika radioskugga.

Ring klocka, ring, telematiksystem for
nodsamtal och vagassistans drintegrerat
och manga fler o6ppnade paket vantasinom
omradet.

1 ALLA VADER SKA VI 0CKSA, likt en kamele-
onts binokuldra synfalt, kunna se runt varje
horn och knut av fordonet. Kameleontinfor-
mationen insamlas med system som corner
eye ochtop eye. Insamlat data aterges se-
dan paendisplay inneiférarhytten, mirror
eye. Med kamerasystem integreras ocksa
avstandsbedémning for aktiva sdkerhets-
system, stereo vision. Och i kombination
med radar, lidar, ultraljud och infrarétt ljus
sa kan man lugnt lyssna pa julmusik i sitt

autonoma fortskaffningsmedel medan
klapparna fardas sdakert lasten.

Evam System fick enjulklappiforvdg, de
vanninbyggnadsprisetistudentklassen
med en sdandare som varnar trafikanteriden
narmaste omgivningen for annalkande ut-
ryckningsfordon via bilradions RDS-system.
Ocksa Saab kommer med férhandsinforma-
tionom en fin julklapp under granen, da de
planerarattgainifordonsindustrinigen,
eftersom deras Gripenarkitektur ocksa
lampar sig for fordon.

1 SKAPARGLADJENS ANDA eller kanske ijakten
attnd uppsatta maloch fa storre julklappar
under granen harvi under dret fatt se
resultatet av att runda horn utan évervak-
ningskameror, dterkallelser och skadestand
foremissionsutslapp samt stort manskligt
lidande. | debatter foreslds att kurser i etik
skavara obligatoriska for hogre utbildning-
aroch bilindustrins illusion av mangfald
ventileras. Vikten av test, verifiering och
validering for tredjepartscertifiering lyfts,
men likasa vikten av att ratt hardvara och
mjukvara faktiskt tillhandahalls vid test.
Endelmenarattdetvarijaktenavden
strategiska utvecklingen av elfordon som
emissions-galoschernaforav. Sedvanligt,
sakommerdet som gomsisné uppitoochi
snoslask kan det vara extra formanligt med
ett par ordentligt kvalitets- och hallbarhets-
sdkrade galoscher. Enannan strategi tycks
vara att frysatillis och l[ata tystnad infinna
sig, ungefdr som att sta blixtstillaom man

MADELEINE BENGTSAR
Styrelseledamot i SER
Svenska Elektro- och Dataingenjorers Riksforening

trampariklaveret under svarmors julmid-
dag, eftersom det l[ater nar man drar upp fo-
ten ocksa, med eller utan galoscher. Hursom
helst, sa kan man sakert gladja sig at att det
kommer ett stort paket under julgranen med
enordentlig galoschanalys for att forhindra
ytterligare skador for manniskor och milj6!

OCH SOM TRADITIONSENLIGT AR, S3 startom-
ten dar, sa gra vid ladugardsdorr, grubblar,
och gatan, som icke later gissa sig, kommer
sa ater. Tycker sig héra tidens strém, undrar,
varthan den skall fara. Hur ska var barn-
doms tomte med sldde och renar utvecklas,
kommerdenvara utrustad med Gripens
systemarkitektur, telematiksystem ochin-
byggda larmsystem, bor sldden vara vadtgas-
driven. Hur skall flottan av renar 6vervakas,
kommer barnens tindrande 6gon acceptera
raindeer-eyes och ska hornantennerna
fungerairadioskugga? Manen lyser pa gub-
bens skagg, strimman pd skagget blanker,
tomten grubblar och tanker, ack nej, den har
gdtan drinte for svar, den kommeringenjo-
rerna att [6sa tillsammans!

sA, SAMMANFATTNINGSVIS, ett fantastiskt ar
med stora och sma fantastiska innovativa
framgangar for att 6ka sakerheten, rddda
liv, forenkla livet, forbattrad kommunika-
tion samt miljéforbadttringar men dven stora
utmaningariatt leva upp till olika kravbil-
der. Och nu servimed spdnning och gladje
fram emot ar 2017:s nya utmaningar och
innovationer. |

Bygg ditt eget mobilnat

H MINIBASSTATION

Trott pa dalig mobiltdckning
eller foraldrade Dectsystem
utan mobildata? Da kan in-
diska Omocos lilla basstation
vara nagot for dig. Den fung-
erar med vanliga standard-
mobiler och M2M-moduler for
GSM och LTE.

—Det som gjort det har mojligt ar
att PTS Oppnat en bit spektrum
pé 1800 MHz. Forst f6r GSM, nu
gar det att anvinda dven for LTE,
sdger Mats Nilsson pa VNL.
Bandet pa 1800 MHz dr s MHz
brett och licensfritt. Alla kan kéra
GSM- och LTE-trafik dér utan att
betala. Dock far man som mest
mata in 20dBmiantennen.
Omoco ir ett dotterbolag till

indiska VNL som utvecklar in-
frastrukturprodukter for mobil-
niten. Basstationen, eller Net-
work-In-a-Box som produkten
kallas, ér liten som en A4-parm.
Hittills har den anvénts i glesbe-
byggd med liten eller ingen mo-
biltdckning i delar av Indonesien,
Afrika och Latinamerika.

Nu vill foretaget silja in pro-
dukten i Europa som en modern
ersittare till Dect. Det siktar pa
storre foretag eller organisatio-
ner i Europa, men éven pa fore-
tag som vill koppla upp maski-
nernaien fabrik eller har liknade
M2M-tillimpningar.

- Vi letar kunder som vill ha
eget privat nitverk for att ha kon-
troll pa nitverksinfrastrukturen.
Det kan vara vérdhem, fartyg

och stora hotell, sager Vishal Ku-

mar, pd VNL.
I den nuvarande versionen
anviander basstationen GSM

och klarar rostsamtal, SMS och
datatrafik enligt E-GPRS. I en
kommande version ska den upp-
graderas till LTE. Den finns i tre
versioner dar den enklaste kostar
cirka 7500 dollar och klarar 200
anvindare pé 14 radiokanaler.

Anvindarna har vanliga, kom-
mersiella mobiler som utrustas
med SIM-kort fran Omoco.

Aven om nitet dr privat be-
hover det inte vara en isolerad 6.
Genom att ansluta basstationen
till Internet och teckna ett abon-
nemang med limplig operator
gar det att ringa och surfa som
om terminalen var uppkopplad
till ett vanligt mobilnit.

For att visa pa mojligheterna
har Omoco placerat en enhet i
Kista pa Urban ICT Arena som
studenter och forskare kan expe-
rimentera med.

Basstationen técker storre de-
len av Electrumhuset och delar
av Kistagéngen.

PER HENRICSSON
per@etn.se
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CONFERENCE SCANDINAVIA

1913 besokare
motte 8o utstallare

Arets upplaga

av Embedded
Conference Scandi-
navia rullade pa av
gammalvana pa
sitt elfte ar.
Antalet narvarande
var ungefar det-
samma som i fjol.

Arets huvudtalare var Tomas La-
gerberg, ABB, Kristina Forsberg,
Saab, Nils Steen, Cisco, och Mag-
nus Melander, SMSE & Things.

De spéar som var mest vélbe-
sokta var "Connected Systems of
Embedded Systems” och “Em-
bedded Systems in the Automo-
tive Industry”, men 4ven flera av
de andra sparen var tidvis full-
satta, och alla workshops var full-
bokade.

Massans mjukis: Real time embedded
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RTE visade upp tva produkter
- mjokmaskiner och blybatte-
rier—dér det egna bidraget
exklusivt bestod av mjukvara.

For sé ar det ju - idag kan du vara
en del av elektronikindustrin
utan att behova fa olja pd fing-
rarna.

Nagot som Gverraskade Elek-
troniktidningen var att bada
dessa industriella produkter tala-
de Bluetooth snarare én Zigbee.

Sarskilt nu sedan den
stromsnala Smart-versionen av
protokollet, tycks industrin ha
fatt upp 6gonen for Bluetooth i
kapillarnatet.

Ett av RTE:s jobb har varit
att ta fram Bluetoothstackar till
bada produkterna.

RTE betonade stolt att det var
ganska ensamt pa méssan om
ett visa upp “riktiga” IoT-system
— vilket i RTE:s virld betyder att

de gar hela vigen frin sensor till
moln.

Svensk-amerikanska North-
stars blybatterier — de kan vara
en handfull i en mobilbasstation
eller tjogtals i en serverhall - ta-
lar Bluetooth Smart med en lokal
gateway som i sin tur rapporterar
till molnet. Teknikern kan ldsa av
batteristatusarna pa distans och
till och med reglera vilka celler
som ska anvindas.

Laval utrustar sina mj6lkma-
skiner med sensorer sa att det gar
att lasa av temperatur och annan
status. Det ger lantbrukaren en
overblick. Och &ven leverant6-
ren, som kan se nér delsystemen
kan tinkas komma att haverera,
och rycka ut i forebyggande syfte.

En fascinerande tanke ar att
detta faktiskt Oppnar for idén
att sdlja mj6lkmaskiner som en

tjdnst. JAN TANGRING
jan@etn.se

Bade mjolkmaskiner
och blybatterier talar
numera Bluetooth.
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Hur Javascript
ater C:s lunch

Pa Embedded Conference dr
Javascript ett fult ord. Det
noterade Goran Krampe pa
Evothings under sin méss-
presentation. Sedan svor
han i kyrkan i en halvtimme.

Strax utanfordorren lag Am-
bumans elektroniska docka
och pratade Javascript med
ensurfplatta 6ver webben.
Spréaket skapades for
webben, men vaxer neri
elektroniken och stods i
exempelvis Arm Mbed med
krokartilli/o, interrupt och
hela faderullan. Dagens
hardvara pallar fér den over-
head som Javascript kraver.
Spréket sldpperinicke
elektronikkunnigai ekosys-
temet, i ett hgnivasprak
fokuserat pa tillampningen.
Den utvecklingen ar god.
Vivill ha produktiva verktyg.
Maojligen utgor enkla verk-
tyg ett hot mot sjdlva mass-
san. Utstdllarna kan bérja
gravitera mot tilldmpnings-
massor. De kan ta sitt skript-
barainbyggnadskort med
kameroroch Al och visa upp
det pd endronarméssaistal-
let, for de vet att kompetens
forden ldttprogrammerade
tekniken finns dven dar.
Deinbyggda systemen har
blivit sa kraftfulla att de kan
abstraherabort sig sjdlva
och kanske tilloch med sina
madssor.
JAN TANGRING
jan@etn.se

CONFERENCE SCANDINAVIA

Mikael Erneberg, Florian Curinga, Alex Hedberg, Christian Ward och Torben Gravenhorst.

En teknik for att varna trafi-
kanterna sa att ambulansen
kommer fram och en teknik
for att 6va hdvning av plots-
liga hjartstillestand. De vann
Embedded Award i ar.

Hjartskolverktyget har utvecklats
av Prevas - en elektronikkonsult
med flera Awards i bagaget fran
tidigare ar.

Ambuman, som produkten
heter, kan styra upp till sex tra-
ningsdockor. Eleven kopplar
med sin dator eller telefon upp
sig tradlost mot trdningsdockan
och kan pé det sittet fa upp vir-
tuell patientinformation, eller
virtuella defibrillatorer.

Instruktoren kan styra de oli-

ka dockorna och far efter lektio-
nen all information fran de olika
anvdndarna.

-Triningsdockorna ger ett
néistan obehagligt levande in-
tryck och skillnaden mellan en
korrekt behandling och en fel-
behandling marks omedelbart,
kommenterar Gote Fagerfjall,
medlem i juryn som viljer pris-
tagare.

Studentpriset, ett resestipen-
dium pa 50 ooo kronor, vanns
av ett KTH-lag bestaende av Mi-
kael Erneberg, Alex Hedberg och
Florian Curinga. Nar laget tog
mikrofonen for att tacka for pri-
set tog det chansen att annonsera
efter partners med pengar eller
produktionskompetens att kom-

mersialisera sin prisvinnande
teknik med. Flera foretag tog se-
nare kontakt under méssan.

Den prisade tekniken kallas
Evam och dr ett varningssystem
for utryckningsfordon. Systemet
tjuvdker pad RDS-kanalen som
stods av i princip alla bilradioap-
parater sedan flera 4r. Laget pre-
senterades — och segertippades
- 1 Elektroniktidningens novem-
bernummer.

Inbyggnadspriset brukar ha
en tredje kategori, Mikro-nano,
men i ar fanns det helt enkelt
inget bidrag med mikro- eller na-
noteknik bland de nominerade.

Priset delades ut for fjortonde

aret. JAN TANGRING
jan@etn.se

Congatec knycker nyckelpersoner fran Kontron

Tre nyckelpersoner fran den
tyska datorsystemleveran-
toren Kontron har pa kort tid
hamnat hos konkurrenten
Congatec. Elektroniktidningen
fragar Martin Fredriksen vad
det dr som pagar.

Han rekryterades i augusti och
blev Congatecs séljchef for norra
Europa. Anstéllningen pd Kon-
tron hade han avslutat ett &r tidi-
gare.

-Jo, det dr en nystart efter 20
ar i industrin, varav 18 ar hos
Kontron. Congatec kontaktade
mig och vi fann varandra - det
kéandes ritt.

Nu har han lockat ytterligare
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tvd av Kontrons nyckelpersoner
att byta lagtroja “frén blatt till
orange”.

Det dr Anders Rasmussen,
som fortsatter som key account
manager i Danmark, men nu f6r
Congatec istillet for Kontron.
Och Jon Moseley som gor exakt
samma byte i Storbritannien.

Alla dr de gamla kollegor.

—Att kunna arbeta med ett
team som du litar pa dnns viktigt.
Anders Rasmussen har jag kant
sedan innan jag gifte mig - vi
kanner den nordiska marknaden
val.

Congatec ar mindre. Har finns
ett utbud av enbart datormodu-
ler dir Kontron &ven satsar pa

system. Kontron har
kopt pa sig ett antal fore-
tag genom aren och vux-
it sig lite for komplext,
om du frigar Martin
Fredriksen.

-Jag kdnner att jag
kommer tillbaka till rot-
terna. Congatec ar tydli-
gare, mer renodlat. Allt
blir mer fokuserat och man kan
ga djupare, siger han.

Dérefter gor han lite reklam for
Congatec — det hoppar vi 6ver.

Ar det nagon skillnad

i atmosfiren?

—Jag gér fran ett 3000-manna-
foretag till 300, det ér skillnad.

Martin Fredriksen

Visst édr produkterna
olika, men i grunden de-
samma. Detsamma fér
manniskorna - olika,
men 4dnd4 lika.

Den nédrmaste planen
ar att etablera sig. Och
kanske rekrytera ytter-
ligare en eller tva perso-
ner i Norden for att fa
lite battre tickning.

Skaffar du dig fiender
pa Kontron nu?

—Nejda. Det dr som en familj.
Aven om man tdvlar tar man en
0l efter jobbet och pratar och har

kul. JAN TANGRING
jan@etn.se
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FORDONSELEKTRONIK

Volvo Drive me:

Sja

lvkorning

i trakig trafik

En bil som tar fullt ansvar for korningen pa avgransade strackor
till ett rimligt pris. Det &r malet for Volvos Drive me-projekt.
Elektroniktidningen har talat med projektets utvecklingschef
Erik Coelingh om hur det blir verklighet.

nder andra halvan av

2017 kommer ombygg-

da Volvo XCoo att kdra

sig sjdlva i skarp trafik
utanfér Géteborg.

Passagerare ar vanliga gote-
borgsfamiljer som leasar bilen
under projektets gang. Den lam-
nas tillbaka efterat.

- Tekniken i Drive me-bilarna
ar inte konstruerad for att klara
ett liv pa 10-15 &r, berittar Erik
Coelingh.

Upp till 100 bilar ska delta i
projektet under ett ar. En liknan-
de pendlarstracka kring London
och kring nagon énnu ej utpekad
stad i Kina kommer att géra sam-
ma test med lika manga bilar.

Drive me kréver ingen extra
infrastruktur, som magneter i
vigbanan.

—Nej. Vi har valt att automati-
sera pa den befintliga infrastruk-
turen.

Enbart goteborgsprojektet gar
16s pé en halv miljard kronor.

—Det dr en enorm investering
som vi gor, vi sjilva och véra
partners. Men det dr helt nod-
vandigt for att klara av att kom-
ma till ett trafiksystem som &r
sakrare och mer effektivt dn idag.

Tors ni sdga hur mycket sikrare?

—Det dr det ingen som vet. Vivet
att ndstan alla olyckor orsakas av
foraren. Om vi ska anvianda da-
gens adas-system som indikation
s ser vi att de forhindrar otroligt
mycket olyckor. Det betyder att

12
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vi vet att denna typ av teknik tar
oss i rdtt riktning.

Kommer Drive me-bilarna alltid
att halla sigunder 80 km/h?

-1 framtiden kanske de kan kora
fortare, men det dr en jéttestor
utmaning att kora fort.

I hogre hastighet behover Al-
systemet kdnna igen objekt pa
lingre avstind déar detaljerna
man tittar pa som hjul och avgas-
ror, 4r mindre.

Det dr kanske inte lika viktigt
att komma fram fort ndr man kan
jobba i bilen?
—Det ar en hypotes. Det ar just
darfor vi gor Drive me - for att ta
reda pa vad som stimmer.

Drive me &r inte Volvos enda

Erik Coelingh
visardetunga
berdknings-
hdstkrafterna
i botten pa
bagage-
utrymmet.

sjalvkorningsprojekt. I  Pitts-
burgh utvecklar Volvo en sjalv-
koérande taxi tillsammans med
Uber. Det projektet kostar 300
miljoner dollar och ska é&r 2021
resultera i en plattform som bada
foretagen for sig ska anvinda for
att bygga egna sjilvkorande bilar.

Drive me dr mer jordnéra. Det
handlar om vad som gar att gora
sa snart som mdjligt i en bred
kundgrupp.

Det kréver avgrdnsningar.
Drive me befattar sig bara med
sjalvkorning pé en stor trafikled
om fem mil utanfér Géteborg.

Dir finns inga fotgéngare,
inga cyklar, inga korsningar, inte
ens rondeller. Hastighetsgransen
ar yokm/h. Végarna ér flerfiliga
och korriktningarna separerade.

Filmarkeringarna ir tydliga.

Det dr den kanske enklast
tankbara utmaningen for en
sjdlvkorande bil, dven om det
sjalvklart ocksa finns en reaktion
i bakfickan om en ménniska eller
cykel dyker upp pa vagen.

—Alla team som jobbar med
oovervakad automatisering be-
gréansar sig till ett visst omréde,
berittar Erik Coelingh.

-Bilen maste konstrueras for
att kunna hantera alla tinkbara
situationer. Man mdste kunna
verifiera sin teknik - bevisa med
data att man klarar av alla situa-
tioner. Da kan inte mojligheterna
vara for ménga.

Utanfor strackan maste féraren
vackert ta Gver ratten, annars par-
kerar bilen. Detsamma giller vid
extrem vaderlek, som snéstorm.

Det betyder a andra sidan
att Volvo véagar gora nagot som
ingen annan gjort dnnu, att lata
foraren sldppa ratten, luta sig
tillbaka, ta en kopp kaffe och lisa
tidningen. Volvo tar det fulla an-
svaret for att den helt o6vervaka-
de sjalvkoérningen fungerar.

Googles bilar har aldrig kért
sjilva pa det viset. Testpiloterna
héller handerna nagra centime-
ter fran ratten och 4r beredda
att ta over. De har hittills hindrat
Googlebilarna fran orsaka minst
atta olyckor.

Nar Drive me-projektet dr av-
slutat, dr da tekniken bevisad for
alla strackor avsamma typ?
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—Nej, att systemet &ar sikert i
Goteborg betyder inte att det ar
sikert i Stockholm.

Men pa sikt dr malet ar att
stodja precis den funktion som
nu testas. London och Kina kom-
mer att bredda forstaelsen och
det 4r mojligt att det blir dnnu
fler utrullningar av samma slag.

Funktionen kommer att slap-
pas skarpt forst den dag dé Volvo
vet att den ar sdker.

Att demonstrera en sjalvko-
rande konceptbil ar relativt en-
kelt. Utmaningen ligger i att gora
det till ett rimligt pris med till-
riackligt manga nior i sidkerhets-
kalkylen.

Ar 2021 hoppas Volvo kunna
erbjuda en Drive me-liknande
funktion kommersiellt. Ovriga
tillverkare har liknande tidsra-
mar, med undantag for Tesla som
hoppas pd sjalvkorning redan
innan 2017 ar over.

Den typ av sjalvkorning Tesla
erbjuder idag kommer Volvo
aldrig att erbjuda. Gransen mel-
lan nér foraren och bilen har an-
svaret ar enligt Volvo for diffus,
nér foraren hela tiden méste vara
beredd att ingripa.

For Volvos del giller full kon-
troll eller ingen.

Volvo funderar redan pé Drive
me2.

- Vi har medvetet valt att be-
gransa scopet i det forsta Drive
me. Nasta steg kan till exempel
vara att gé lite utanfor de storre
trafiklederna. Och kanske adde-
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ra rondeller eller korsningar.

Att teststrickan utanfor Go-
teborg trafikeras av uttrikade
pendlare, ofta i ko, 4r ingen
slump. Det handlar om att maxi-
mera nyttan av sjilvkorningen,
att hitta strickorna dar ditt be-
hov av avl6sning bakom ratten 4r
som mest skriande.

-Vi vill kunna automatisera
storre delen av en daglig pend-
ling. Dér tror vi att automatise-
ring kan gora den storsta nyttan.

Den férsta generationen ér
2021 blir dyr - 10 000 pund extra
for funktionen ar Volvos giss-
ning idag.

-Det ar dyrt for att att det
handlar om sma volymer. Men
det finns inget i bilen som gor att
den kommer att fortsitta att vara
dyriléngden.

En vanlig familj ska kunna 4ga
eller leasa den.

-Kostnaden dr det viktigaste
faktorn. Det hidr ar en skillnad
mot Googles sjilvkérande bil
som innehéller massor av dyr
teknik. Vilket ar okej, for den har
en hogre ambition, att kunna er-
sdtta en taxi.

Nar finns funktionen med rimligt
pris?
-Det beror helt pa hur snabbt
tekniken kan tas till marknaden
och hur snabbt man kan oka vo-
lymerna.
Angreppssittet dr evolutiondrt.
- Vi anvédnder sensorer som vi
redan har i vara bilar, eller som ar

tankbara produkter.

28 stycken sensorer - radar,
kamera, ultraljud och en lidar
— sitter pé bilen, utvalda for att
klara det specifika korfallet.

Programvara tillkommer i
mycket stor omfattning. Volvo
investerar sd mycket i den att den
kommer att produktifieras till-
sammans med Autoliv. De bildar
ett gemensamt bolag som kom-
mer att ha 600 anstéllda, varav
200 frén start.

Mjukvaran utvecklas med
partners och licenseras frén un-
derleverantérer. Nvidias kort
PX2 styr bilen, men Nvidias egen
mjukvara anvinds inte i nidgon
storre utstrackning.

Bade sensorer och beraknings-
kraft kommer att bli billigare.

Alla hoppas och tror att priset
pa lidar kommer att f6lja samma
prisutveckling som radarn, som
sjonk dramatiskt efter att den
borjade anviandas for adasfunk-
tioner i bilar.

Den noggranna, dyra kaffe-
burksstora lidarn pé taket har
fungerat som referens och 6ver-
vakat att systemet fungerat ratt.
Men den 4r nu ersatt. Diskret in-
tegrerad i fronten sitter en betyd-
ligt mindre, tillrackligt bra lidar
fran franska Valeo.

Valeo och andra utvecklar so-
lid state-lidar. Ytterligare prisfall
och forbattringar kommer dven
att gynna adas.

Bilens berakningshistkrafter
kommer att bli billigare. I baga-

FAKTA:

28 ogon
foljer
trafiken

Bilarna har sju
radar (gréna) , atta
kameror (bld), tolv
ultraljudssensorer
(lila) och en laserra-
dar (r6d). Alla utom
laserradarn tittari
allariktningar runt
bilen. Kamerorvid
backspeglarnatittar
dessutom nerat mot
vdgmarkeringarna.

Laserradarn
sitter under grillen
och 3D-kartldgger
150 meter framat
over 140 grader. Tre
kamerorivindrutan
hjalper till att skapa
djupseendet.

Ultraljudssen-
sorernaanvands
framstvid laga
hastigheteroch
upptacker objekt
ndra bilen.

geluckan ligger Nvidias dator-
kort PX2 som i nésta generation
har integrerat nagra av chipsen
till ett jattechip och levererar
samma prestanda till bara 20
watt, mot 250 idag, dessutom
trimmad efter Al-expertisens se-
naste insikter.

Branschen ser néstan ut att ha
standardiserat pd PX2 - ytterli-
gare 8o utvecklare av sjalvkoran-
debilar anvinder dem.

- Sjalvkorande bilar behover
mycket berakningskraft, och det
ska vara kostnadseffektivt. Och
s& kravs redundans. Nvidia ger
allt det.

PX2 kor bland annat Al-algo-
ritmerna som tolkar vad senso-
rerna ser kring bilen.

Hur avgorande for sjalvkorning

dr deep learning, den Al-teknik
allatalarom?

—Den 4r state of the art. Om man
vill hantera hela komplexiteten
kan man inte modellera med
enkel matematik pa traditionellt
sitt. Dar ar artificiella natverk
mycket mer kraftfulla.

Men det &r inte Al-algoritmer-
na som 4r det mest avgérande,
enligt Erik Coelingh, utan re-
dundans och andra sédkerhets-
system som ticker upp nar Al-
systemen drar felaktiga slutsatser
eller fattar déliga beslut, och det
kommer de alltid att gora ibland.

JAN TANGRING
jan@etn.se
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Framtidens bil

skapas i Trollhdttan

Nevs tar sitt DNA fran Saab, men kor inte vidare i samma spar
som tidigare. Tvartom. | Trollhdttan ar ambitionen att

leverera mobilitet snarare dn en fysisk produkt i form av en bil.
Kapitalet, liksom inspirationen, kommer fran Kina.

ramtidens bil, sd benamns

ett av tre projekt som in-

genjorerna pa Nevs i Troll-

hattan arbetar med just
nu. Hir ar det inte bilutveckling i
traditionell tappning som dr dri-
vande. Ambitionen ér istillet att
hitta battre l6sningar for mén-
niskor att ta sig frdn en plats till
en annan.

- Utifrén en traditionellt bil-
perspektiv kommer framtidens
bil som vi jobbar med att bli ra-
dikalt dndrad nér det galler funk-
tion och hur den i ett urbaniserat
sambhille kan 16sa dagens mobili-
tetsproblem, siger Hans-Martin
Duringhof, chef for elsystem pa
Nevs.

Att det kinesiska dgandet har
stort inflytande pé tankegangar-
naiutvecklingsarbetet dr tydligt.

I Kinas storre stader ar pri-
vatbilen en utdéende foreteelse.
Bara att fi tag pa en registre-
ringsskylt kan vara en utmaning.
Den kan kosta tre ganger mer én
sjdlva bilen och ibland finns det
inte ens négra att kopa.

Parkering 4r ett annat pro-

Elbil for

Kina och
Turkiet

Om ett ar ska svenska Nevs
bdrja tillverka sina forsta
elbilariden egna fabrik som
just nu byggs i Kina. Utveck-
lingsarbetet sker framst i
Trollhattan, dar huvudkontoret
ligger. Har jobbar foretaget
ocksa med en nationell elbil
for Turkiet. Och framtidens bil.
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blem, liksom luftféroreningarna.
Det finns statistik som séger att
majoriteten av distansen som
en bil kors i en storstad ar den
distans som tillryggaldggs nir
foraren letar parkeringsplats.
Samtidigt star dagens bilar stilla
pé en parkering &ver 9o procent
av tiden.

MOT BAKGRUND av detta tror Nevs
pé nya former av dgande, med
hogre nyttjandegrad. Framat ser
foretaget att individer snarare
koper en tjanst som inkluderar
flera olika typer av elbilar, anpas-
sade for enskilda tillféllen.

— Vi ér regelbundet i Kina och
just nu kinns det som att Uber
och Didi vaxer gigantiskt med
antal anvdndare i storsti-
derna dér. Det kommer
att dndra forvantningar-
na hos kunderna, menar
Hans-Martin Duringhof.

Tre visentliga ingre-
dienser i den framtida
bilen &r eldrift, uppkopp-
ling och forarl6st. Eldrift
for en bittre miljo samt

Hans-Martin
Duringhof

uppkoppling och férarlost
for att maximera utnyttjan-
det liksom minimera koer
och olyckor. Uppkopplade
bilar kan ocksd monitoreras
kontinuerligt vilket gor att man i
fortid kan se om delar slits ut och
ersitta dem innan de gar sonder.

En viktiga orsak till att staden
Tianjin gatt in som deldgare i
Nevs ér just intresset for att 16sa
invdnarnas problem att forflytta
sig effektivt. Staden har egna
idéer och projekt kring hur infra-
strukturen ska byggas ut och hur
invanarna ska bli uppkopplade -
och i framtiden ska de svenskut-
vecklade produkterna ingd som
en del i helalosningen.

Exakt vad teamet i Trollhéttan
utvecklar vill Hans-Mar-
tin Duringhof inte girna
gd in pa eftersom det
fortfarande ar ett par &r
till det att genombrottet
ska bli synligt for allmén-
heten. Men han siger:

—Jamfért med andra i
bilindustrin s& jobbar vi
mycket mer med foretag

som inte kommer fran bilindu-
strin. Vi samarbetat med flera it-
bolag, foretag som arbetar med
artificiell intelligens, foretag som
hanterar big data och foretag
som arbetar med sensorer som
radar, kameror och ultraljud.

TitL skitnap mot klassiska bilfo-
retag, som ofta kréver 15 ars er-
farenhet for att anstélla, adderar
Nevs medvetet oliktankande till
sina team for att skapa kreativitet
och synergier.

Ett paradexempel 4ar Anna
Haupt - kédnd for att ha utveck-
lat airbag-cykelhjdlmar. Hon har
flyttat fran Lund till Trollhattan
for att s sent som i oktober borja
arbeta med autonom teknik pa
Nevs.




—Vi blandar upp oss med
méanniskor med kunskap frén
andra industrier for vi ser att
kundernas krav pa vad en bil ar
kommer att dndras drastiskt un-
der de nirmaste fem till tio &ren.
Det har ménga inom bilindustrin
annu inte forstétt, sager Christi-
an Bromander, ansvarig for elek-
trisk och mekanisk arkitektur pa
Nevs.

Under ganska lang tid
har bilindustrin arbetat
med skalbara och flexibla
plattformar. S& kommer
det att forbli.

Plattformen som Nevs
utvecklar ska kunna
ligga till grund for olika i
bilstorlekar - fran ett

forbart med en Opel Corsa eller
Volkswagen Polo, upp till ett E-
segment, som typiskt dr en Saab
9-5 eller BMW s5-serie. Till detta
kommer bilar med olika hojd
som sedan, kombi och Suv-vari-
anter.

— Det blir som en legobox med
moduler med kritiska gréanssnitt
som alltid dr desamma. Modu-
lerna kan kombineras pa olika
satt och vi kan exempel-
vis addera olika batteri-
konfigurationer och el-
motorer, siger Christian
Bromander.

Mer exakt hur Nevs
kommer att losa driv-
linan vill foretaget inte
heller avsloja, men i

N Christian >
B-segment, som dr jim- Bromander plattformen ingar att
orett ar sedan bestéllde kinesis-  den Tianjin.

ka Panda New Energy 150000
elbilar av Nevs. Plattformen till
bilarna bygger p4 Saab 9-3, men 4r
elektrifierad och ska siljas i Kina
under namnet Nevs 9-3.

Utvecklingsarbetet av den elek-
trifierade plattformen har huvud-
sakligen skett i Trollhittan. Har
ar projektet inne i en intensiv fas.
Painhdgnat omrédde genomgir ett
antal bilar en méngd tester inf6r
certifiering s att de kan sittas i
produktion om cirka ett ar.

D4 ska bilarna tillverkas i Kina
- iden fabrik som Nevs héller pa
att bygga i den kinesiska kuststa-
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I avtalet med Panda New
Energy ingar dven att leverera
100000 eldrivna miniskapbilar.
For att kunna uppfylla denna del
kopte Nevs i borjan av aret in sig
till halften i kinesiska New Long
Ma (NLM), som bland annat
tillverkar en av Kinas mest salda
el-minivan. NLM har en fabrik i
Fujian med cirka 1250 anstillda
och de forsta bilarna som ryms
inom avtalet haller just nu p4 att
byggas dar.

1 AGsLAGET dr Kinaprojektet det
storsta i Trollhdttan. Utover det

kunna gora fram-, bak- och fyr-
hjulsdrivna elbilar.

AVEN BATTERITEAMET har flexi-
bilitet i atanke ndr det utvecklar
batteripaketen och tillhorande
batterihantering inklusive kyl-
ning sé att integrationen i bilen
blir smidig.

—I'vara forsta bilar inom Kina-
och Turkiet-projektet, som inte
fran borjan ar optimerade for
eldrift, lagger vi batterierna un-
der golvet for att skapa en sa bra
installation som mojligt. Men det
blir forst i framtidens bilar som
detta kan goras optimalt, sager
Christian Bromander.

ANNA WENNBERG
anna@etn.se

arbetar Nevs med den turkiska
regeringen som vill skapa en na-
tionell elbil baserad pa 9-3-platt-
formen. I Turkietprojektet arbe-
tar runt 140 ingenjorer, varav ett
40-tal kommit till Sverige fran
Turkiet enbart f6r detta uppdrag.
Bade Kina- och Turkietpro-
jektet arbetar med samma elek-
trifierade plattform, medan ka-
rosserna ska anpassas efter tycke
och smak i respektive land. Till
skillnad mot Kinabilen kommer
Nevs inte att tillverka Turkietbi-
len, utan foretaget 4r enbart an-
svarigt for utvecklingsarbetet.
Det tredje projektet i Trollhat-

FAKTA:

Nevs, kort for National Elec-
tric Vehicle Sweden, bildades
2012 ndr svensk-kinesiske
KaiJohan Jiang kopte till-
gangarnaiSaab Automotives
konkursbo. Idag utvecklar
foretaget enbart helt elek-
trifierade bilar. Det syssel-
sdtterdrygt9oo personeri
Trollhdttan, varav cirka 700
drfast anstdllda ochresten dr
konsulter.

KaiJohan Jiangs foretag
National Modern Energy
Holdings dr Nevs storsta
dgare. Den kinesiska staden
Tianji ar ndst storst, medan
SRIT (State Research Infor-
mation Technology) dgeren
dryg fjdrdedel. SRIT dr delvis
statligt, delvis dgt av China
Unicom som dr Kinas storsta
mobiloperator.

| Kina har Nevs drygt 130
anstdlldaiTianjin och Peking.
| Tianjin bygger foretaget just
nu en fabrik som ska tillverka
elektrifierade bilar baserade
pd Saab 9-3 forden kine-
siska marknaden. Fabriken
berdknas varaklaribdrjan av
ar2018och planen drattde
forsta bilarna skarulla ur fa-
briken under mittenav 2018.

AW

tan har en horisont som ligger
ndgra ar langre bort i tiden. Hér
arbetar ingenjorsteamet med bil-
modeller som dr tankt att bérja
rulla ut &r 2019 eller 2020.

FRAMTIDENS BILAR, som Nevs
kallar det, blir redan fran start
optimerade for eldrift. Stort fo-
kus kommer ocksé att ligga pa
mobilitetslosningar och forar-
16st. Dessa bilar ska siljas pa en
global marknad, men framforallt
i Europa och Kina.

Bilarna som ska siljas pa den
europeiska marknaden ska till-
verkas i Trollhéttan. AW
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| astbilstillverkare

med eget operativsystem

Den 23 augusti lanserade Scania en helt ny generation lastbilar
—den forsta pa 20 ar. Under skalet pa Next Generation Scania
finns ett elsystem som dr forberett for alla nya krav som dyker upp
ndr fordonen tar dver allt mer av kérningen.

i har en helt ny plattform

med helt nya styrenhe-

ter, sager Charlotta Bar-

ker som dr ansvarig for
mjukvaruarkitekturen inklusive
integrationstest och kommuni-
kation med elsystemet.

I det gamla elsystemet fanns
det mellan 5 och 25 styrenheter,
nu dr det 8 upp till 35 beroende
pé vilka val kunderna gor vid be-
stillningen. Aven “enkla” funk-
tioner som belysningen och dér-
rar kontrolleras av ett styrsystem.

Arkitekturen i  elsystemet
bygger pé kritikalitet och stall-
donsprincip det vill sdga att alla
delsystem ar ansvarig for sitt fel-
sdkra lage.

KRITIKALITETSPRINCIPEN leder till
att fordonets huvud-Can-bussar
ar uppdelade i ett komfortseg-
ment sasom klimatanlaggning-
en, infotainment, dérrar och
andra icke-kritiska system. Ett
annat segment for alla kritiska
system som motor, vixellada och
bromsar.

Det finns tvd Can-segment for

6vriga system som dr uppdelade
pa hur de geografiskt ar placera-
deifordonet.

Stélldonsprincipen gor att om
kommunikationen i nagon del
av fordonet slutar att fungera gar
det fortfarande att kora lastbilen
aven om det kanske inte dr lika
“bekvamt’.

En bieffekt av att Can-bussar-
na ar delade i olika segment &r att
det blir enklare att dra kablarna
samtidigt som det finns kapaci-
tet att hidnga pé fler funktioner
framover.

- Det kommer att handa otro-
ligt mycket de kommande &ren
med allt fler sensorer for ADAS
och uppkopplade fordon.

Har visar sig en av begrins-
ningarna med Can, den har en
maximal bandbredd pa
1 Mbit/s. Samtidigt tilla-
ter Scanias arkitektur att
delar av beslutsfattandet
sker ute i noderna vilket
héller nere trafiken och
ddrmed kravet pa band-
bredd. Ett framtida al-
ternativ kan vara deter-

Charlotta Barker

ministiskt Ethernet som s smatt
letar sig in i personbilar.

-Visst ar det intressant dven
tor oss, sarskilt ndr det blir manga
radar- och kamerasystem.

SCANIA AR VISSERLIGEN en lastbils-
och busstillverkare men utveck-
lar trots det egna mjukvaruverk-
tyg for vissa uppgifter. Det giller
exempelvis verktyg som behévs i
utvecklingsarbetet och anvéinds
for att kommunicera med fordo-
nets styrenheter och sitta para-
metrar for att tvinga in det i vissa
bestimda testligen. Det behovs
ocksa verktyg for att kalibrera
fordonet under produktionen.

-Viiér en av dem i branschen
som gor mest sjilva, siger Char-
lotta Barker.

Exempelvis ar all
mjukvara i koordina-
torn egenutvecklad,
medan mjukvaran till
radion ar inkopt.

Mer  overraskande
ar nog att Scania har ett
egenutvecklat realtids-
operativsystem som

kors pa de styrenheter som ut-
vecklas internt.

- Det ér otroligt smidigt. Han-
der det nagot ar det bara att ga
over till dem som utvecklar det
och 16sa problemet. Skulle vi an-
vinda ett kommersiellt skulle vi
vara en ganska liten kund, siger
Charlotta Barker.

YTTERLIGARE ETT EXEMPEL P& pro-
gramvara som utvecklas internt
ar det Windowsbaserade service-
system som verkstdderna anvén-
der for att felséka fordonen och
uppgradera mjukvaran.

En aspekt av mjukvaran som
blir allt hetare &r cybersecurity.

—Det ér ett forhallandevis nytt
omrade for fordonsbranchen dar
vi har nytta av att vara i en stor
grupp. Det finns mycket vi kan

elproman.
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Nu lagerfor vi ett brett
sortiment hogklassiga
produkter fran TURCK
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lara av Volkswagen.

Den tyska fordonskoncernen
dger Scania sedan borja av ar
2014.

Till skillnad frén personbilar
ar i princip varje lastbil och buss
som tillverkas unik. Medan en
personbilstillverkare ~ lanserar
nya modeller varje ar 4r lastbils-
cyklerna tio r eller mer och varje
lastbil tillverkas efter bestéllarens
speciella 6nskemal. For att elsys-
temet ska klara uppgiften ar det
uppbyggt av moduler.

—-Beroende pa vad
du bestiller faller det ut
olika delar och parame-
tersdttningar, siger Paula
Hirelind som ar ansvarig
for  integrationslabbet
ddr alla delsystem testas
tillsammans for att se hur
fordonet uppfor sig.

scANIA ANVANDER  HIL-tester,
Hardware in the Loop, for att tes-
ta styrenheter och mjukvara pa
samma sitt som andra fordons-
tillverkare.

I testlabbet finns hela lastbi-
lens elsystem i form av hardvaru-
moduler som gar att ladda med
den programvara som ska tes-
tas. All hirdvara finns i ett antal
rack dir knapparna pa framsidan
skvallrar om vad varje lada inne-
héller, som mediaenheten eller
varmesystemet.

Omvirlden runt hardvarumo-
dulerna utgérs av en dynamisk
modell byggd i simulink. Nér allt
ar forberett och programvaran ar
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Paula Hérelind

laddad ar det bara att starta den
virtuella lastbilen och rulla ut pa
en testfard.

TESTERNA KAN KORAs manuellt
eller automatiskt. Lingre tester
kors nattetid och utforligare tes-
ter kan ta en helg eller mer.

-Under provningen, eller
med hjalp av sparat testresultatet,
kan vi se om nédgot gér fel eller
uppfor sig konstigt, siger Paula
Hirelind.

Innan  delsystemen
testas tillsammans har
de testats var for sig av
den grupp som utveck-
lat dem. Manga funk-
tioner involverar flera
system som madste sam-
testas. Ett enkelt exem-
pel édr att bromsa. Nar
man trampar pa pedalen
ska fordonet inte bara bromsa,
bromsljusen ska ocksa tindas.

Labbtesterna ér alltid forsta
steget men for vissa saker som
exempelvis handlar om kinsla
behovs mer praktiska tester un-
der kérning pa vég.

SAMTIDIGT AR LABBET den ritta
miljon nédr det handlar om att
testa saker som skulle vara farliga
iverkligheten.

- Vi jobbar vildigt agilt. Vi tar
sma steg dér vi hela tiden kol-
lar om programmet fungerar, vi
forsoker inte gora en “big bang’,
sager Charlotta Barker.

PER HENRICSSON
per@etn.se
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Den hér bilen bokas och lases upp
via QR-kod och Miveo-app.

Miveo ar spindeln

i bildelningsnaten

Goteborgska Miveo levererar
bokningssystem for bildel-
ning, en idé som mots av
vaxande intressei allt tréngre
storstdder.

u plockar upp en parkerad
Dbil nar du behéver den,

och parkerar den vid ditt
resmdl. S& fungerar bildelning.
Hyrtiden ér typiskt en kortare
biltur.

Processen 4r automatiserad.
Dir kommer goteborgska Miveo
in i bilden. Féretaget har moln-
tjanst, appar och telematik som
skoter bokningen.

- Vi kan snabbt fa igdng pro-
totyper, gora piloter och testa af-
farsuppligg, berdttar Mikael Ja-
gelid affarsutvecklare pa Miveo.

—-Vem man &n pratar
med har de olika idéer
om hur det ska goras -
kilometeravgift,  antal
minuter, startavgift, tid
pa dygnet, vart resan gar,
och sa vidare - det finns
manga parametrar och vi

har en flexibel plattform.  Mikael Jagelid
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Miveo dr ett tiotal personer -
utvecklare, kundsupport, affirs-
utvecklare och drift. Foretaget
knoppade av sitt bildelningssys-
tem hosten 2015 fran Pilotfish,
som en ging utvecklade Volvos
bilpoolssystem Sunfleet. Omra-
det blev hett och behévde mer
fokus &n det fick bland Pilotfishs
Ovriga system.

—Det dr ett spannande omrade
nu. Det dar mycket som ror sig.
Mingder av aktdrer som provar
sig fram.

Bildelningsvagen har flera skal
- bilar dr uppkopplade, delnings-
tankandet har slagit rot och det
gynnar miljon.

—Men framfor allt trdngseln,
att viinte far plats i stdderna.

Man kan inte lingre bygga sti-
der med bivillkoret att
alla ska kunna ta sig fram
med egen bil. En hallbar
stad maste ha fler invana-
re per kvadratkilometer.
Dé kan det inte st& parke-
rade bilar overallt.

Istallet ska de ut pa ga-
torna och gora nytta. Om

man kan fa upp tiden som en bil
anvinds fran fem procent till 30
procent reducerar man drastiskt
antalet bilar i en stad.

Séistorstdderna tas bildelning
emot med Oppna armar. I lilla
Sverige méste Miveo forsoka vas-
ka fram mindre tillimpningar.

- Vi har inga riktiga storstader
med utmaningar som de har i
EU, USA och Asien, dar man pa
allvar maste jobba for att bli av
med trangseln.

—Men vi kan gora stor nytta
for enskilda foretag i Sverige
som exempelvis vill effektivisera
anvindandet av tjanstebilar, att
gora dem delbara mellan an-
stillda.

En annat exempel pd del-
ningsmodell dr att ett foretags-
hotell erbjuder bilflotta, vid sidan
av reception och Internetupp-
koppling.

Tanken pa delning é4r etable-
rad i folks sinne.

-Via Airbnb kan jag hyra ut
min sommarstuga till en mén-
niska fran ett annat land, som jag
aldrig traffat. Vi ar trygga i detta

Snabba fragor
om bildelning

Vem dger bilarna?
Dedicerade bilpoolsféretag
och biltillverkare.

Vem tankar?

Car2go och Drivenow byter
tankning mot gratisminuter.
Move abouts elbilar parkeras
vid laddstationer.

Hur hittar man en ledig bil?
Enappvisarvdgen.

Varfor gav Car2go upp

i Stockholm?

Kommunen saginte Car2go
som trangselhjdlp utan

som ett hot mot parkerings-
intakter.

Hur @r bildelning miljo-
vanligt?

Endelningsbil ersatterelva
privatbilar. Stader kan byggas
tatare. Det drenkillerapp for
elbilar.

Om ingen bil finns ndr jag
behdver?

Sdgatt uppldgget snarare dr
attdukopertransport fran A
tillB—ibland dyker en vanlig
taxiupp.

Vad ar skillnaden mot
hyrbil?

Inget pappersarbete. Hyrning
iminuter snarare dn dagar for
langaresor.

Varfor hinder detta nu?
Bilen har blivit en smartphone
pa hjul. Bildelning aren app.

idag, vilket &r en stor skillnad
mot for bara 3—4 ar sedan.

Miveos telematikenhet ar inte
rocket science. Den kopplar in
sig i bilens nat for att exempelvis
lasa, lasa upp och ldsa motordi-
agnos, trippmdtare och laddniva.

-Den ér vl beprovad. Basen
ar manga r gammal.

- Vi ser den som ett nddvian-
digt ont. Bildelning dr produkten
och hdrdvaran bara en av delarna
som behovs for att fi den att
fungera.

Nar tar er marknad fart?

—Nir tillverkarna borjar instal-
lera telematiken redan i l6pande
bandet. Det 4r en bromsklots
for oss att behéva eftermontera
hérdvara i varje bil.

Och det dr faktiskt nagot som
hénder nu. Goteborgsk-kinesis-
ka Lynk & co:s forsta bil har en
stor dela-knapp mitt pa skirmen.
Tanken ér att du ska hyra ut din
bil ndr du ér pa jobbet.

JAN TANGRING
jan@etn.se
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FORDONSELEKTRONIK

Modulart testsystem for

Spelar in sensordata Av Gunnar Stjernberg, Synective Labs

f Or a tt tra na’ u tva r- Gunnar Stjernberg ir civilingenjor och regionsansvarig pa Synective
dera och demonstrera roeconch ar Amgorrenhet s PGA bescruds ot
alg Oritm er Kltfrll(t):litysgtlelrr?narst] ernberg@synective.se

nom exempelvis fordonsindustrin &r

avancerade kamerasystem allt vik-

tigare for aktiv sdkerhet, autonom

korning och andra applikationer.
Utvecklingen av dessa system kréver test-
system och infrastruktur for att samla in
sensordata for att trana, utvardera och de-
monstrera algoritmer, som exempelvis ob-
jektklassificering. Aven systemverifiering
med Hardware-in-the-Loop &r en viktig del
av sadana projekt.

Arbete med trdnade och (sjalv-)larande
system i allmdnhet och inom fordonsindu-
strinisynnerhet kraver saledes datainsam-
ling. Under utveckling av ett sddant system
ar kommunikation med den omgivande
miljon via ett antal sensorer och grdnssnitt
vdsentlig. Ett visionsystem for fordon kom-
municerarvanligen med en eller flera kame-
ror, andra sensorer (t ex radar och lidar) och
kommunikationsbussar (t ex Can, Flexray,
12C och Automotive Ethernet) .

Darmed kravs en flexibel mojlighet att
spela in sddana data med extremt hog pre-
cision och bandbredd for att sedan kunna

Sensors

aterskapa (spela upp) den totala
datastrommen med bibehallna
forhdllanden mellan de olika data-
strommarna.

Synective Labs har sedan
manga éar tillbaka erfarenhet av att
utveckla och anvidnda sddana system
inom bland annat fordonsindustrin. Base-
rat pa dessa erfarenheter utvecklar vi nu
ndsta generation datainsamlingssystem:
Dart.

DART AR MODULART UPPBYGGT med ett
konfigurerbart moderkort och separata
interface-kort anpassade till de kallor
som ska spelas in, och till dvriga grans-
snitt som behover stodjas. Moderkortet dr
i sin tur baserat pa programmerbara kret-
sar med inbyggda processorer, sa kallade
SoC-FPGA:er, vilket ger lag fordréjning och
flexibel prestanda men ocksd méjlighet att
enkelt forandra och anpassa granssnitten
for att passatilli princip vilken uppsattning
sensoreroch systembussar som helst.
Ddarmed ges alla mojligheter att snabbt

DART Data Recorder

Interface boards

Racder (( ’<—»

<+<—>|  FlexRay |+
Gyro «—
-—> GPIO >

Processing

Unit/ ECU

HodAe|dsig
SVS/VLVS®

Receiver/Storage

Dart (Data Acquisition and Replay Tool) samlar i realtid in sensordata med hég precision for att
tréna, utvdardera och demonstrera mjukvara och algoritmer. Dart &r moduldrt uppbyggt, med ett
konfigurerbart moderkort och separata interfacekort anpassade till de kdllor som ska spelas in.
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och forhallandevis enkelt anpassa
datainsamlingen till varje givet
~ projekt. Detta ger givetvis skal-
v/ fordelar i och med att samma
~/ moderkort anvinds i ménga olika
projekt hos olika utvecklingsforetag.
Interfacekorten, som ofta ar av enklare
karaktdr, kan ddremot snabbt tas fram som
projekt- eller kundspecifika i de fall ingen
passande variant redan finns ”pa hyllan”.
Genom att anvdnda moderna FPGA:er
och applikationsspecifika interfacekort
kan bandbredden till varje interface anpas-
sas efter behov fran enstaka kbit/s upp till
flera Gbit/s. Likaledes kan systemets totala
bandbredd mot lagringsenheterna skala
upp till médnga Gbit/s genom att lata sys-
temet koppla sig mot mottagare och dess
lagringsenheter via t ex eSATA (3 Gbit/s),
USB3.0 (5 Gbit/s), 10G Ethernet eller till och
med Displayport-interface (17,2 Gbit/s).
Lagringsenheter kan i detta fall utgoras av
en PC eller vid hoga bandbredder direkt av
SSD:ereller RAID-enheter.

ANVANDANDET AV SoC-FPGA:er och en ge-
nomtdnkt systemdesign ger Dart en mangd
andra fordelar jamfért med liknande sys-
tem pa marknaden, bland andra:

e Konfigurerbara granssnitt och prestanda
foratt reduceratid och investering vid
forandrade projektbehov.

e Liten formfaktor, ca 1,5 dm3total volym

o | 3g effektforbrukning, typiskt under
30Watt

e Flexibel spanningsmatning, typiskt
batterispdnningispannet5V-36V

¢ Passiv kylning

e Ruggad design med IP-klassning efter
behov

* Mojlighet att direkt lagra inspelat data pa
HDD/SDD utaninblandningavtexen PC

EFTERSOM DART HAR tillracklig flexibilitet,
bandbredd och precision kan i princip data
fran vilken sensoruppsattning som helst
sparas undan. Dessa data kan sedan med
samma flexibla hardvara ”spelas upp” fran
sinlagringsplats pd ett satt som pa nanose-
kundniva motsvarar inspelningstillfallet.
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FORDONSELEKTRONIK

fordonsalgoritmer

Camera Serial Data Cord
(typically Coax or TP)

—

Out of band
back channel

Parallel camera data

1/0 module (VDHL)
Main FPGA hub

Camera Serial Data Cord
(typically Coax or TP)

Den typiska applikationen &r att under
utveckling av ett seende och larande sys-
tem, exempelvis i fordonsbranschen, samla
in data for traning, verifiering och test fran
en eller flera kameror samt dvriga senso-
rer. Vanligen sker detta genom att kéra
runt med fordonet i vilket man placerat ka-
meror for att samla in scener fran typiska
trafiksituationer. Samtidigt som insamling
av sjdlva bildflodet sker, loggas dven alla
transaktioner patexCan-bussarifordonet.
Ovriga sensorer, som radar, lidar, accelero-
metrar och liknande kan ocksa vara av in-
tresse att logga. De lagrade datastrémmar-
na kan sedan spelas upp vilket d&r mycket
anvandbart for traning av ldrande system
eller andra former av algoritmutveckling
och verifiering.

Ett annat anvdndarfall dr att verifiera
funktionen av ett helt system, eller ny sys-
temversion, genom att spela upp kanda
datasekvenser och verifiera systemets
respons. Detta dr speciellt anvdndbart for
stora mdngder inspelat data i de fall man
vill gbra en statistisk analys av systemets
prestanda, t ex genom att jamféra med tidi-
gare versions prestanda eller gentemot en
”gyllene referens”.

SOM EN BONUSEGENSKAP kan Dart ocksd an-
vandas som en demonstrator for mjukvaru-
och/eller algoritmprestanda. Systemet
kan samla in videostrommar tillsammans
med andra sensordata och med forsumbar
fordréjning skicka dessa till en PC som pre-
senterar informationen i realtid pa en bild-

En flexibel arkitektur medger
in- och uppspelning av sensordata
med samma hardvara.

skdarm. Om PC:n har tillrdckliga prestanda
kan den dven applicera algoritmer i realtid
pa datastrommen for att exempelvis de-
monstrera eller utvdrdera algoritmisk pre-
standa langt innan det riktiga systemet ar
byggt.

| de fall slutprodukten ar FPGA-baserad
kan Dart dven anvdndas som experiment-
eller snabb-prototypnig-hardvara dar hela
eller delar av algoritmen kan mappas in i
befintlig FPGA eller ARM-processor.

Givetvis dr anvdandandet av Dart inte pa
ndgot satt knutet till projekt inom fordons-
branschen. Andra exempel pa applikatio-
ner ddr Dart kan anvandas &r 6vervakning
av processer, ndtverksovervakning och
-loggning eller som en enkel form av buss-
analysator.

GENOM ATT KOMBINERA Synective Labs ex-
pertis inom FPGA:er och bildbehandling
med var gedigna erfarenhet av utveckling
av snabba realtidssystem inom bland an-
nat automotive-, finance- och férsvarsbran-
cherna har vi kunnat skapa Dart. Denna
datalogger som ar under utveckling blir
mangsidig och har en liten formfaktor, lag
stromfoérbrukning, flexibel matning, passiv
kylning och kan relativt snabbt anpassas
forvarje projekts behov. |

For smart och hallbar samhallsutveckling
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Detta ar SER

SER ar foreningen for Sveriges elektro-, data- och IT-ingenjorer.

Var mission ar att stimulera samhallsnyttig utveckling och svenskt
naringsliv samt framja den internationella konkurrenskraften for ...-\
svenska elektro-, data- och IT-ingenjorer! /
Mera information om SER finner du pd www.ser.se
Eller mejla ser@ser.se!
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Fran Matlab till C

Sa optimerar du en algoritm for maskinseende med Tensilicas DSP

Av Charles Qi och
Han Lin, Cadence

£9

Charles Qi dr senior systemarkitekt

pé Cadence IP-grupp med ansvar for
systemlosningar baserade pd DSP:n
Cadence Tensilica. Innan Cadence
arbetade han pa uppstartsforetaget
Xingtera och utvecklade produkter

for datakommunikation 6ver elnétet i
bostader. Innan dess arbetade han pa
Broadcom.

Han Lin &r designingen;jor pa Cadences
IP-grupp med ansvar for att ta fram
l6sningar baserade pa signalprocessorn
Cadence Tensilica inklusive tillhorande
IP for granssnitten.

Application Analysis
and Algorithm Research

Algorithm Functional Prototyping

Functional Implementation

Code Optimization for
Embedded System

Porting to Target System

Figura. Flodet vid utveckling avtillampningar
for maskinseende.

asenare tid har maskinseende bli-
vit en allt vanligare komponent i
sjdlvkorande fordon. Men algorit-
mer for maskinseende &r valdigt
berdkningsintensiva och att anvanda dem i
realtidstillampningar — samtidigt som flexi-
biliteten bibehalls — kréaver ofta kraftfulla
signalprocessorer eller grafikprocessorer.

Det &r en svar utmaning for utvecklare
att mappa sina senaste algoritmer fér ma-
skinseende till prestandaoptimerad pro-
gramvara som kors i realtidstillampningar
paeninbyggnadsplattform.

For att exemplifiera problemet har vi
valt en algoritm for filféljning i ett ADAS-
system. Vi hoppas det ska férklara mjuk-
varuutvecklingsflodet och demonstrera
vilka utmaningar utvecklarna stélls infor
ndr de ska skapa ett system med bra pre-
standa under begransade systemresurser.

VI VISAR 0CKSA hur ett prestandaoptimerat
och funktionsrikt bibliotek fér maskinseen-
de kan anvandas for att korta utvecklings-
cykeln for mjukvara till bara nagra veckor
genom att man Gvergar fran generisk C-kod
till DSP-optimerad kod som stddjer snabba
och vektoriserade berdkningarirealtid.
Dessutom visar vi hur man kan optimera
mjukvara for maskinseende med hjalp av
en funktionsrik, kraftfull inbyggnads DSP,
som Cadence Tensilicas Vision DSP.
Anvédndningen av maskinseende i in-
byggda system begrdnsas ofta av syste-
mets hardvaruresurser liksom av realtids-
krav. Utvecklaren maste kunna optimera
prestanda i sin tilldmpning inom givna ra-
mar. Prestandamatt som genomstromning
och noggrannhet maste balanseras mot
andra parametrar som storlek pd kod och

data, storlek pa minnet, tidsférdréjning och
effektférbrukning.

som EXEMPEL i den har artikeln har vi valt
en algoritm som anvéands for att detektera
vagmarkeringar och varna om bilen &r pa
vdg att byta fil. Funktionen &r ett grund-
laggande ADAS-system i ett sjdlvkdrande
fordon.

| princip alla system som varnar for filby-
te borjar med att detektera markeringarnai
vdgbanan och kan enkelt beskrivas sa hér:
e Kartlagg vdgbanan
e Tabort extremvdrden
¢ L3s pavdgmarkeringarna och jamfér med

data frdn andra sensorsystem

NOGGRANNHET OCH TILLFORLITLIGHET i eft
system som varnar for filoyte beror pa
noggrannheten och robustheten i algorit-
men som haller koll pd vagmarkeringarna.
Algoritmen maste kunna ta hansyn till lang-
den och utseendet pd dessa, strukturen i
végen, olika ljusforhéllanden, skuggor och
objekt pd vdagbanan samtidigt som den i
realtid foljer fordonets rérelser.

Som framgar av de tva figurerna spelar
viin en helt vanlig videobild fran en kamera
monterad pa fordonet. Vi extraherar det in-
tressanta omradet (ROI) — det som innehal-
ler vdagmarkeringarna. Sen utférs en invers
perspektivtransformation baserad pa ka-
merans parametrar for att fa vaigmarkering-
arna parallella i bilden. Detta f6ljs av nagra
bildforbattringssteg inklusive filtrering, ut-
jdmning och troskling for att minska bruset.

DAREFTER DETEKTERAS och selekteras vdg-
markeringarna med Houghtransformer.
Slutligen forbdttras resultatet genom att

Figur 2. Algoritmer med forbattrad robusthet for filhallning.

Hough
Transtorm

Gaussian Bhr
Filte

Hisengram
Eruatization

Tracking

Inltializing

Spit |
L e Grownd Truth

irifo Eefi and
fight Halves

Selact the
Longest Lane
In Each Side
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Bank 1 Bank 0
Tt 1 1
512 512 512

Figur 3. Arkitekturen
for Cadence Tensilica
Vision DSP.

- -
s I

Timer, Int

mance

SuperGather Technology

v e I R

Pipeline Management

Scalar Heqgister File

Instruction
Decoder

Custom Irustru-Lt:-.mr

Vector Register Fil= (32)
Accumulator Register File (4}
Predicate Register File

Scalar Processing
Uit

Cache

B -

Optional VEPU

Controller {"l"."itjl FP16)

Tensilica Vision P& DSP

Vector Processing Units

< AX14

Figur 4. Mappning av
algoritmer for filhallning till
biblioteksfunktioner i XI.

Compute lookup table for

nrie Pe SranAiem vi jamfor med tidsmédssigt naralig-

gande bilder. Algoritmen har ut-
vecklats i Matlab fran Mathworks
for att vi ska kunna verifiera funk-
tionalitet och robusthet.

Medan det &r relativt rattframt
att utveckla algoritmen i Matlab
ar det betydligt svdrare att portera
= den till ett realtidssystem. Beroen-
depa kor_nplexiteten i algoritmgrna

kan vanlig C-kod som sekventiellt
xiEqualizaHistory bearbetar punkterna i bilden inte
na realtidsprestanda om den inte
exekveras pa en kraftfull server,
och sadana kan av storleks- och ef-
fektskal inte anvdndas i inbyggda
system.

J:iﬁ-au;ﬂinﬂlw

Threshald
Filter

xiPrepareHoughlines FOR ATT VISA att algoritmen funge-

rar med enklare hardvara harvivalt
ett signalprocessorblock i form av
Tensilica Vision och implementerat
detiett FPGA-baserat prototypsys-
tem.

Tensilica Vision DSP har en
kraftfull arkitektur som stodjer

Hough
Transform

aiHoughLinesTransfom
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64-bitsinstruktioner och SIMD med
vektoriserad laddning, lagring och
berdkning. Arkitekturen kodar och
skickar instruktioner i VLIW-for-
mat. Upp till fem instruktionsblock
kan pabdrjas och utféras parallellt
pa en enda klockcykel. Dessutom
finns en instruktionsuppsattning
optimerad for bildbehandling med
parallella 8- och 16-bitarsopera-
tioner pa bildpunkter, vilket lyfter
algoritmens prestanda.

BILDBEHANDLING KRAVER hdg min-
nesbandbredd pa grund av storle-
ken péd bilderna. Signalprocessorn
har ett internt minnesgranssnitt
(ibDMA) och tva banker med lokalt
och snabbt RAM for att l6sa proble-
met.

Visserligen ar DSP:n konstru-
erad for att stédja snabb bildbe-
handling, men att portera generell
C-kod till att dra nytta av alla moj-
ligheter dr inte trivialt. DSP:n stéds
av en sofistikerad kompilator som
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Figurs.
iDMA Ping-pong
Buffer Scheme

VEC VEC
LD ST

Local RAM

4 x 512b banks

Tila
Fetch

for Tile Processing.

kan upptdcka och extrahera parallella de-
lar i generisk C-kod. Trots detta dr det ofta
nodvandigt att utveckla bildbehandlings-
kdrnor i handoptimerad C-kod for att maxi-
mera prestanda. Det finns ett stort antal
fardigutvecklade sddana karnor av pro-
duktionskvalitet i XI — ett OpenCV-liknande
mjukvarubiblioteket — som du kan anvanda
for att for att minska tiden det tar att por-
teraoch optimera.

1 DET HAR EXEMPLET har vi anvdnt ett stort
antal biblioteksfunktioner fran Xl for alla
berdkningssteg i perspektivtransforme-
ringen, filtreringen av bilden, utjamningen,
for troskelvarden, detektering av kanter
och Houghtransformen. Anvdndningen av
XlI-funktionerna i biblioteket minskar ar-
betet med att portera och optimera algo-
ritmen for filféljning till signalprocessorn
Vision P5/6. Realtidsprestanda kan uppnas
i instruktionssimulatorn (ISS) inom 1—2 ma-
nader.

Genom hela filféljningsalgoritmen pro-
cessas bilddata med en teknik kallad tiling
med stdd av den interna minnesbussen
iDMA. De breda SIMD-instruktionerna kra-
ver att bilddata hamtas via vektoriserade
instruktionerisndva berdkningsloopar fran

snabba lokala minnen med breda bussar.
Tiling-uppldgget tilliter mindre delar av
bilden att flyttas till det lokala RAM-minnet
fran det mycket langsammare systemmin-
net med hjdlp av blockoperationer som
stods aviDMA:n.

FOR ATT MINIMERA den pdverkan accessen
av minnet innebdr anvdnder implementa-
tionen ocksa ping-pong-buffring. Den in-
terna DMA:an &r programmerad att hamta
tile 1 fran DDR-minnet och lagga det i ping-
bufferten i det lokala RAM-minnet. Nar det
ar klart borjar DSP:n att bearbeta ping-buf-
ferten med tile 1. Under tiden hamtas tile 2
fran DDR-minnet och ldggs i pong-delen av
det lokala RAM-minnet. Eftersom DMA:an
gbr den andra hdmtningen parallellt med
att DSP:n arbetar elimineras fordréjningen
som minnet ger. Kombinationen av tiling
och en DMA med ping-pong ger en férbatt-
ring pa 15 till 20 ganger nér algoritmen ex-
ekverasiprototypsystemets FPGA.
Vihardarmed visat att det gar att ta fram
en langt optimerad filféljningsimplementa-
tion och demonstrera den i realtid i proto-
typhdardvara med bara en brékdel av den
klockfrekvens signalprocessorn Vision ar
kapabeltilli en systemkrets. |

Tillfalliga EMC-problem?

Hyr var EMC-scanner och
hitta storningskallan.

See it before you C€ it! ‘

info@detectus.com
www.detectus.com

¢ +46280 41122
& +46 280 4116

S. Hantverkargatan 38B
782 34 Malung

£oCo
Detectus
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for basta kvalitet

JQ avslojar risker
och loser problem

onstruktorer inom fordonsindu-

strin har press fran tva hall. A

ena sidan jagar de nya produkter

och ny teknik som l6sning pa nya
utmaningar. A andra sidan vill de ha hégsta
kvalitet och ingen risk for fel . Det senare
tenderar att skapa en konservativ syn pa ny
teknik.

Faktum d&r att den typiska reaktionen
fran en fordonskund som stélls infor ny tek-
nik dr en strom fragor i stil med: Har ni er-
farenhet av denna teknik? Hur fungerar den
i verkligheten? Hur manga delar har hittills
levererats?

Det dr ett ganska nedslaende besked for
kunden nadr FAE:n tvingas erkdnna att detta
skulle bli den férsta gangen tekniken an-
vands.

Enligt Cypress Semiconductor erfaren-
heter finns det dock ett knep for fordonstill-
verkare att minska risken vid anvdndning
av nya halvledare och att snabbare lata sina
produkter tillgodogora sig nya tekniska l6s-
ningar.

Gemensam kvalifikation, eller Joint Qua-
lification (JQ), 4r namnet pa en uppsattning
processer som innebadr att en halvledartill-
verkare och en fordonskund samarbetar for
att kvalificera en produkt for en tilldmpning
och bada drar nytta av resultatet. Den har
artikeln beskriver férdelarna med)Qoch de
viktigaste delarnaiprocessen.

DEN STORA SKILLNADEN mellan JQ och den
produktkvalificeringsprocess som halv-
ledartillverkare normalt genomfor, ar att
vid gemensam kvalifikation satter kun-
den samman ett provexemplar i en verklig
plattform varefter de tva testar den tillsam-
mans. Malet for bade Cypress och kunden
drattvalidera ett komplett system, och inte
bara ett minne.

En konventionell kvalificeringsprocess
for en halvledare resulterar i en verifierad
uppsattning kvalitetskrav relaterade till

ELEKTRONIKTIDNINGEN 12/16
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Samarbete baddar

Adapier

Av Marcel Kuba,
Cypress Semiconductor

Marcel Kuba har det globala ansvaret for Cypress FAE:er inom
fordonsindustrin. Han hamnade pa Cypress nér foretaget kopte
Spansion for knappt tva ar sedan. Idag dr han Cypress talesman
for alla tekniska fragor som ror fordonssegmentet.

Bild 1. Det lilla kortet Wingboard fran Cypress gor att en logikanalysators prober kan komma at

anslutningar som annars ar svaratkomliga.

standardiserade industriparametrar och
parametrarsom satts upp av halvledarleve-
rantoren sjdlv. Samtidigt kan den specifika
tillampning som enheten dr tankt att anvan-
das i, belasta eller férsamra prestanda pa
ett satt som inte avslojas av en standard-
kvalificeringsprocess och testplattform.

JQ avslojar potentiella svagheter och ris-
ker. Det gors genom att man testar kdnda
potentiella problem och elektriska parame-
trar, som kritisk timing, och kontrollerar att
de inte uppstar.

JQ gor att halvledartillverkaren kan
hitta problem som den inte kant till, men
som kan uppsta i en verklig tillimpning.
Men arbetsmetoden handlar inte bara om
att forebygga att fel uppstar, utan den gor
ocksa att systemprestanda kan optimeras
— exempelvis genom att oka datagenom-
stromning mellan minne och processor.

Nackdelen med JQ dr att arbetsmetoden
kraver tid och resurser bade fran halvle-
dar- och biltillverkare. Cypress uppfattning

dr dock att den kostnaden &r val vard att
ta eftersom metoden gor att en halvledare
kan na sin hogsta kvalitet i en verklig till-
ldmpning.

EN KANSKE VIKTIGARE FORDEL med JQ dr att
processen kan hjdlpa halvledarleveranto-
ren att diagnosticera fel och snabbt l6sa
dem, néren drifttagen enhet far problem.
Dessvdrre ar kretskorten i fordonsys-
tem, sasom instrumentkluster och infotain-
mentenheter, komplexa och typiskt be-
styckade med BGA-kapslade kretsar vars
fysiska utformning gor det svart med dju-
pare analys. Det dr exempelvis extremt
svart att ansluta en logikanalysatorer eller
ett oscilloskop till ett flashminne for att
syna exakt vad som hande pa minnesbus-
senvid den tidpunkt da ett fel intraffade.
Det kan ta flera veckor att forbereda ett
flerlagers-PCB for en djupanalys av en BGA-
krets. Det &r en tidsfordrojning som en for-
donskund séllan anservara acceptabel.
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Bild 2. Wingboard
monterat pa en testkort.
Wingboard-konceptet
utvecklades av Spansion,
innan foretaget koptes
av Cypress.

Nar en komplett JQ utfors kan ett krav
vara att den kundanpassade plattform som
en krets testas i, omedelbart ska kunna
mojliggdra noggrann och djup felanalys.
Testplattformen ska sedan vara tillganglig
for att vid behov stédja en snabb utredning
av fel som uppstar ute pa féltet.

JQ-tester gors pa kundens system, men
bade kund och halvledartillverkare kan
var och en utfora kvalificeringsarbetet pa-
rallellt vilket innebdr att det kan slutfoéras
snabbare.

CYPRESS STARTAR sSitt testarbete med att
sdtta upp mojligheter for debugging. Dar-
efter karaktdriserar foretaget minnet fore
och efter att det dr anvant. Automatiserad
testutrustning (ATE) anvands for att upp-
tacka eventuell paverkan som kan hanféras
till kundens tilldmpning eller pafrestningar
i form av mekanisk, elektrisk eller viarme i
kundens monteringsprocess. Aterkoppling
fran dessa tester hjdlper Cypress att skapa
bdsta mojliga konstruktion for den ténkta
tillampningen.

Det dr viktigt att kretsarna som testas i
ett kundsystem utséatts for en sa verklig-
hetstrogen miljé som mojligt.

En jamforelse mellan ett verkligt kund-
system och Cypress eget varsta tankbara
scenario dr sdrskilt avslojande. Ofta skiljer
sig de tva franvarandra, och ovidntade effek-
ter i kretsens beteende kan uppsta. Utan JQ
skulle dessa effekter inte uppdagas.
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Informationen gor att robustheten i ett
system kan maximeras. Likasa medfér den
att kunderna kan besluta om de bésta in-
stdllningarna for att optimera systemets
prestanda. Cypress kan ocksa hitta skillna-
derikundens system och testsystemet som
foretaget anvander, vilka kan anvandas for
att bestdamma specifikationerna for viktiga
elektriska parametrar.

Det viktigaste malet med JQ &r sjalvklart
att sa fa volymtillverkade produkter som
mojligt ska drabbas av fel nar de val an-
vands. Darfor att det viktigt att anvanda
fordonskvalificerade enheter tillverkade
och testade i enlighet med fordonsstandar-
den PPAP (Production Part Approval Pro-
cess). Detta i sig garanterar att de kommer
att haen extremt lag felfrekvens.

For att forbattra kvaliteten i kundens
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Bild 3. Testresultat fran Wingboard — hér en ”page-read” hos ett parallellt NOR-flash.
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system maste enheten testas enligt alla
situationer som tidigare uppdagats nar
kunden anvént enheter baserade pa éldre
teknik. Tillvagagangssattet skapar ett test-
protokoll som simulerar kundens tillamp-
ning mycket val.

Till detta kommer att nya funktioner och
potentiellt marginella parametrar maste
testas i kundplattformen — allt for att fast-
stdlla om systemmiljon, eller kundens an-
vdandningsmodell, passarihop med den nya
teknikens funktioner och specifikationer.

NAGRA EXEMPEL pa JQ-tester som Cypress
kunder pa senare tid genomfort i sina sys-
tem dr test av nya funktioner sdsom snabba
DDR QuadSPI, lasfunktionen Hyperflash
samt test av de senaste parallella funktio-
nerna i NOR-flash tillverkade i 65 nm och
45 nm. Likasa har felkorrigering (ECC, error
correction code) testats.

Som vi redan konstaterat dr det vik-
tigt att planera for systemoptimering och
felanalys genom att forbereda kundens
plattform sa att den kan anslutas till en lo-
gikanalysator. Detta dr inte standardpro-
ceduren, men den medfor att kunden och
halvledartillverkaren kan reagera omedel-
bart ndr felintraffar.

Det ar sdrskilt svart att fa tillgang till alla
anslutningar pa kretskortet nar man utre-
der parallella NOR-flash med manga anslut-
ningar eller andra BGA-kapslade minnen
med stort antal anslutningar.

Det lilla kortet Wingboard fran Cypress ar
ett anvdndbart verktyg i dessa situationer
(bild 1, 2). Kortet &r litet och l6ds fast mellan
kretskortet och flashminnesmodulen. Det
matcharimpedanseniforbindningarna s att
kretsen kan anslutas till en logikanalysator.

GENOM ATT ANSLUTA avancerade testinstru-
ment och testverktyg pa detta satt kan en
flashminnestillverkare utféra en mangd in-
tressanta tester, exempelvis:

e testa kritisk tajming och marginella
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parametraribredbandiga granssnitt
mellan MCU och flash under drift

e utnyttjakritiska FFS-funktioner (till
exempel erase suspend, power fail-safe,
garbage collection) for attidentifiera
potentiella problem som harror fran
interaktionen mellan enhetens hard- och
mjukvara

FORDONSELEKTRONIK

e testa nya funktioner som ECC

e testa tillampningen i drifti bade hardvara
och kundspecifik mjukvara (bild 3)

e testa hur systemet paverkas av olika till-
verkningssteg, sdsom reflow-inspektion

CYPRESS ERFARENHET dr att denna typ av
undersdkningar skapar forbdttringar hos
produkten som leder till bdttre datagenom-
stromning, kortare uppstartstid (boot time)
och diverse andra optimeringar.
JQ-processen skapar ocksa férdelar
for OEM:en, exempelvis snabbare time-
to-market och mdojlighet att snabbt borja
volymtillverka med den senaste flash-
minnestekniken. Med en val utvecklade
process- och undersdkningsmetod kan
systemutvecklarna enkelt kontrollera alla
nyckeltal och kvalitetsparametrar och ti-
digt upptdcka eventuella problem.
Metoden erbjuder ocksa ett kraftfullt
verktyg for att forbadttra processen genom
att den tillater konstruktdrer att anvanda
ded senaste tekniken. Slutsatsen dr att JQ
ger basta mojliga kvalitet i kundernas sys-
tem. Likasa gor metoden det latt for OEM:er
att utveckla nya plattformar baserade pa
den senaste tekniken. |

De tio viktigaste momenten
foren lyckad gemensam kvalificering
arenligt Cypress erfarenhet:

1. Borjamed att fokusera pavialkanda
kritiska parametrar. Forst darefter
adderas mer pa kundens begaran.

2. Genomfértiminganalys pa MCU/
flash-granssnittet och granska
timingens struktur (boot, fast SDR,
DDR read, burst read, page read).

3. Granskatypiskanvandningav
enheten (program/erase history,
sectorusage mapping, flashfile
system, and software usage).

4. TestaVccioomV dverspecen.
Kontrollera brus och bekréfta att Vcc
ar stabil.

Testatemperaturen 5 grader 6ver
specen.

6. Bedom konstruktion och last.

7. Kontrollera bit-flip-robusthet och
ECC.

8. Utvdrderaeffekternaav kundens
produktionsprocesser eller till-
lampningens anvdndarprofiler med
avseende pa bit-integritet.

9. Gacyklisktigenom programmerings-

och raderingssteg.
Testa mekaniska pafrestningar som
uppstarvid tillverkning.

10.

Orbit One dir en av Skandinaviens stérsta kontraktstillverkare
av kretskort, forpackad elektronik och elektromekanik.

Vi dir internationellt verksamma med fyra
tillverkningsenheter i Sverige, Ryssland
och Polen. I Sverige finns enheterna

i Ronneby och Stockholm.

Din produkt fortjanar enbart det basta. Vi ger den det.

Vi skriddarsyr kostnadseffektiva tjanster for
NP, tillverkning och logistiktjinster. Och du
fr tillgdng till hela vir bredd och kompetens
inom elektroniktillverkning. Vart mal ir att
du ska se oss som en forlingning av din egen
organisation.

Orbit One ir en av Skandinaviens ledande
kontraktstillverkare av elektronik och
elektromekanik. Vi vet hur man maximerar
en produkts livscykel oavsett om det giller
kretskortstillverkning, box build eller kom-
pletta I6sningar med avancerad system-
integration. Vi analyserar komponenter,
konstruktion och tillverkningssitt.

Stockholm
Elektronvigen 4
SE-141 49 Huddinge
Tel +46-8-587 511 00

Ronneby
Angelskogsvigen 2

SE-372 21 Ronneby
Tel +46 457-742 00

Your product is our mission
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PRODUKTER

Ger hogre strom
till FPGA:n

B STROMFORSORJNING
Né&r Ericsson tar till orda pa
Electronica dr det energi-
effektivitet och en ny digitala
POL-omvandlare - BMR467
-som star pa agendan. Den
gemensamma namnaren ar
mjukvarustyrt.

For att optimera energiutnytt-
jandet i exempelvis datacentraler
kravs mjukvarustyrda kraftar-
kitekturer. Det menar Ericsson,
som arbetat med att utveckla di-
gital kraft i 6ver tio ar nu.

-Kan man spara en procent
av energin i alla datahallar i vérl-
den idag sa skulle man spara 4,1
miljarder kilowattimmar pa ett
ar, siger Martin Hégerdal, chef
for Ericsson Power Modules, for
att visa hur viktigt det 4r att vissa
verkningsgraden.

For att tydliggora — 4,1B kWh
motsvarar den energi som 425 000
hushall anvidnder under ett &r eller
vad cirka 600000 bilar forbrukar
under samma tidsperiod.

Men samtidigt som indu-
strin  Onskar energieffektivare
l6sningar, s& kriver dagens mo-
derna FPGA:er och processorer
allthogre strommar for att kunna
tillgodose effektbehovet nar in-
gangsspanningarna sjunker. Just
det ligger bakom att Ericsson
nu lanserar BMR467; en digital
POL-omvandlare som kan han-
tera en stromtéthet pa 15A/cm?.

Den hoga stromtitheten gor
att omvandlaren - kapslad i en
SIP som mater 50,8 X 19,05 X 8,2
mm - kan leverera hela 120A.
Genom att parallellkoppla fyra
enheter gir det dessutom att fa ut
480A.

MODULEN HANTERAR inspdnningar
fran 7,5V till 14V, medan ut-
spanningen kan varieras mellan
0,6 och 1,8 V. Utspdnningen jus-
teras med hjéilp av motstind eller
PMBus-kommandon.
Verkningsgraden  paverkas
sjalvklart av arbetssituationen,
menvid 12 Vin, 1,8 V ut och halv

last ar anges den till 93,2 procent.

-Framat ser vi behov av en-
skilda moduler som har en kapa-
citet pd 150 A och kanske dnnu
hogre, siger Martin Hagerdal.

BMR467 ér kompatibel med
standarden teraAMP, utvecklad
av Ericsson, Murata och CUI
inom konsortiet AMP Group
(Architects of Modern Power).
Eftersom omvandlaren inlem-
mas under AMP-konceptet &r
det logiskt att nagot av de andra
tva AMP-foretagen, eller bada,
inom kort kommer att lansera en
produkt med samma elektriska
och mekaniska egenskaper.

-Ja, sa dar det, kommenterar
Martin Hégerdal pd en direkt
fraga fran Elektroniktidningen.

Den nya modulen gar att

fa i tvd olika konfigurationer,
50,8 X19,05X10,4 mm samt
50,8 X 8,2x 19,05 mm (SIP). De
har samma funktionalitet, vilket
underlattar kretskortsdesignen i
system som kombinerar bada.

BMR467 INGAR i Ericssons digi—
tala kraftmodulkoncept 3E, som
star for Enhanced Performance,
Energy Management och End-
user Value. Genom att den har
inbyggd sjdlvkompensering och
ar enkel att parallellkoppla passar
den enligt foretaget for framtida
SDPA-system (Software-Defined
Power Architecture), en mjukva-
rustyrd kraftarkitektur som spas
slaigenom till &r 2020.

ANNAWENNBERG
anna@etn.se

Renesas haller koll runt bilen

H ADAS

En "allt-i-ett”-l6sning for forar-
assistanssystem vars uppgift
daratt se och visavad som
hander runt en bil demonstre-
rade Renesas i sin monter pa
Electronica. Det dr foretagets
andra ADAS-generation inom
detta gebit. | grunden bestar
losningen av fyra kameror, men
upp till atta kan anvandas for
attsamlain data samtidigt.

For ett drygt ar sedan slappte
Renesas sin forsta generation
sa kallad ADAS Surround View
Kit. I férra veckan var det dags
att visa upp en nyare variant; en
generation tva.

- Att kunna se 360 grader runt
bilen forvintas bli en viktigt in-
slag i alla framtida bilar, sdger
Jirgen Axmacher pa Renesas
Electronics Europe nir han de-
monstrerar tekniken for Elektro-
niktidningen p& massgolvet.
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Och han fortsitter:

-Samtidigt kommer speg-
larnaien bil i framtiden att ersit-
tas av kameror som gor att man
littare kan hitta objekt runt bilen
genom att dndra betraktnings-
vinklar och zooma.

FOR ATT VISA TEKNIKEN hade Re-
nesas byggt upp en liten bilbana
pé ett bord i sin monter. Den lilla
leksaksbilen var bestyckad med
sju kameror. En attonde kamera
vandes rakt mot betraktaren.

Pé en stor skirm gick det att
se sitt eget ansikte med en péalagd
ansiktsfoljande funktion.

-Hir demonstrerar vi hur
man kan anvidnda systemet for
att avgora hur foraren mar, om
den som kor exempelvis ar trott
och haller pé att somna, forklarar
Jirgen Axmacher.

“Allt-i-ett”-16sningen,  eller
paketet, som Renesas lanserar
bestar av R-Car Starter Kit Pre-
mier, en mjukvarubaserad ut-
vecklingsmiljo foér fordon som

Renesas lanserat i oktober i ar.
Basen ér foretagets ARM-basera-
de systemkrets (SoC) for fordon,
R-Car H3. Hir ingéar ocksa exem-
pel-tillimpningar och kalibre-
ringsmjukvara som kan laddas
ner online, och som ér tankta att
ge systemutvecklare en flygande
start.

I GRUNDUTFORANDE ingdr fyra s
kallade minicube-kameror fran
Integrated ~ Micro-Electronics,
men systemet kan hantera upp
till 4tta kameror. Kamerorna an-
vander en 1,3 Mpixel fordons-
sensor fran Omnivision och ar
anslutna via en GMSL-lank (gi-
gabit multimedia serial link) och
en quad deserializer frin Maxim
Integrated.

Planen ar att den demonstre-
rade 19sningen ska finnas till-
ganglig frén januari 2017.

ANNAWENNBERG
anna@etn.se
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Varldens forsta magnetiska gigabitminne

H MINNE

En forsta wafer med magne-
tiska minnen, MRAM, som
lagrar en gigabit vardera drvad
Everspin (fd Motorola) tagit
fram. Det @rvdrldens forstai
sitt slag. Samtidigt samplar fo-
retaget sina forsta MRAM som
lagrar 256 Mbit. Bada minnena
drtillverkade pa 300 mm-ski-
vor hos Globalfoundries, som
ocksa licensierat tekniken for
attbyggainiframtida asicar.

Forra Electronica, for tva 4r se-
dan, talade Everspin om att en
6vergang frdn 200 mm- till 300
mm-skivor var pad ging. Da
niamnde foretaget att det etablerat
en relation med ett foundry som
ska tillverka MRAM-chip pa 300
mm - nu ér det officiellt att till-
verkaren 4r Globalfoundries.

Det ér foretagets andra min-
nesgeneration, kallad ST-RAM
(spin torque random access me-
mory), som hanteras av Global-

foundries. Generation ett och
tva har sina olikheter, men ockséa
likheter.

BADA ANVANDER traditionella
CMOS-skivor som grund. Kon-
struktionen dr CMOS upp till
metallager fyra, och i denna del
integreras styrlogik, drivning,
forstarkning och annat. Den tva
Gversta lagren bestér av den mag-
netiska delen med tunnel6ver-
gangar och magnetiska bitceller.
Denna del hanterar Everspin i sin
produktionslina i Arizona nér det
géller den dldre minnesgeneratio-
nen tillverkad pa 200 mm-skivor.

- Globalfoundries har licen-
sierat var teknik. Det betyder att
foretaget dven hanterar den mag-
netiska delen pa chipet i den nya
generationen och att det i fram-
tiden kan erbjuda det som in-
byggt minne till sina asic-kunder,
forklarar Phillip LoPresti, vd pa
Everspin till Elektroniktidningen.

Ett dilemma med MRAM har

varit att de inte skalar sdrskilt val
jamfort med andra minnestekni-
ker. Det dr fortfarande sant, men
med ST-RAM har detta faktum
anda luckrats upp.

Det nya 256 Mbitminnet som
Everspin samplar ar tillverkat i
40 nm, medan engigabit-minnet
som 4n sa linge bara visats upp
pa en kiselskiva i foretagets mass-
monter, 4r tillverkat i 28 nm.

EVERSPIN HAR SINA rotter i Free-
scales minnestillverkning. Fére-
taget knoppades av ar 2008, tvé ar
efter det att Freescale lanserat vérl-
dens forsta kommersiella MRAM.
Hittills har Everspin skeppat
cirka 60 miljoner minnen fran sin
fabrik i Chandler, Arizona. Det
ar bra for ett litet foretag med £6-
retag som Dell, Siemens, Airbus
och BMW pé kundlistan, men
for lite for att locka minnesgigan-
ter som Samsung, Micron med
flera. Darfor ar Everspin fortfa-
rande ensamt p4 marknaden.

—Men nu nér vi kommit upp i
storlek tror jag att vi kommer att
se flera stora minnestillverkare
som slipper MRAM i gigabit-
storlekar framéver. Vi ar ocksa
Oppet for att licensiera ut var tek-
nik till intresserade.

Fortfarande ar MRAM be-
tydligt dyrare per bit &n DRAM.
Samtidigt kan MRAM vara ett
kostnadseffektivt alternativ i till-
lampningar dér kravet pa tillfor-
litlighet ar stort och det dirmed
kravs batterier eller superkon-
densatorer for att garantera att
data inte forsvinner.

Aven Globalfoundries har pla-
ner med sin MRAM-licens.

—Sent 2017 eller i bérjan av
2018 kommer foretaget att vara
redo att erbjuda MRAM som in-
byggda minnen i en 22 nm-pro-
cess. Pa sikt ska foretaget erbjuda
MRAM i 12 nm och i en 14 nm
FinFET-process, avslojar Phillip

LoPresti. ANNAWENNBERG
anna@etn.se

Fran Idé till

Elektronikdesign, EMC

Utveckling
Hardvara
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Billig laserrédar
utanrorligadelar

H RADARMODUL

Ny tillverkningsteknik for
lasrarna i kombination med
mikromekaniska speglar
tillverkade i Sverige lovar att
sdnka kostnaden for laser-
radar, lidar, drastiskt. Tekniken
kommer fran Osram och kan
upptdcka fordon pa 200 meters
avstand och fotgdngare pa 70
meter. Vid massproduktion kan
priset bli sa lagt som 4o euro.

De extremt dyra “konservbur-
kar” som idag sitter pé taket till
sjalvkérande bilar och innehél-
ler en roterande laserradar kan
bytas ut mot sma billiga enheter
utan rorliga delar som exempelvis
kan placeras innanfor grillen. Det
hévdar tyska Osram, som visade
upp en prototyp pé Electronica.

Enheten har fyra identiska
lasrar som styrs ut via en matris
av memsspeglar. Sensorn tacker
120 grader i horisontell led med
0,1 grader i upplosning och 20
grader i vertikal led med o,5 gra-
der i upplosning.

Pulserna 4r extremt korta,
bara 5ns. Den laser som Osram
sdljer idag till liknande system
har en pulstid pd 20ns. Med
5ns gar det att ha en uteffekt pa
85 watt och dndé vara ofarlig for
manniskans 6ga.

Tillaggas kan att de fyra lasrar-
na tillverkas som en enda for att
sedan separeras mekaniskt. Dar-
med blir de optiskt sett identiska
och man slipper kalibrera dem
individuellt.

Modulen med de mikromeka-
niska speglarna ar utvecklad av
samarbetspartnern Innoluce (som
nyligen képtes av Infineon) och
kan dndra position med 2kHz.
Silex i Jarfélla tillverkar speglarna
medan asicen for styrningen fab-
riceras av Bruco/X-Fab.

Alla delar inklusive drivsteget
ar integrerat i en modul som ska
komma i produktion i bérjan av
nésta ar. Den kommersiella till-
verkningen ér planerad till 2018.

PERHENRICSSON
per@etn.se
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Tardigtillmolnet paettkick g

| UTVECKLINGSMIL]('j

I varas kopte Cypress Broad-
coms loT-verksamhet, och
med det plattformen Wiced. Nu
sldpper foretaget en vdssad
utvecklingsmiljé som enligt
Cypress ger tradlds uppkopp-
ling pa bara nagra minuter.

Wiced, kort for Wireless Inter-
net connectivity for embedded
devices, har sina rotter i Broad-
com. Nu har Cypress skapat en
utvecklingsmiljé kring plattfor-
men som foretaget hivdar &r in-
dustrins mesta “all-inclusive”.

Plattformen Wiced Studio
4 hanterar flera tradlosa tekni-
ker - wifi, Bluetooth, zigbee och
kombinationationslosningar -
med ett enkelt programmerings-
granssnitt (API). Foretaget hav-
dar att det handlar om virldens
mest omfattande utvecklings-
milj6 for andamalet.

- Vi tror oss vara ensamt om

att hantera alla tre tradlosa tekni-
ker med en enda plattform, siger
Brian Bedrosian, marknadsan-
svarig pa Cypress.

Och han fortsatter:

-Den bestar dessutom av
marknadens mest spridda och
noggrant testade wifi- och Blue-
toothprotokollstackar och platt-
formen erbjuder ett forenklat
API som gor att utvecklingsin-
genjorer inte behover ldra sig
komplexa tradlosa tekniker

HAN MENAR ATT manga IoT-till-
limpningar tenderat att kom-
binera olika tradlosa tekniker.
Dirfor ar det av yttersta vikt att
forenkla for utvecklarna.

Wiced Studio 4 stoder ra-
diokretsen CYM 43438 (fd
BMC 43438) som kombine-
rar wifi med Bluetooth, liksom
CYM20719 som stoder Blue-
tooth och Bluetooth LE och som
i nuldget samplar till foretagets

viktigaste kunder.

Wiced Studio 4 stoder en
mangd olika MCUz:er och ér ba-
serat pa den oppna plattformen
Eclipse, som kan koras i savil
Windows, MacOS och Linux.

-P4 bara ndgra minuter gir
det att fi kontakt med kinda
molnservrar som Amazon, Ali-
baba och Microsoft Azur, men
ocksé privata molntjanster. Snart
kommer dven kinesiska Weibos
mediaplattform att adderas. Li-
kasé finns stod for Apples hem-
automationsplattform Homekit.

ANNAWENNBERG
anna@etn.se

Meshnit med lag energiforbrukning

H TIDSSYNKRONISERAT
Meshnit har haft svart att sla
igenom eftersom de snabbt
drdnerar batterierna. Danska
Neocortec har lost problemet
genom att infora tidssynkro-
nisering.

- Vi har en egen och patenterad
protokollstack som gor att en en-
het kan klara sig i manga ar pa
ett batteri, sdger Mads Fischer pa
Neocortec.

Tekniken bygger pd att no-
derna ér tidssynkroniserade, de
vaknar bara upp ur sovldget vid
bestimda tidpunkter vars inter-
vall kan programmeras av an-
vandarna.

- Genomsnittsférbrukningen
ligger pé 10 pA oberoende av om
de skickar data eller inte.

ETT MEDDELANDE 4r pid 19 byte
och kanalen dr dubbelriktad. All
kommunikation &r krypterad
med AES128. Det gar att ha upp
till 65 0oo noder i ett system som
ar sjalvorganiserande.

Varje nod som anslutit sig till
nitverket raknar ut vilken nod
den ska skicka meddelandet till
for att det snabbast ska komma
fram till destinationen som kan

vara en annan nod eller en in-
samlingspunkt som vidarebefor-
dar data till molnet. Vigen for
paketet skapas i realtid, den é&r
inte férutbestamt.

Exakt hur det gar till - bort-
sett fran att det ar synkron kom-
munikation och att radiokretsen
ar en standardkomponent frin
Texas Instrument — dr hemligt.

Precis som andra meshnit
passar Neocortecs produkter
bast for uppgifter som har sma
datamdngder och inte kraver
realtidsegenskaper. Typiska till-
lampningar hittar man i jordbru-
ket, i fastighetsautomation eller
pé andra stillen som vill samla
in sma datamédngder med tids-
intervall pa tiotals minuter eller
timmar men saknar ldmplig in-
frastruktur.

En av de forsta kommersi-
ella installationerna finns i nagra
fastigheter i Berlin. Dér anvinds
systemet for att upptacka om det
ar risk for att det bildas mogel
i slutna utrymmen pa vinden.
Storleken pa noden &r inget pro-
blem i den hir applikationen sa
batteriet ar tilltaget sa att det ska
rickaifem ar.

Neocortec har tre modeller
av noderna for frekvensbanden

433 MHz, 868 MHz och 915 MHz
liksom 2,4 GHz. Légre frekvenser
ger langre rackvidd. Modulen &r
11x18x2.5 mm och innehdller
radiokretsen plus protokollstack-
en, anvindaren far komplettera
med sensorer och antenn.

DEN som viLL TESTA tekniken kan
kopa ett paket med en gateway
och fem noder monterade pa
var sitt utvarderingskort. Priset
ligger pa 1000 euro medan no-
derna kostar 31 euro for enstaka
exemplar. Allt bestills direkt fran
foretaget.

- Vi har inte hunnit skaffa en
distributér i Sverige &nnu, vi
raknar med att gora det nésta ar,
sager Mads Fischer.

PER HENRICSSON
per@etn.se
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Silikonmattan som fixar EMC-problem

B EMC-DOD

Billig att tillverka i ett fatal
exemplar och enkel att stoppa
ini ett kontaktdon. Sa pre-
senterar amerikanska Quell
sin patenterade silikonmatta
kallad EESeal+ vars inbdd-
dade komponenter dédar
EMC-storningar.

Bast dr det sdklart att designa
produkterna sa att det inte be-
hovs néagra extra filter, men som
bekant blir det inte alltid som
man tankt sig. Det ér i dessa si-
tuationer som Quell vill vara be-
hjalplig. Foretaget har utvecklat
en tillverkningsteknik som gor
det enkelt att baka in kondensa-
torer, motstind och dioder plus
guldplaterade tradar i ett silikon-
substrat som sedan skars till sa

att det passar i kontakten.

Exakt hur det gér till vill Scott
Lindberg inte avsloja nr jag traf-
far honom pé Electronica men
det handlar i varje fall inte om ett
stansverktyg.

- Vi har visserligen en start-
kostnad men den ar lag, det gér
i princip att bestélla ett enda ex-
emplar.

GULDTRADARNA STICKER uT lite
pa ytterkanterna och i hélen for
benen i kontakten, vilket skapar
kontakt med benen eller hol-
jet. Trddarna ar dessutom svagt
veckade for att tala den t6jning
som uppstar nir filtret monteras.
Démpningen blir uppat s0dB
for frekvenser upp till 40 GHz.
Filtermattan monteras for
hand utan nagra speciella verktyg.

Den 4dr sa tunn att den i princip
alltid far plats i kontaktdonet dven
om det inte dr designat for detta.

-Vi har framforallt kunder
inom flyg- och militdrindustrin
och de har strikta normer for
hur hart eller hur ménga varv
ett kontaktdon ska dras at. Det
fungerar i princip alltid.

Aven kontaktdon med ni-
gon typ av klick-lasning brukar
kunna ga att EMC-skydda med
filtermattan.

Vill man gar det ocksa att ta
bort filtret med den medféljande
tejpen.

I USA gér det att fa prover pa
sa kort tid som 24 timmar men
frakten till Europa gor att ledti-
derna narmar sig en vecka.

PER HENRICSSON
per@etn.se

PRODUKTER

B PROCESSORER

Sjalvstandiga penfenblockvassar attabltarsprocessorer

Det har varit tyst om atta-
bitarsarkitekturen AVR de
sensate aren. Manga har
tolkat det som att Atmel satsat
pa Arm, men det &r helt fel en-
ligt @yvind Strem som kunde
presentera fyra nya modeller
pa Electronica.

—Det dr mycket snack om mig-
rering till 32 bitar men AVR och
PIC ér en stor och 16nsam verk-
samhet. Atta bitar ger unika for-
delar, det ar enkla kretsar som
man snabbt kommer igang med,
det dr mindre EMC-problem och
de drar mindre strom.

Enligt @yvind Strem ér steget
till 32 bitar langre an méanga for-
star och utvecklingstiderna kan
latt dra ivig.

JAMFORT MED 32-BITARE ar 8-bi-
tarna mer kodeffektiva, det gar
helt enkelt & mindre flash och
SRAM for en given uppgift. Det
paverkar inte bara totalpriset

o MicROCHIP

ATHNYANT

utan ger ocksd ldgre stromfor-
brukning eftersom SRAM ér for-
héllandevis effekthungriga.

De forna konkurrenterna AVR
och PIC samsas bégge under
Microchips hatt efter kopet av
Atmel. Kretsarna anvinds i pro-
dukter som kylskap, eltandbors-
tar, hemlarm, enklare kameror,
motorstyrning, IoT-noder och
liknande saker ddr man behover
en liten styrkrets.

- Ofta kommer de in i appa-
rater som varit mekaniska tidi-
gare men dar man stoppar in den
forsta elektroniken.

ATT  ATTABITARSARKITEKTURERNA
kan hévda sig i den hér typen av
tillimpningar beror bland annat
pd att de fatt periferienheter som
kan koras oberoende av kdrnan
via en speciell buss. Exempel-
vis kan processorn sova medan
ett AD-omvandlarblock ligger
och vintar pa en specifik signal.
Nér den dyker upp kan periferi-
blocket vicka processorn, tinda
en lysdiod eller reagera pa nagot
annat satt.

Tillaggas kan att dven PIC fatt
samma buss och samma perife-
riblock. For bade AVR och PIC

konfigureras blocken via ett gra-
fiskt utvecklingsverktyg.

DE NYA MODELLERNA av AVR heter
ATtiny417, -814, -816 och 817.
De har 14 eller 24 ben och 4 eller
8 kbyte flash.

For den som utvecklar indu-
striprodukter kan det vara intres-
sant att veta att den forsta AVR-
processorn fortfarande gar att
kopa.

-Vi rekommenderar séklart
ingen att designa med den, men
vi slutar aldrig att tillverka en
processor, siger @yvind Strem.

Totalt finns det runt 1300 olika
modeller av AVR och PIC idag.

Utvecklingen av AVR sker i
Norge, Indien och Filippinerna.
Teamet i Trondheim dér allt star-
tade 1992 bestér av runt 150 per-
soner idag.

AVR tillverkas i en 130 nm-
process medan PIC anvénder en
annu aldre, 250 nm.

PER HENRICSSON
per@etn.se
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Styr med ultraljud

H HAPTIK

Brittiska Ultrahaptics har sldppt ett utvecklingspaket for att
skapa losningar ddr anvdndaren kan kdnna och manipulera
virtuella tredimensionella objekt. Tekniken bygger pa en médngd
sma ultraljudssdndare som tillsammans skapa en kdnsla av

berdring och rorelse.

Beroringsfri haptik ar Ultrahap-
tics specialitet.

Det tre ar gamla foretaget har
just slappt ett utvecklingspaket

for att utvirdera geststyrning
med taktil dterkoppling. Utveck-
lingspaket, kallat UHDKSs Touch
Development Kit, innehéller

Do ||||:“”_”ilt

T
uhnu

LLV
I e

. TR

komplett hird- och mjukvara f6r
att skapa firdiga 1osningar, frén
prototyper énda fram till volym-
produktion.

FORETAGET AVSLOJAR INTE vad pa-
ketet innehéller i nagon storre
utstrackning, men hér ingér en
ARM-processor samt en FPGA.
Alltkodati C++.

—Med vér teknik gir det att
skapa helt nya typer av anvén-
dargranssnitt. Det gar snabbt
att utvirdera och snabbt att ut-
veckla, siger Steve Cliffe, vd pa
Ultrahaptics under ett pressevent
ityska Tegernsee.

Foretagets teknik gor det moj-
ligt att skapa virtuella knappar

BOC-00001 50 \I'I'."| 11

Iltnnmm--

och virtuella vridreglage.

Ultraljudssandare ger en éter-
koppling som gor att de kidnns
som verkliga knappar och reg-
lage i luften.

-Jag kan se manga tillimp-
ningsomraden. Hissknapparna
pé ett sjukhus exempelvis, eller
pé offentliga toaletter, men dven
i fordon dar man vill kunna styra
funktioner utan att ta Ggonen
frén vigen, séger Steve Cliffe.

UTVECKLINGSPAKET ska vara redo
for leverans i januari 2017, men
de gér att bestillas redan nu fran
Avnet.

ANNAWENNBERG
anna@etn.se

TFT-pekgranssnitt
i stOrre version

W GRANSSNITT

Fem tum médter TFT-skdarmen

i Cleoso, mot 3,5 tumiden
forsta modellen som lansera-
desivaras av Bridgetek och
FTDI. Skdarmen har intelligens
inbyggd for att sjalvstdndigt
kunna fungera som resistivt
peksskdarmsgranssnitt med
inbyggt ljud.

Liksom sin foregangare kan den
kopplas till ett Arduinokort och
dérmed ge Arduino ett betydligt
roligare grinssnitt dn Arduinio
sjalv skulle orka driva.

Upplosningen dr 800 x 480
punkter i 24-bitars-firg.

P4 kortet sitter 32-bitarspro-
cessorn FT9o0, video- och gra-
fikprocessorn FT812 Eve och
8 Mbyte Flash. Och sa finns hir
en PWM-Jjudutgang med in-
byggd forstarkare.

Kameramodul finns som till-
behor. Ett Mikrobuss-granssnitt
gor att den kan anslutas till Click-
boards fran Mikroelektronika.
En Micro SD-plats kan ta bade
standard-SD upp till tva Gbyte
och high capacity-SD pa upp till
32 GByte.

Den hiar modulen passar alla,
tycker FTDI, frdn masterkon-
struktorer till rena nyborjare.

JAN TANGRING
jan@etn.se
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Bluetest krympertestkammaren

B TEST OCH MAT
Goteborgsbaserade Bluetest
ar ként for sin modvéxlade
kammare, ett kompakt matrum
som bland annat anvéands for
att karakterisera antennertill
mobiltelefoner. Nu lanserar
foretaget en bantad modell
med siktet installt pa loT-
produkter som kommunicerar
over Bluetooth och wifi.

Den nya kammaren RTS25 &r op-
timerad for mitningar pa 2,4-2,5
GHz och 5-6 GHz, tva ISM-band
som anvinds for wifi och Blue-
tooth men aven for Zigbee och
Thread. Alla mitningar sker i
luften” via sdndar- och mottaga-
rantenner i kammaren. Skdrm-
ningen relativt omgivningen ar
90 dB.

- Vi ville skapa en avancerad
produkt med ett konkurrens-
kraftigt pris for vara kunder pa
wlan- och Bluetoothmarknaden,
siger foretagets vd Kjell Olovs-

son i ett pressmeddelande.

Den modvixlade kammaren
ar battre an de klassiska ekofria
rummen ndr man ska karakteri-
sera smé antenner till exempelvis
IoT-produkter. Det gér det att
gora matningar 6ver flera paral-
lella kanaler - Mimo - genom att
stoppa in flera antenner i kam-
maren. Kammaren kommer med
4% 4 Mimo som standard vilket
exempelvis behovs for 8o2.11ac.
Mitningar gar betydligt snab-
bare i kammaren éar i ett ekofritt
rum, skillnaden kan vara sé stor
som en faktor tio.

RTS25 kan testa foremél upp
till 40 x30x30 cm och levererar
parametrar som total utstrdlad
effekt (TRP) total isotrop kéns-
lighet (TIS) och total throughput
(TPUT), den datatakt som an-
viandaren upplever.

Yttermatten ar 80 X 147,2 X 138,4
cm och vikten ligger pa 240 kg.

PER HENRICSSON
per@etn.se

www.easyfairs.com « Organised by EASYFAIRS

VALKOMMEN TILL ELEKTRONIK-

RBLUETES .5

RTS25

BRANSCHENS STORSTA MOTESPLATS 2017

KUNSKAP AR MAKT - kostnadsfria seminarier med bland andra:

STEFAN FOLSTER

LEIF OSTLING

INNOVATIONER e« +120 UTSTALLARE

OVER 30 KOSTNADSFRIA SEMINARIER
NYHETER ¢ UPPLEV DEN SENASTE TEKNIKEN
DELTA | DISKUSSIONER SOM PAVERKAR BRANSCHENS FRAMTID e .

0 e

NN

PIA SANDVIK

Chef for Styrelseordférande, VD,

Reforminstitutet

i . Elekironik
Arrangeras i samarbete med: .

Svenskt Néaringsliv

Rl uppfinnaren & Konstrukt

SE

e TRENDSPANINGAR .

Kostnadsfritt entrékort:
www.easyfairs.com/elektronik
Anvand kod: 4040

Elektronic

8 & 9 mars, Svenska Méassan, Goteborg

SVEAT  cadaritmyit




PRODUKTER

Banarvag for GaN i kraft

Bl KRAFT

Amerikanska GaN Systems
sdger sig ha vdrldens bredaste
portfolj ndr det giller kraft-
transistorer i galliumnitrid-pa-
kisel. Nu har foretaget slappt
ett utvarderingspaket - ett
moderkort och fyra dotterkort
—tédnkt att gora det enkelt for
ingenjorer att utvirdera 650V
E-HEMT:ar i olika system.

Plattformen bestar av ett mo-
derkort och fyra dotterkort som
spanner fran 750 W till 2500 W.
Den ér tankt att anvédndas for att
utvirdera prestanda hos GaN-
transistorer i en méngd olika
konstruktioner, men fungerar
ocksa som referenskonstruktion.

Moderkortet,
EVB, ir universellt medan dot-
terkorten &r bestyckade med tva
sd kallade Enhancement-mode

GS665MB-

HEMT:ar vilket innebar att
GaN-transistorerna inte leder
utan palagd gate-spanning (nor-
mally-off). Dessutom innehal-

ler de alla nddvindiga kretsar
utover transistorer, sasom half-
bridge gate-drivare, isolerade
kraftkretsar samt kylflans, for
den som 6nskar.

DOTTERKORTEN AR DOPTA efter
transistorerna som sitter pa. Det

betyder att kortet bestyckat med
tva GS66504B — en 650V GaN E-
HEMT som levererar 15 A — heter
GS66504B-EVBDB. De tre andra
korten innehaller transistorerna
GS66508B (30A), GS66508T (30)
samt GS66516T (60A), dar T star
for top-side cooled.

De vertikalt monterade vari-
anterna har hojden 35 mm, vilket
passar de flesta Ui-konstruk-
tioner. Det gor dem enligt GaN
Systems enkla att anvindas for
att utviardera GaN-transistorer i
traditionella halmonterade kraft-
konstruktioner.

Bilden visar
GS66516T-EVBDB.

ANNAWENNBERG
anna@etn.se

dotterkortet

Liten plattform

for syre och

H HALSA

En minimal referenskonstruk-
tion for att mdta hjartslag

och syremdttnad i blodet

i barbart arvad Maxim
Integrated just lanserat. Har
ingar oppen killkod for snabb
framtagning av prototyper.
Plattformen fungerar med
bade Arm Mbed och Arduino.

Referenskonstruktionen upptar
bara 13 x13 mm och kan exem-
pelvis placeras pa ett finger el-
ler en armbage for att méita och

puls

monitorera hjartfrekvensen och
syreméttnaden i blodet.

Plattformen - MAXREF-
DESi17# — bestar av roda och
infrar6da lysdioder, en sensor
(pulsoximeter), en stromfor-
sorjningsenhet och logik. Totalt
tre chips fran Maxim.

DET INGAR AVEN algoritmer (6p-
pen killkod) for att berikna
hjartfrekvens och syreméttnad.
Mitmetoden som anvinds
kallas pulsoximetri. Det innebar
att man genomlyser en kroppsdel

fe | () Max1ases
LEWEL
TRAMSLATOR

P
() Max3mo2
HEART-RATE/
SPO; SINSOR

S —

MAX192Y

LTEP-DOWH
COMNVERTER

ARDUIMNOMEED
FLATFORM,

for att rdkna ut syreméttnaden.
Referensdesignen drivs med
mellan 2 och 5,5V och drar
mindre 4n s5,5mW. Den kan
bade anvindas for utveckling

och som en del i en firdig pro-
dukt, och den finns tillgédnglig
pa kinesiska Seeed Studio.

ANNAWENNBERG
anna@etn.se

BLOMDAHLS
MEKANISKA

Skraddarsydd mekanik
for elektronikprodukter

A 4

blomdahls.com
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Modul for underutnyttjat frekvensband

H RADAR

Narvaro, hastighet och av-
stand. Det gar att médta med
Sivers IMA:s nya radarmodul
for X-bandet, det vill sdga 9,5
GHztill 9,975 GHz.

-Niogigahertzbandet &r till-
gangligt utan licens i ménga
europeiska ldnder, inom rekom-
mendationen for Short Range
Device, och har hittills varit un-
derutnyttjat, siger foretagets vd
Anders Storm.

Radarmodulen RS3410X/00

ar utvecklad med kapslade och
billiga komponenter for att halla
nere totalkostnaden. Tanken ar
att produkten ska leta sig in i nya
och mer priskdnsliga segment
inom sikerhet och 6vervakning.

RS3410X/00 dr digitalt styrbar
med en tretradsbuss och ger bade
doppler- och FMCW-signaler.
Modulen gar att ytmontera.

Prover kommer under forsta
kvartalet nésta ar.

PER HENRICSSON
per@etn.se

Utvecklings-
prototyp.
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Bista branschkollegor.

Detta ar har for mig inneburit en mycket
fullmatad kalender och ett hektiskt tempo.
Det pirrar och surrar, klacks idéer, snidas
pa drommar och slipas pa planer. Uppfin-
ningsrikedomen verkar outsinlig och tekni-
kens mojlighet att genomfdra idéerna dkar
exponentiellt.

Efter Embedded Conference Scandinavia
var jag uppfylld av den energi som det gav att
traffa alla harliga manniskor i denna bransch.
Konferensen slog ater igen besoksrekord, for
11 gangen i rad. Féredragshallare, besokare

rldens .
*ba s'ta bransch

"-L

och utstallare, alla var de positiva, nyfikna,
vetgiriga och 6ppna for nya majligheter och
kontakter. Och i ett av alla samtal kunde jag
bara konstatera:

Detta maste vara varldens basta bransch!

2016 har verkligen varit ett intensivt ar
for Branschorganisationen Svensk Elektro-
nik. Det har varit fullmatat med aktiviteter,
med vart storsta arrangemang S.E.E. i april,
Arsméte kryddat med samarbetande robotar,
Direktivsdagar i Lund, Géteborg och Stock-
holm. Vi har gatt pa turné 6ver hela Sverige
med de svenska Spetskompetensnaven och
andra samarrangemang med Smartare Elek-
troniksystem. Manga sektionsméten, dlkval-
lar och studiebesdk pa foretag. Pa hostmatet
var digitaliseringens mojligheter, Industri 4.0
och loT nagra huvudnummer.

Vi har uppvaktat och traffat politiker och
myndigheter, allt for att ge den har branschen
battre forutsattningar for att bidra till svensk
industris konkurrenskraft. Var kamp mot
krangel och onddiga kostnader, som forsla-
get om straffskatt pa elektronik, ar inte Gver.

Tack alla medlemmar for allt ni gor, och
du som inte ar medlem &n, ge dig sjélv och
branschen en julklapp, bli medlem nu!

GOD JUL och GOTT NYTT AR
onskar

Maria Mansson, Styrelseordférande
Branschorganisationen Svensk Elektronik

Tillsammans skapar vi branschens framtid.

Svensk Elektronik arbetar for att starka
vara medlemmars konkurrenskraft och
for hela den svenska elektronikindustrin.
Vi bygger vidare pa den stolta traditionen
av hogt teknikkunnande, kreativitet och
goda affarer som har gett svensk industri

dess globala renommé. Var uppgift ar att
bevaka utvecklingen, etablera samar-
beten och ge information till branschen,
men ocksa att fungera som opinions-
bildare gentemot myndigheter och
organisationer. Ditt foretag ar val med?

KALENDARIUM

18 januari
IPC seminariedag.

19 januari
Direktivsdag.

19 januari
TorsdagsTanke.

2 februari
Sektionsmote Utbildning&
Forskning, KTH Kista.

Las mer i kalendariet pa
www.svenskelektronik.se

Folj oss pa
www.linkedin.com

Har hittar du nya kunder, utbyter erfaren-
heter med kollegor och konkurrenter, far
kunskap och inspiration.

Valkommen i ett nitverk som stérker
dig och ditt foretag.

" SVENSK
ELEKTRONIK

Branschorganisationen Svensk Elektronik, Storgatan 5, Box 5510, 114 85 Stockholm

Tel vaxel: 08-782 08 50, info@svenskelektronik.se

www.svenskelektronik.se
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EMS and EMI test solutions from the world market leader
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