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Vad har du fo6r IoT-strategi?

10T HAR VARIT ett av de hetaste diskussionsémnena
under de senaste aren. Fast hittills har det handlat
mer om visioner 4n verkstad. Ericssons prognos
om 50 miljarder uppkopplade apparater &r 2020 har
nyligen reviderats till 28 miljarder. Den lite nyktrare
siffran visar att det 4r dags att vakna — det dr nu det
hénder.

Ett exempel ar att Umed i dagarna fatt Sveriges
forsta stadstackande IoT-nét byggt med Lorawan, ett
smalbandigt och energisnilt radioprotokoll.

ETT ANNAT EXEMPEL 4r att Release 13 av LTE-standar-
den snart klubbas. Den 6ppnar for enklare och bil-
ligare IoT-noder med en batteritid pa tio ar. Eftersom
det racker med att uppgradera programvaran i
basstationerna for att kora igang trafik pa de nya IoT-
standarderna LTE-M och NB-IoT kommer storre
delen av jordens befolkning snabbt att tickas av
IoT-kapabla LTE-nit. Aterstar att se om kretstillver-
karna hinner med.

Den som hellre kér IoT via wifi far det allt enklare
med de firdiga 16sningar som rullas ut och som bara
behover veta namnet pa wifi-routern och dess losen-
ord for att borja leverera data till molnet. Norska
Devicedrive har nyligen gett sig in pa omradet och
hir i Sverige finns H&D Wireless som hallit pd nagra
ar och hunnit leverera en miljon kretsar.

DET FRAMGANGSRIKA svenska Kickstarterprojektet
Point dr ett spannande exempel pa en IoT-tillimp-
ning f6r konsumentmarknaden som precis landat
hos de forsta kunderna. For den som sysslar med
fastighetsautomation ar Raybased ett annat exempel
paatt IoT verkligen hander nu.

Minga av [oT-foretagen samarbetar pa olika satt
for att lyfta fragan, ett exempel ar SMSE, Swedish
M2M Service Enablers. Intresseorganisationen
startades av Magnus Melander och vill positionera
Sverige som ett bra IoT-land.

VALMO)LIGHETERNA fOr den som vill hoppa pa IoT-
taget ar faktiskt sd manga att Vinnova sponsrar ett
projekt for att kartldgga omradet. Och de vill att du
hjalper till. L4s mer om projektet pa sid 14.

Forutom att tekniken fram tills nu varit svarbe-
mistrad dr affirsmodellen inte klockren. Att stoppa
in IoT i en produkt ger en béttre forstaelse for hur
den anvinds och kanske en nidrmare relation med
kunderna, men det ar inte sjalvklart hur man rdknar
hem merkostnaden.

VI AGNAR HELA detta nummer at IoT for industrin sa
lds och fundera pa hur just ditt foretag ska dra nytta
av [0T, for det ar nu det hiander!

PER HENRICSSON
per@etn.se
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Kickstarter: En sprangbrada men inte hela svaret

En lyckad kampanj pad Kickstarterinnebdr inte samma sak som ett
framgdangsrikt foretag. MalmGbaserade Minut delar med sig av
erfarenheterna.

SEE: Gedigen mdssa fortsitter tappa besokare

Dragplédster som Ericssons forskningschef och en fullt fungerande
produktionslinardckte inte for att vanda besdkartrenden.

4073 personer komvilket dr 20 procent farre dn vid starten 2010.
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Byggnadsautomation provar lyckan pa borsen
Trollhdttebaserade Raybased har tagit fram

en tradlos plattform for byggnadsautomation
avvdrme, ventilation, belysning, sakerhet

och dvriga elstyrda system.

Vinnovaprojekt kartliagger loT k
| december 6ppnar sajten loT Navigator som
kartldaggerden allt tatare djungeln av loT-l&sningar.
Du ska hjalpatill.
LI | Molnet i en modul

Med mélsattningen att géra det busenkelt att skapa
wifi-baserade loT-system ger sig norska Devicedrive
in pd den heta marknaden for loT.

Tank pa antennen redan i konceptfasen

Det finns en tydlig trend att koppla upp allt mer
viaradio. Om antennen ska gora sitt jobb
effektivt maste rf-experten vara med fran
forsta stund.

Magnus sitter Sverige pa loT-kartan

Forfyra arsedan startade Magnus Melander
alliansen SMSE, Swedish M2M Service Enablers.
Idag dr 51svenska startupforetag medlemmar.

EXPERTARTIKEL: Testa sdkerheten hos loT-noden i labbet
N&tverkssimulatorn avslojar sarbarheteridina loT-produkter,
skriver Jonathan Borrill pd Anritsu.

EXPERTARTIKEL: En anslutning for loT

Pmod drden perfekta bussen for att koppla periferienheter

till loT-system, skriver Andreas Schugens, Silica, och Neha Baheti,
Analog Devices.

EXPERTARTIKEL: CMOS ger noggranna temperaturmatningar
Manga sensorer kan mata temperatur men kvalitet och pris
varierar stort, skriver Bill Simcoe pa Silicon Labs.
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BLOCKET

Umea har full
loT-tackning

Lorawan blev forsta tradlosa teknik att skaffa sig
full loT-tackning over en svensk stad. Operatoren
Elsys berattar allt om sin installation.

lektronikkonsulten  Elsys

har byggt ett eget Lorawan-

nit 6ver Umed centralort.
Det krivde bara fyra basstatio-
ner.

Sedan oktober 2015 har Elsys
anvént natet for att testa och ut-
virdera egna sensorer och bas-
stationer. Nu Oppnar foretaget
nitet for alla intresserade anvén-
dare.

Nagra exempel pa limpliga
anvandningar ér fastighetsover-
vakning, industrisystem, vatten,
belysning, avlopp, bul-
lermitningar och luft-
kvalitetsméatningar.

ELSYS HAR tidigare gjort

IoT-installationer som
anviant 802.15.4 eller
4G-modem.

-1 manga installa-

tioner dr den korta rackvidden i
802.15.4 ett problem. Det kravs
manga mottagare bara for att till
exempel ticka in en byggnad, sa-
ger Elsys teknikchef Peter Bjork.

For mobilnitsmodem ér hard-
varan dyrare och stromférbruk-
ningen mycket hogre.

- En enhet som ar uppkopplad
med GPRS, 3G eller 4G kan for-

Peter Bjork

bruka upp till 1 W i uteffekt mot
en Lora-enhet pd max 25 mW pa
de flesta band.

Nér de smalbandiga mobilndts-
standarderna LTE-M och NB-loT
barjar rullas ut, blirdeda en
tuffare konkurrent?

—Lorawan har som mal att po-
sitionera sig som nagot mer
energisnal och lagre kostnad.
Men visst kommer LTE-M och
NB-IoT att bli en stark konkur-
rent. Framforallt kommer det att
snabbt byggas upp tack-
ning med den tekniken
nér den vl dr fardig.

Det finns ett testnit
f6r Lorawan i Stockholm
och det finns basstatio-
ner i Goteborg. Men EIl-
sys dr forst att vara stads-
tackande.

- Vihar gjort en del méitningar
med sensorerna pa olika platser i
Umea, men inte systematiskt, sa
visst kan det finnas fldckar dit det
ar svart att nd, sager Peter Bjork.

Rickvidden for Lorawan i
stadsmilj6 ar mellan tvé och fem
kilometer beroende pa om sen-
sorn dr monterad inom- eller
utomhus. Utrymmen under jord

—raman

¥

Fyraav Elsys II.
basstationer \
iUmedomradet mewe. |
tackerinden = |~

/ centrala staden. ()

ar problematiska, men det spelar
aven stor roll vilken typ av an-
tenn sensorn har och om den har
mojlighet att anvdnda en hogre
spridningsfaktor i kodningen
(spreading factor) vilket ger en
lagre bithastighet.

DET FINNS EN UPPsJ6 Lorawan-
sensorer fran olika tillverkare att
koppla in pa Elsys ndt i Umea.
Foretaget har dessutom utveck-

Ersmark

Sensorn
ESMsk
ienIP54-
klassad
version.

lat en egen basstation och egna
sensorer kring Semtechs radio
SX1272, for smarta hem och for
industriellt bruk.

Den egna basstationen ELG
anvander OpenWrt som opera-
tivsystem, dr IP67-skyddad och
kopplar upp sig via mobilnit,
PoE eller Wifi. Kunden kan ad-
dera egen mjukvara.

Elsys sensorer ESMsk och
ERS miter olika kombinationer

FAKTA:

teknik som gerlag bandbredd
men bratdckning och lang bat-
teritidi andnoderna. Alla noder
pratar direkt med basstatio-
nernasomisin tur drkopplade
mot en server.

Det tradlésa lankprotokollet
i Lowaran heter Lora (LoRa).
Andnoderna kan dynamiskt
variera datatakten—fran o, 25
till 11 kbit/s — for att variera
rackvidden. Elsys anvdnder det
europeiska licensfria bandet
SRD868 ddrnodernafarhaen
sandningscykel pa hogsten

procent.

Data fran sensor till slut-
anvandare dr krypterad hela
vdgeninatet. Inte ens operatd-
ren kan se kundens data.

Flera Lorawan-operatorer kan
etablerasigisamma omraden
utan storre stérningar.

Den konkurrerande tekniken
Sigfox for smalbandig yttdck-
ande radio har stor tackning i
Europa medan Lorawan dnnu
befinnersigisin linda. Elsys var
tillen borjan ensam svenski
LoraAlliance, men har seder-
mera fatt sdllskap.

Tio km rackvidd och tio ars batteritid

Lowaran (LoRaWAN) &r en radio-

Aandrasidan finns ett
kraftigt vaxande ekosystem for
Lorawan. Efter bara ett ar har
alliansen vuxit till ungefar 300
medlemmar.

INorden finnsidagslaget ett
dussintal konsultbolag som kan
dtasigLora-uppdrag.

Utrullning av Lorawan i Ne-
derlanderna och Belgien pagar.
Ambitionen i Belgien dr att ha
samma tdckning som 2G-natet
—sma europeiska lander har
ldttare dn Sverige att nd sadana
mal.

ELEKTRONIKTIDNINGEN 5/16



Elsys hardvara anvander
enradio fran Semtech.

av temperatur, luftfuktighet, ac-
celeration, rorelse, koldioxid-
koncentration och ljus. ERS
miter inomhusklimat medan
ESMsk ar IPs4-klassad och ér
anpassningsbar for olika syften,
exempelvis kan den gjutas in.
Den IP6s5-klassade GPIO-
transceivern ELT-1 madter ana-
logt 0-2,56 V och digitalt 2,7-5V,
och kan dessutom rikna pulser.
Liksom sensorerna har den en
batteritid pa upp till 10 ar och en
rackvidd pa upp till 8 kilometer.
Alla tre kan dessutom NFC-kon-
figureras via smarttelefon.

BASSTATIONEN och sensorer an-
viands av en kund i Australien,
och sensorerna anvénds av kun-
der i Belgien och Nederlinderna.
Elsys planerar att ha sina pro-
dukter certifierade till hosten.
-Lora-standarden och stack-
en har utvecklats sa mycket pa
slutet s& att manga foretag véntar
med certifiering. Forra veckan
kom det ut en ny version av stan-
darden med en hel del forand-
ringar, séger Peter Bjork.
Lorawan 4r pa vig att fa stod

ELEKTRONIKTIDNINGEN 5/16

Inomhus-
sensorn ERS
mdter temp,
luftfukt,
koldioxid,
ljus och
rorelse.

for positionering avandnoderna.

-Det 4r inte riktigt fardigt
annu men strukturen finns bade
i servrar och i stacken. Nar detta
ar fullt fungerande sa blir det rik-
tigt intressant, sdger Peter Bjork.

Han svarar inte pa frigan om
hur foretaget kommer att ta be-
talt.

- Kostnaden ér betydligt ldgre
an for vanliga telekom-M2M-
abonnemang. Den vanligaste
prismodellen f6r Lorawan ar ett
pris per meddelande liknande
den som mobiloperatorerna
anvander for SMS - en fast ma-
nadskostnad for ett visst antal
meddelanden.

ELSYS BEDRIVER i Ovrigt industri-
ell konsultverksamhet. Bland an-
nat utvecklar féretaget system for
uppkopplade fordon.

En stor kund 4r Polarvagnen
dar Elsys levererar en helhetslos-
ning for ett intelligent elsystem.
Nagra partners och kunder ér
Volvo, SCA, Umed universitet,
Faltcom och Norrmejerier.

JAN TANGRING
jan@etn.se

Eualcomm

ATHEROS

Qualcomm® Wi-Fi Platforms for loT

v PA v PWM

v LNA v |2S

v SPI v 12C

v UART v Timers

v ADC v 802.11 b/g/n

Solution Highlights

v Integrated Low -power CPU for
embedded applications
v Integrated HW crypto accelerator
v Controllable via AT style command set
v SDK with IPv4/6 networking stack,
including:
- IPv4/v6 header processing
- UDP/TCP socket support
- DHCP, multicast, HTTP/SSL client /
server

v Module support via Wistron
(DNSA-MP1)

Broadband now part of Codico.

Broadband

ACODICO COMPANY

broadband.se | codico.com




BLOCKET

KICKSTARTER:

En sprang-
brada men inte
hela svaret

Bl HUSVAKT

Det har aldrig varit sa latt att
starta ett hardvarubolag som
idag med billig tillverkning

i Kina, global logistik och
grasrotsfinansiering. Men en
lyckad kampanj pa exempelvis
Kickstarter innebdr inte sam-
ma sak som ett framgangsrikt
foretag. Erfarenheterna fran
Malmébaserade Minut visar
attdet @r en bra sprangbrdada
men inte racker hela védgen.

or ett drygt 4r sedan drog
F Malmobaserade Minut

igang en Kickstarterkam-
panj for Point, en “husvakt” som
héller koll pa vad som hédnder i
ditt hem genom att lyssna efter
avvikande ljud. P4 en ménad tril-
lade det in bestéllningar pa 3 ooo
enheter till ett viarde av 238366
dollar vilket gor kampanjen till
en av de mest framgangsrika.

- Aven om Kickstarter handlar
om “funding” 4r det inte svaret
pa hur man finansierar en hel
produktion, sager Nils Mattisson
som grundade Minut, bolaget
bakom Point, ar 2014.

ENLIGT HONOM dr matematiken
ungefir sa hér: anta att du tar in
100000 dollar via Kickstarter
eller nagon annan crowdfun-
dingsajt, da 4r du extremt fram-
gangsrik. Bara 1 procent nar 6ver
100000 dollar.

Samtidigt kan avgifter till
crowdfundingsajten, kreditkort
som studsar plus startkostnader
for produktionen sluka 6ver half-
ten av pengarna.

—-Av 100000 kanske
du bara har kvar 40000.
Det ér inte finansiering
hela vigen fram till en
produkt och innebir inte
att du har ett framgangs-
rikt foretag.

- -

Rakna med att det tar Nils Mattisson

runt ett dr att gd fran den proto-
typ som lockade folk att bestilla
tills du ska leverera nigot som
motsvarar forvantningarna.
Under tiden ska du bade betala
l6ner, kopa komponenter och fa
igang produktionen.

EN FRAMGANGSRIK kampanj ger en
bas att sta pa och gor det enklare
att ta in mer kapital vilket behovs
for att komma i mél. Dessutom
fungerar det som en validering
av produkten. I varje fall om du
riktar dig till yngre méanniskor
i storstiderna som ér de typiska
anhdngarna av grésrotsfinansie-
ring.

- En lyckad kampanj visar inte
bara att det finns en marknad
och att nagon vill ha den, den
visar ocksd att din produkt pas-
sar marknaden. Oftast dr det tva
skilda saker, sdger Nils Mattisson.

For dven om folk vill ha din
produkt kan den vara for dyr el-
ler sakna ritt funktioner.

Tillaggas kan att ménga har for
brattom till crowdfundingsajter-
na vilket gor att de inte har sten-
koll p4 tillverknings- och distri-
butionskostnaden. Det finns allt
for ménga exempel pa projekt
som tagit produkter till Kickstar-
ter med ett pris som ligger under
tillverkningskostnaden.

FOR ATT UNDVIKA den fillan flytta-
de hela gruppen bakom Point till
Shenzhen i Kina innan kampan-
jen startade. Vid det laget fanns
ganska konkreta idéer pa hur
Point skulle fungera, idéer som
testats pa potentiella kunder.
—Det 4r ndgot jag all-
tid forsoker sdga. Prata
om din idé, forsok dela
med dig och fa influen-
ser, produkten blir alltid
battre av det.
~ Som en del i det ar-
betet tog foretaget fram

=
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Maskerad som

Point kan latt misstas foren
brandvarnare men ar egentli-
gen en smart husvakt. | mot-
sats tillhemlarm med kameror
skapar deningaintegritetspro-
blem.

Point kopplas upp via wifi
ochduserallaloggarienapp
i smartmobilen. Via appen gar
det ocksa att stallain respon-
sen pdolikatyperavlarm.

Forutom att upptdcka rok,
mata temperatur och luftfuk-
tighet lyssnar den till ljuden
iditthem och meddelardig
om nagot later onormalt. Slar
nagon sonder ett fonster kan
Point borja tjuta och sé kandu
fa ett meddelande. Arden for-
aldrafria festen for hogljudd?

brandvarnare

Da kan Point bérja blinka med
gult jus som en uppmaning att
skruva nervolymen. Kanske
skéller hunden oavbrutet nar
dudrborta? Dags att kdpa
antiskallhalsband.

Maojligheterna att analysera
ljuden &r manga och exemplen
ovan dr bara ndgra scenarios
forvad Point skulle kunna
anvandas till. Tillaggas kan
att data fran mikrofonarrayen
och trycksensorn kastas efter
analysen. Temperaturoch
luftfuktighet skickas till molnet
en gangitimmen men larm gar
ivag direkt.

Precis som med brandvarna-
ren behdvs det merdn enenhet
om du har ett lite stérre hem.

olika typer av prototyper for att
testa pa potentiella kunder. Det
fanns prototyper som bara sag ut
och kindes som den kommande
produkten samtidigt som man
ocksd byggde prototyper med
de funktioner som man ville ha.
De senare var till for att forsta
vad som var mojligt att stoppa in
i den begrinsade volymen som
Point har. Dessutom togs det
fram mycket mjukvara som si-
mulerade hur det var att anvinda
Point.

—Det svara i den har utfors-
kande processen ar att veta nir
man ska g vidare. Vi gjorde te-
lefonintervjuer och bestimde
oss nar en kund rakt upp och ner
ville kopa.

DET VAR DA som gruppen ékte till
Kina. En vanlig uppfattning ar att
landet bara passar for stora fore-
tag med jattevolymer, Nils Mat-
tisson ger en helt annan bild.

—Det finns ett helt ekosystem
med massor med smafabriker
som dr valdigt tillgdngliga dven
for sma foretag som oss. Folk
pratar engelska, de kan véinda
plastprototyper pa 36 timmar
vilket oftast tar flera veckor i
Europa.

Tiden i Shenzhen gav foreta-
get en verklig uppfattning av vad
komponenterna skulle kosta.

—Det gar inte att sitta i Sverige

och kolla priserna, det skiljer sig
vildigt mycket vad som finns har
och i det riktiga tillverknings-
ledet.

Storre delen av halvéret i Kina
gick ét till att sitta ihop leveran-
torskedjan, logistikfloden och
alla processer som krivs for kva-
litetssakring och repeterbarhet.

DESSUTOM GALLER DET att ta reda
pa vad det kostare att paketera
och distribuera produkten over
hela virlden. Aven hir har lan-
skapet forandrats snabbt de se-
naste dren. I kolvattnet av jattar
som Amazon och Ebay har det
vuxit fram logistikforetag som
levererar vart som helst i vérl-
den pé négra dagar. Ofta dr Hong
Kong utgdngspunkt for produk-
ter som tillverkats i Kina och
sedan har foretagen regionala
knutpunkter i Europa och USA.

For nagra ménader sedan
skeppades de forsta husvakterna
och idag finns Point i tusentals
hem i 60 lander.

-Det finns mycket potential
kvar i Point som plattform, sa vi
kommer att fortsatta att utveckla
mjukvaran och ldgga till nya
funktioner efterhand. Eftersom
att allt gar att uppdatera 6ver in-
ternet kommer alla kunder att
fa del av nya funktioner nir de

slapps. PER HENRICSSON
per@etn.se
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Simple & Done

LY N

Complete Power System-in-a-Package

Over 100 pModule’ Power Solutions

Our quickest, simplest and most integrated DC/DC power solutions are complete systems-in-a-package with integrated inductor,
MOSFET, DC/DC regulator IC and supporting components. With over 100 power solutions available, each pModule product

is qualified with Linear Technology’s stringent electrical, package and thermal reliability tests. Simplify and speed your power
system development with pModule power products. Our pModule products are available in both BGA and LGA packages.

W pModule Product Family Examples

Product Family

Key Features & Part Numbers

Ultrathin Buck Regulators

1.8mm Height: LTM®4622, LTM4623

Buck-Boost Regulators

LTM4607, LTM8055, LTM8056

Multiple Output Buck Regulators

Dual: LTM4616, 4620, 4628, 4630 Triple: LTM4615
Quad: LTM4644 Quint: LTM8001, LTM8008

High Power Buck Regulators

Up to 144A: Four in Parallel LTM4630

High Voltage Buck Regulators

Up to 60V: LTM8027, LTM8050

Digital Interface Buck Regulators

Dual Output: LTM4675, LTM4676, LTM4676A

Isolated Converters

Up to 1500VDC: LTM8048, LTM8057, LTM8058

Ultralow Noise

EN55022 Class B: LTM4606, LTM8033

LED Drivers

Up to 36V LED String: LTM8040, LTM8042, LTM8042A
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Li-lon, Li-Polymer, SLA, LiFeP04: LTM8061, LTM8062, LTM8062A
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BLOCKET

Elbilar och vitgasbilar,
hur ser forutsattningarna ut?

DE FLESTA TORDE VARA ENIGA om att viforr eller senare kommer

ha en fossilfri bilflotta. Enligt Toyota hdnder det bortdt 2050
(Financial Times, 25 oktober 2015). Vdgen dit dr dock lang och en
viktig faktor ar pris och rackvidd. Besparing pa drivmedel med
en elbil overskattas ofta. Sa mycket kostar det inte att pendla tva
milom dagen enkel vdg att det skulle vdga upp skillnaden mellan
en Dacia Sandero och en Tesla Model 3. Det finns forstas billigare
alternativ men dven de ar for dyra.

ETT ANNAT PROBLEM dr att skatteunderlaget sjunker utan drivme-
del. Enbart bensinen drogin 6ver 19 miljarder till staten ar 2015.
Den sammanlagda skatten for bensin &@r 8,25 kr litern om man
rdknar moms pa bensin, energiskatt, koldioxidskatt och moms pa
skatten. For diesel dr skatten 7,25 kronor per liter. Inklusive moms
lag elskatten for flertalet hushall pa 36,5 6re/kWh inkl moms. For
en elbil med ett batteri pa 85kWh och en rackvidd pa 483km ger
detta 0,64 kr per miliskatt. Det blirvaldigt tydligt att en kraftig
minskning av konsumtionen av bensin eller diesel gor att skat-
teintakterna minskar kraftigt.

DETTA LEDER TILL en viktig fragestdllning, borde staten géra en
offensiv satsning for 6kad tillgang pa laddstolpar nar det kom-
mer att leda till minskade skatteintédkter? Enligt krona-fér-krona
principen skulle svaret vara nej. Investeringen leder direkt till
forluster om man inte raknar minskade utsldpp som envinsti
sig. Kostnaderna for laddstolpar dr for stora for att det ska ske
painitiativ av staten. Hyresvarden Stockholmshem har nyligen
aviserat att de vill erbjuda laddstolpar mot att det utéver hyran
for parkeringsplatsen kostar 625 kronori manaden inklusive
laddning. Det tacker driftkostnader och amortering. Pa sikt blir
det envaldigt lonsam investering.

EN ANNAN ASPEKT dr elndtet. | tidningen Ny Teknik (8 april 2016)
framgar det att avdelningen for fordonssystem pa Link6pings
universitet raknat pa hur det skulle ga om en miljon svenskar vill
ladda elbilen efter jobbet. Slutsatsen var att elnatet inte skulle
klara trycket ominte laddningen samordnades sa att det for det
mesta skedde nattetid eller ndr det fanns battre tillgang pa el. Det
finns ca 3,3 miljoner pastallda personbilari Sverige sa huruvida
deinsatsernaskulle racka for att nad dit ar oklart.

Kvar finns da alternativet vdatgas. Toyota, Nissan, Honda och
Hyundai satsar sammantaget stort pa utvecklingen av dessa. De
satsar dven stort pdinfrastruktur for vatgas i Norden sedan flera
artillbaka. Mirai ar Toyotas flaggskepp i kategorin vatgasbilar
ochrullarredan pavdgarnaivissa lander. Antalet tankstationeri
Sverige som behdver anpassas dr sa fa som under 2700 (spbi.se).

STORSKALIG FRAMSTALLNING och distribution av vadtgas dr nagot
som kommer att behova utvecklas mycket de narmsta aren. Det
gerdven mojligheter till energiframstallning for lander som inte
sett sigsom stora spelare i energibranschen tidigare. Till skillnad
fran el behovervétgas inte framstéllas i det 6gonblick bilen
tankas, detta ger flexibilitet vid framstallningen av vdatgas. Moj-
ligheten att framstalla egen vatgas eller att importera fran lander
som inte droljenationer minskar de sakerhetspolitiska riskerna.

Innebdr dessa forutsdttningar att en av typerna blir helt domi-
nerande? Gissningsvis inte. Ett rimligt antagande
drattvi kommer fa se mycket mer av bade elbilar
ochvatgasbilariframtiden men med enviss dver-
vikt for det senare pa grund av de forutsattningar
som namnts ovan.

JOHANNES NORDKVIST
Svenska Elektro- och Dataingenjérers Riksforening

Omstopt Kontron
skavaxa med loT

H MELLANHAND

Nyligen invigde Kontron

- stort pa inbyggnadskort

och inbyggnadsdatorer—

ett kontor i Sverige. Temat

var Internet of Things och
Iljana Vavan, anstalld for att ta
ansvar for hela foretagets loT-
strategi, pekade ut framtiden
for ”Nya Kontron”. Om bara
nagon vecka lanserar fore-
taget sin forsta loT-losning,
avslojade hon.

Tyska Kontron har genomgitt ett
stdlbad sedan dgarbytet for tre ar
sedan. Tidigare hade foretaget
narmare 30 kontor enbart i Tysk-
land, dér alla jobbade som sma
foretag sida vid sida. Nagon vinst
var det inte tal om.

—Men sedan tva ar
har vi ny ledning och
allt 4r omorganiserat.
Forra veckan hade vi ett
ledningsgruppsméte for
R&D-sidan. Av tio per-
soner var sex nya. Drygt
halva gruppen har ar-
betat mindre 4n sex ma-
nader péd foretaget, siger Iljana
Vavan under en pratstund med
Elektroniktidningen.

ILJANA VAVAN dr sjilv ny. Hon
borjade i januari och har titeln
vice president for IoT. Tidigare
i karridgren har hon arbetat pa
Microsoft, Juniper Network,
Saba och Kaspersky, vars kirn-
verksambhet dr Internetsakerhet.

—Min tidigare erfarenhet fran
siakerhets-, mjukvaru- och hérd-
varuforetag gor att jag kan adde-
ra mycket pa omradet. Det kinns
valdigt spannande.

Inom kort ska Kontron lan-
sera en forsta produkt, en IoT-
l6sning sprungen ur den nya
strategin. Det handlar i stort om
en software-gateway pa datorer
ur Kbox- och Trace-familjerna,
som ska lata inbyggnads-Linux
forbinda sensorer med molnet.

KONTRON POSITIONERAR sdledes in
sig i IoT-systemlosningens cent-
rum med mellanvara som for-
binder sensorer och moln. Alla
produkter pa sensorsidan, obe-

Ilijana Vavan

roende av protokoll eller nétverk,
ska via denna lésning kunna
bli kopplad till servern dér data
kan analyseras i realtid. Och det
kommer att ske pa ett sakert sitt,
lovar Kontron.

— Det ér speciellt viktigt efter-
som hardvara tidigare inte har
konstruerats med sdkerhet i
atanke, papekar Iljana Vavan.

LOSNINGEN, som ska rullas ut i
slutet av maj, dr redan testad i
nagra pilotprojekt tillsammans
med kunder.

—Den dr testad inom en in-
dustritillimpning, dar vi kunnat
visa att den fungerar perfekt 6ver
olika kontinenter. Vi anvéinde
den i Europa medan applikatio-
nen och analysen skedde
iKanada.

Men édven om indu-
strin 4r den sektor som
Kontron i forsta hand
vinder sig mot kan
mjukvaran anpassas till
andra scenarier. Ytterli-
gare segment som fore-
taget dr intresserat av dr
sjukvard, transport och smarta
stader.

PA FRAGAN om Kontron nu inlett
samma férandring som Ericsson
redan gatt igenom - fran ett rent
hérdvaruforetag till att snarare
differentiera sig med mjukvara
och tjana pengar pa tjanster sva-
rar hon:

—Jag tror att det &r en liknade
vig for Kontron. Vi kommer att
vara mer av ett mjukvaruforetag
i framtiden, liksom tjansteleve-
rantor till vara kunder.

ANNAWENNBERG
anna@etn.se

FAKTA:

Pa det nydppnade kontoret
iUpplands Vasby, norrom
Stockholm, arbetaridag
Erika Hjertén fran mjukvaru-
foretaget Wind River, Johan
Persson fran inbyggnads-
foretaget Hectronic och
Jonas Kallmén, narmast
fran EDA-foretaget Mentor
Graphics dérhan jobbat som
global supportchef.
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SCANDINAVIAN

ELECTRONICS

EVENT

Kistamassan
Kista Science City

Valordnad
mentynande

Under tre dagar serverade
branschmdssan SEE en
vdlarrangerad motesplats i
Kista. Syftet var att locka alla
med intresse av elektronik-
industrin. Foérutsattningarna
var superba. Liksom ldget,
med ndrhet till en uppsjo
elektronikforetag samt
Arlanda for resande.

Men trots dragplaster som Erics-
sons forskningschef Sara Mazur
och en produktionslina dér drygt
500 kort tillverkades fortsatte
kom aterigen firre besokare &n
tidigare ar. Nar madssan stingde
tredje dagen stod det klart att an-
talet besokare landade pé 4073.
Det dr ett tapp pa ndstan 20 pro-
cent sedan méssan fornyades ra-
dikalt ar 2010 - ett drag som da
ansags nodvandigt for att blasa
livi den tynande missan.

Vad ar det da som gatt snett
fragar man sig. De negativa me-
nar att méssan 4r for bred, sam-
tidigt saknas storre delen av den
expansiva inbyggnadsbranschen
liksom halvledarforetagen. Fak-
tum 4r att antalet utstallare mins-
kade frén cirka 200 ar 2014 till
knappt 180 denna ging.

Trots allt tycks de allra flesta ut-
stéllare pa arets méssa vara nojda.
De har fatt kontakter och leads
som uppvéger uppoffringen. Och
visst. Sjélvklart dr det kvaliteten
péd dem man moéter som édr det
viktiga, inte att traffa manga.

Planen 4dr att nésta upplaga av
SEE ska ga av stapeln i april 2018,
preliminért den 24 till 26 april.
Innan allt spikas ska dock arets
massa utviarderas med hjilp av
enkiter till bade utstéllare och

besokare. ANNAWENNBERG
anna@etn.se
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Bara en av fyra fick korten att fungera

SMi handlédning blev en
nervds historia. Inte mer dn
sex av de 24 tdvlande lycka-
des loda ihop ett fungerande
kretskort pa maxtiden som var
satt till 60 minuter. Vinnare
blev Joakim Vdrnberg fran
Note i Torsby.

—-Det var svdrare dn jag trott
och knappt om tid. Jag hade nog
mindre 4n en minut kvar nir jag
var Kklar, berittar Joakim Varn-
berg for Nya Wermlands-Tid-
ningen.

-Utmaningen, utéver sjilva
uppgiften, ar tidspressen och att
dessutom utfora arbetet infor alla
massbesokarna, sdger Lars Wal-
lin som ordnade tévlingen.

TOTALT BLEV DET sju heat under
massans tre dagar och det var sista
dagen som Joakim Vérnberg klev
initévlingen. Férutom att han var
snabbast av alla 24 deltagarna fick
han hogst poang i den efterfol-
jande bedomningen som gjordes
enligt IPC-A-610F Klass 3.

Han fick 496 av maximala 506
poang. Tvaan och den tidigare
svenska mistaren Ljupce Talev-
ski fran Aluwave fick 470 poing
och trean Mats Lindberg fran
Lindberg & Lindberg Engine-
ering slutade pa 461 poang.

Av de 24 tivlande - vilket var
rekordménga — var det bara sex

som lyckade l6da ihop ett fung-
erande kort pd maxtiden som var
satt till 60 minuter.

VM | HANDLODNING avgors pa
Apexmadssan i San Diego, USA, i
borjan av februari nasta ér.

PER HENRICSSON
per@etn.se
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Panelen: Punktskatt a

Doldis. Ordet beskriver den
svenska elektronikbranschen.
Den dr oerhort viktig for
landet, men fa kdnner till den.
Politiker vet knappt att bran-
schen existerar och ungdomar
lockas intei tillracklig grad.
Det var tva diskussionspunk-
ter under paneldebatten pa
SEE-mdssans forsta dag.

—Elektronikbranschen har vil
lite av ett problem. Det dr som att
tala om vargen. Méanga snackar
om den, med det 4r f4 som har
sett den.

Med den frasen drog jour-
nalisten Lennart Person, kint
tv-ankare, igang paneldebatten
pé missgolvet under den forsta
dagen.

Alla debattdeltagare visade
oro for att svenska politiker har
stor okunskap om elektronikin-
dustrin i Sverige — detta trots att
runt 600000 personer arbetar
med produktion i landet.

EN AKTUELL FRAGA som direkt
bollades upp var den tilltinkta
punktskatten pa elektronik. En
skatt som rent skattemassigt lik-
stéller elektronik med sprit och
tobak, enligt branschféreningen
Svensk Elektronik.

Samtidigt gav Maria Mansson,
ordforande for Svensk Elektro-
nik, svenska politiker en kinga
nér hon upplyste om att den nyss
namnda skatten atminstone inne-
bér att elektronikindustrin blivit
nagot mer kiand pé senare tid.

—Det finns en skrona som si-
ger att den forra statsministern
berittat att var industrin inte
finns. Dagens regering har i varje
fall hittat oss som ett skatteunder-
lag. Det dr ett steg, men det var
vil inte det vi ville, skdmtade hon,
dock med allvarlig underton.

ATT DET FINNs ett miljoskal till
punktskatten pa elektronik var
det ingen av paneldeltagarna
som kunde forsta. Tvdrt om.

—Jag skulle vilja saga att in-
tentionen ar mer dn missriktad.
Titta pd kommunikationstekno-
logier, de dr helt avgorande for att
minska miljépaverkan och de ér
byggda pa elektronik. Sa anvin-
dande av IT och kommunikation
ar en helt avgorande faktor for att
fa ner miljobelastningen i sam-
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Charlotte Brogren, generaldirektér pa Vinnova, Mats Odell, ordférande for Smartare Elektroniksystem,
Maria Mansson, ordférande fér Svensk Elektronik, Hans Hentzell, vd pa Swedish ICT, Sara Mazur, chef for
Ericsson Research och Olle Hulteberg, vd pa Inission. Journalisten Lennart Persson ledde diskussionen.

héllet, markerade Sara Mazur,
Ericssons forskningschef.
Samtidigt ar kompetensfor-
sorjningen en &terkommande
punkt pa agendan sa fort elek-
tronikindustrin debatteras hir i
landet. Under ménga ar har just
bristen pa kompetens hojts till
skyarna - sa d&ven denna géng.

VISSERLIGEN ANSAG Sara Mazur
att de civilingenjorer som landet
producerar har hog kompetens.
Problemet &r snarare att mate-
matikkunskapen genom aren
sjunkit hos svenska gymnasieele-
ver, vilket gor att farre intresserar
sig for teknikutbildning medan

de som &r intresserade har své-
rare att ta sig igenom studierna.

En stor utmaning som Char-
lotte Brogren, generaldirektor
pé Vinnova, tog upp var vikten
av att attrahera duktiga larare till
grundskolan.

- Vissa linjer pa lararhogsko-
lan kraver ett lagre snittbetyg pa
hogskoleprovet 4n vad man far
om man rent statistiskt bara gis-
sar svaren pd provet. Det siger
négot om kvaliteten pa dem som
soker och kommer in.

BADE OLLE HULTEBERG, marknads-
chef pé Inission, och Hans Hent-
zell, vd for Swedish ICT, menade

| drets varbudget foreslog re-
geringen en kemikalieskatt pa
elektronik. Tanken dr att fa bort
de hélsovadliga @mnena brom,
klor och fosfor ur hemelektro-
nik och vitvaror. Men eftersom
de flesta berérdavarorinte
tillverkas i Sverige kommer
miljoeffekten enbartiformav
sankt konsumtion narvarorna
blirdyrare. Ett kylskap védntas
bli cirka 300 kronor dyrare.

Ett problem som gjort att
forslaget mott massivt mot-

God tanke - men inte genomtankit

stand fran branschféretradare
iSverige dratt tullkodernasom
skaavgoravilka produkter
som omfattas inte har ndgon
koppling tillom produkterna
anvdnds av konsumenter eller
industrin. En frdga man kan
stdlla sig drexempelvisom
dyrare elbilar eller laddstolpar
ar positivt for miljon.

Lagen ska borja gélla fran
1juni2017. Denvantas ge 2,4
miljarder kr/artill statskassan,
ddingdrny skatt pd PVC-mattor.

att industrin maste bli mer aktiv,
tydlig och direkt i sin kommuni-
kation med ungdomar for att fa
gehor.

-Ungdomar ér faktiskt valdigt
littpéverkade. Det finns ocksa
ett exempel fran Danmark dar
landets statsminister for cirka
tio ar sedan sa att den tekniska
utvecklingen ar oerhort viktig
for Danmark. Aret efter var det
manga fler som sokte tekniska
utbildningar i landet och det var
framf6rallt manga fler kvinnor,
konstaterade Hans Hentzell.

ATERIGEN kom regeringens for-
slag pa punktskatt upp som ett
kontraproduktivt exempel i de-
batten. Hur okunniga politiker,
som formodligen vill vél, omed-
vetet skapar en skadlig injektion
for den svensk elektronikindu-
strin.

-Manga ungdomar dr valdigt
miljémedvetna och intresserade
av ett hallbart samhalle. Sander
man da signalerna att elektro-
nik dr nagot miljoskadligt, nar
det i sjdlva verket dr tvirt om, sa
ar det helt fel signaler for att fa
ungdomar att arbeta inom denna
bransch, papekade Sara Mazur.

ANNAWENNBERG
anna@etn.se

11



SENSORER & loT FOR INDUSTRIN

En gateway, styrdonet R-puck,

en batteridriven langdistanslank i
samt den batteridrivna rums- \
givaren S-puck-det &r nagra {
av komponenternaiRaybaseds
loT-plattform. Kommunikationen

drtradlos och stromsnal med

batteritider pa tio ar.

Byggnadsautomation -

provar lyckan pa borsen

Enintegrerad tradlos loT-losning for all typ av byggnadsautomation och
med samma mognadsgrad som annan byggteknik - det arvad Raybased

i Trollhdttan vill erbjuda. Foretaget borsnoterade sig redan innan sin forsta
pilotinstallation och skulle inte alls ha nagot emot att dventyret

slutar med uppkop av nagon branschijitte.

aybased har tagit fram en
tradlos plattform for bygg-
nadsautomation av virme,

ventilation, belysning, sdkerhet
och 6vriga elstyrda system.

Behdver virlden ytterligare

en loT-plattform?

- Vi anser att den fyller ett hal.
Det ar ett professionellt system
som dr mer kostnadseffektivt
och enklare att hantera 4n dagens
stora system. Dessutom 4r det
mycket mer avancerat och tillfor-
litligt an de system som finns f6r
hemautomation, sdger foretagets
vd Lars Granbom, elektroingen-

12

jor med erfarenhet av
radio- och radarsystem
inom telekom, och med
tidigare ledande roller i
teknikforetag.

Det forsta problemet
med dagens byggnads-
automationslésningar
ar avsaknaden av enhet-
lighet. Virmepumpen kopplas
upp med ett protokoll, flikten
med ett annat och belysningen
med ett tredje. Systemen blir fri-
stdende Gar.

Raybased syr ihop dem. Sam-
tidigt kan foretaget integrera be-
fintliga standarder: Bacnet och

L)

Lars Granbom

2KNX for byggnadsau-
3 tomation, Modbus for
¢ industriautomation, M-
E bus for métare och Dali
= for belysning.
€  Egen hardvara, mjuk-
vara, protokoll och sys-
teml6sning finns Klar.
Elektroniktidningen
stiller fragor om systemen och
komponenterna och far svar:
Cortex M-styrkretsar, Atmel-
radio, tillverkning i Sverige och
Kina, gateway med Ethernet och
CAN, radio 6ver det licensfria
2,4 GHz-bandet.
Men Raybased tonar ner de

tekniska detaljerna. Det finns
inget sidrskilt unikt dér. Visst,
radioprotokollet 4r eget, men f6-
retaget verkar snarast se det som
en tillfillig 16sning i vintan pa
béttre standarder.

- Det dr inget sjalvindamal for
oss att vi tagit fram ett eget trad-
16st protokoll och elektronikpro-
dukter. Den dagen det dyker upp
battre teknik kan vi vaxla till den,
siger foretagets teknikchef Jan
Ryderstam.

STYRKAN HOS RAYBASED ligger
istallet i att kunna erbjuda en
procedur for installation som
ar effektiv och véldefinierad pa
samma nivd som mogen bygg-
nadsteknik.

Parterna ska kunna beskriva
hur fastigheten ser ut och pa ett
entydigt sitt komma Overens
om vilka funktioner som ska
installeras. Frén den funktions-
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beskrivningen kan Raybased
automatiskt generera en konfigu-
rering.

-Om du tittar pa installatio-
nen av ett elsystem sa ligger halva
kostnaden i projektering. Den
kan vi minska, sédger Jan Ryder-
stam.

I maj blev den forsta pilot-
installationen klar, i samarbete
med Bravida. Forskolan Vitsip-
pan i Trollhittan kan miéta och
styra ljus, ljustemperatur, luft-
temperatur, ventilation, laster
som torkskdp, med mera. Den
har precis genomgatt en besikt-
ning och godkints av oberoende
part.

YTTERLIGARE TVA pilotprojekt &r
pa gang: en kontorsfastighet i
Goteborg och tre villor i Géte-
borg med omnejd. Diskussioner
fors med fler fastighetsdgare i
Sverige.

Pilotinstallationerna ar kom-
mersiella och ska ga med vinst.

Efter sommaren nir volym-
tillverkningen startat och instal-
lationsverktygen mognat annu
mer, ska foretaget undan for
undan kunna tacka ja till allt fler
forfragningar och storre instal-
lationer.

IoT ér ett omrdde som gor
mycket visen om sig bland ma-
kers och gor-det-sjilvare. De
bygger egna smarta hem och
kopplar upp sina tandborstar,
brédrostar och belysning med
IoT-produkter som till och med
finns att kopa pé Ikea.

Raybased riktar sig istdllet
mot professionella byggprojekt
med andra kravbilder. Dessutom
ar tillimpningen kommersiella
byggnader.

Kommer ni @nda att ha ett behov
av att gora er kompatibla

med gor-det-sjdlvlosningarna?
—Det &dr nagonting som vi sjilva
funderar 6ver, sdger Jan Ryder-
stam.

Ett av malen &r i alla fall att
kunna integrera sig med befintlig
IT-teknik. Fastighetsdgaren ska
kunna styra byggnadens elektris-
ka funktioner via en app.

-Och anvinder man exem-
pelvis Google Calendar ska man
kunna anvinda den for att boka
konferensrum. Och felmedde-
landen ska kunna komma via
twitter.

Integrationen ska vara sa djup
att om exempelvis surfplattan
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R-pucken déljs bakom existerande
uttag och strombrytare.

Den mater och styr elkomponenter
upptill26 A.

pa vidggen utanfor konferens-
rummet byts ut, sa ska den nya
automatiskt kunna f& samma
konfigurering fran den centrala
servern i Raybaseds installation.

Stod for Apple Homekit dr pa
vig och stod for Google Thread
6vervags allvarligt.

-Google och Apple ar intres-
serade av IoT for att komma &t
annu fler aspekter av slutan-
vandarens liv &n vad
de hittar via telefonen,
kommenterar Jan Ry-
derstam.

-Vi stoder varken
Thread eller Homekit
rakt av idag. Men jag
tror fastigheter kom-
mer att anvinda Google

Jan Ryderstam

Thread s& vi planerar for att
kunna samverka. Vi maste ta
stillning till hur, och foljer med i
vad som hédnder.

REDAN FOR SJU AR SEDAN satt Jan
Ryderstam i sin kéllare och ut-
vecklade grunderna for systemet.
Ar 2011 grundades foretaget och
borsnoteringen skedde i januari
idr.

Borsprospektet  be-
tonade de energibespa-
ringar och andra spin-
nande mojligheter som
IoT 6ppnar inom om-
radet fastighetsautoma-

w tion.
% Foretaget sade sig
tro pa goda chanser att

pa sikt bilda skola med sina 16s-
ningar.

-Bolagets ambition &r att
inom fem ar vara marknadsle-
dande inom uppkopplade system
for fastighetsautomation, sade
borsprospektet.

Jan Ryderstam har inte hittat
négra direkta konkurrenter.

- Vi triffar foretag pa mdss-
sor, men till slut kommer vi alltid
fram till att vi snarare kan samar-
beta dn konkurrera.

Kommer ni att bli uppképta?

—Det ir val troligt. Vi forsoker ta
fram ett system som ar vardigt att
vara av intresse for uppkopare.

Han tror att den riktigt intres-
santa IoT-utvecklingen kommer
ta fart nér det etablerats plattfor-
mar, motsvarande Windows for
PC, dir grundfunktionerna finns
pé plats och konstruktorer slip-
per dgna merparten av sin tid at
att uppfinna hjulet pa nytt.

Den IoT-explosion som detta
kommer att resultera i, hoppas
Raybased befinna sig centrum av.

JAN TANGRING
jan@etn.se

EgenlGsning, men 6ppen

Oretaget pekar pa brister i
dagens radioprotokoll och
har tagit fram ett eget.

—Dagens trddlosa standarder
har inte tillrackligt prestanda och
determinism, siger Jan Ryder-
stam.

De kan duga for att hantera in-
stallationer i en villa med kanske
50-100 noder. Raybased behover
stodja kommersiella fastigheter
pé upp till 50 ooo kvadratmeter.

Raybaseds system 4ar stryk-
taligt. Rycker man ur sladden
for den centrala servern eller for
de lokala gatewayarna, fortsétter
andé lampstyrning, temperatur-
reglering, och sé vidare, att fung-
era.

EFTER ETT STROMAVBROTT 4r syste-
met snabbt pa benen igen medan
Zigbeenit kan ta flera minuter pa
sig.

Noderna overvakas kontinu-
erligt och ar organiserade i klus-
ter om ett tiotal, kopplade till
varsin gateway.

Niarliggande kluster sdnder pé

olika frekvenser. Eftersom instal-
lationen &r fast, kan alla kommu-
nikationsvagar vara férprogram-
merade.

Den centrala servern samlar
statistik och héller reda pa an-
vandare och individuella prefe-
renser.

Dessutom innehéller den en
komplett  installationsbeskriv-
ning. Om en komponent gar
sonder sd vet servern vad den
hade f6r roll och status och kan
initiera en nyinstallerad kompo-
nent med dessa data.

INSTALLATIONSBESKRIVNINGEN finns
dessutom distribuerad i nétet
— alla noder kan rapportera sin
egen roll. Och sa finns beskriv-
ningen i molnet.

Foretaget har tagit fram egna
klimatsensorer och elregulatorer
kallade S-puckar respektive R-
puckar.

R-pucken kan déljas bakom
existerande uttag och strombry-
tare. S-ucken ldser av temperatur,
luftfuktighet, rorelse, ljud, ljus-

styrka och Jjusférg.

Dessutom siljer foretaget en
L-puck som skéter integreringen
med de stora befintliga standar-
derna for byggnadsautomation.

Hérdvaran har hittills produ-
cerats i forserier med samman-
lagt omkring 1000 enheter.

| MJUKVARUPLATTFORMEN R-matrix
lanar foretaget ett framgangsre-
ceptet fran smarttelefonvérlden
- Oppenhet for tredjepart. S&-
dana kan addera funktioner och
appar i Java, exempelvis algorit-
mer for energioptimering eller
sikerhet. Dessa komponenter
certifieras och integreras pa ett
sddant sdtt att de inte kan stora
systemets funktion.

Aven certifierad hardvara ska
kunna sldppas in fran tredjepart.

Vad giller molntjanster for
exempelvis administration och
dataaggregering kommer Ray-
based snart att annonsera en stor
samarbetspartner.

JAN TANGRING
jan@etn.se
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LU Open ska guida dig
genom loT-labyrinten

| december 6ppnar sajten loT
Navigator som kartldgger den
allt tdtare djungel av loT-16s-
ningar som finns ddrute. Och
du ska hjdlpa till, bade med
att bygga sajten och halla den
uppdaterad.

luemix, AWS, Thingworx,

Azure - utbudet av verktyg

for Internet of Things 4r
stort och fortsatter vixa. Det gér
sillan en vecka utan en eller flera
lanseringar av nya moln, platt-
formar, komponenter, protokoll
eller infrastruktur for IoT.

Det hir dr ingen éverdrift utan
bokstavligen sant. Elektroniktid-
ningen gor en snabb sokning pa
de forsta tva veckorna i maj och
hittar nya molnlésningar for IoT
fran HP, Hitachi, Conrad, SAP
och Callidus - fem nya IoT-moln
pé bara tva veckor.

Det har blivit snart sagt omoj-
ligt att halla sig uppdaterad och
orienterad i IoT-djungeln. Men
lugn! I december finns
hjalp. Da 6ppnas den Vin-
novafinansierade ~ webb-
platsen IoT Navigator -
en guide for alla som vill
koppla upp sina inbyggda
system pa Internet.

P4 iotnavigator.se finns

14

en prelimindr forsta skiss av hur
navigatorn kommer att se ut och

fungera.
Hir kommer den vilsne att
kunna mata in sokord eller

bldddra sig fram inte bara till tek-
niklésningar och fallstudier, utan
ocksa till foretag, personer, kon-
ferenser, och sa vidare - allt som
kan tankas hjilpa implementatd-
ren hitta fram till en 16sning.

Mailgruppen ér vanliga foretag
som vill introducera IoT i sina
tjdnster och produkter.

- Foretaget kanske jobbat med
traditionella maskiner och pro-
dukter och vill koppla upp dem
for att gora Overvakning eller
styrning, eller for att forbittra
sina afférslosningar, sdager Rikard
Windh, tekniskt ansvarig for IoT
Navigator.

-D4 ér det ar tusen saker att
tainka pa - vilka hérdvarulos-
ningar finns for att koppla upp
dem och vilka mjukvarulésning-
ar for att halla ihop dem?

Teknikansvarige
Rikard Windh jobbar
pa Combain Mobile
som har en avvdrldens

storsta och mest exakta
kartor 6ver wifi- och
mobilnédtsbasstationer
for positionering.

Projektledare ar
Kristina Mex pa Lunds
universitets enhet

LU Open. Dédr arbetas

mycket med sa kallad
oppen innovation,
vilket crowdsourcing ar
ett exempel pa.

IoT Navigator ska visa upp
spannvidden av plattformar som
finns, med deras respektive for-
och nackdelar.

—Den stora troskeln for att
komma vidare bade f6r offentlig
sektor och industri ar att hitta
fram, i och med att det inte satt
sig nagra standarder dnnu, siger
projektledaren Karin Mex pad LU
Open.

PROJEKTET finansieras inom Vin-
novas strategiska program for In-
ternet of things. Det har till dags
dato satt upp en liten demonstra-
tion av hur grénssnittet ska se ut
pé webben. I december ska den
forsta fardiga versionen vara klar.

Men “firdig” ar fel ord. For
att fa ihop en grundanalys av
branschen har projektet bjudit
in en utvald skara forskare och
industrirepresentanter. Men den
forsta kartlaggningen kommer
forstés inte att ge en heltiackande
encyklopedi. Dessutom kommer

IoT-omradet att fortsdtta att ut-
vecklas.

Dérmed kommer dven webb-
platsen att behéva fortsitta vaxa.
Och dar behévs din hjilp. IoT
Navigator ska fungera som en
webbaserad crowdsourcad wiki,
som Wikipedia, med mojlighet
for vem som helst att lagga till ny
information.

-Folk i branschen kan sjilva
gé in och hjilpa till att fylla pa
med information s att naviga-
torn efter hand blir mer och mer
komplett, sager Rikard Windh.

MEN DU KOMMER INTE att std
oemotsagd - besokarna kommer
att kunna sitta betyg pa innehéllet.

-De kan peka pa godbitarna
men ocksa varna for det som ar
daligt, l6sningar som inte fung-
erar, siger Rikard Windh.

Man kan beskriva IoT Navi-
gator som “Tripadvisor for IoT”
- istallet for recensioner av res-
mal och restauranger som finns
pé tripadvisor, recenseras IoT-
plattformar och -foretag.

Liksom i en reseguide r geo-
grafisk information relevant
- anvédndaren ska for-
hoppningsvis kunna hitta
kompetens pa plats.

—Ibland det man be-
hover kanske finns nara.
Ett syfte med IoT Naviga-
tor ar att hjalpa att bygga
broar mellan kompeten-
ser och foretag, sidger Ri-
kard Windh.

Projektet borjade i lunchmote
mellan Karin Mex och Rikard
Windh. Idag har kartlaggningen
har borjat. Bland partnerna finns
Mapci, Thingworx, Combain,
Ericsson, Sigma connectivity och
Husqvarna.

—Det har 4r foretag som 4r en-
gagerade i eget intresse och sjilva
har plattformar som de jobbar
med, séger Karin Mex.

PROJEKTET DISPONERAR samman-
taget 1,8 miljoner varav hilften
ar fran Vinnova och halften fran
foretagen.

Du kan bérja hjilpa till redan
nu. P& http://bit.do/iot-nav kan
du svara pa en enkit om vad du
tycker att navigatorn ska inne-
hélla.

—Ju fler svar vi kan fa in desto
béttre, hilsar Karin Mex.

ToT Navigator ar pa engelska.

JAN TANGRING
jan@etn.se
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laser jag Elektroniktidningen!
£

“Sjdlvklart val for att halla sig uppdaterad om vad som
hdnder i Elektroniksverige. ETN kombinerar de senaste
nyheterna i branschen med bra expertartiklar.”
KRISTOFFER HERMANSSON, Férsdljnings- och Marknadschef Rohde & Schwarz

“Jag trivs bdst ndr jag har "koll’ och med Elektronik-
tidningen samt webbsidan etn.se slipper jag surfa runt |
for att skaffa mig den kollen pa branschnyheter. |
Speciellt viktigt for mig dr Nya Produkter-sidorna.”

SOFIA PERSSON BJORK, OEM chef Data Respons Sverige

"Det jag uppskattar mest med Elektroniktidningen
dr den stora bredden och variationen. Hir kan jag
ldsa allt fran nya sma spdnnande svenska projekt till
viktiga lanseringar fran de stora jdittarna.”
CHRISTIAN KLEMETSSON, grundare till DeviceRadio AB

“Jag kan rekommendera tidningen till alla studenter
som vill ldra sig ndgot mer utéver sina kurser!”

POUYA PEIGHAMI, Student vid KTH/Elektro
Marknadsassistent Svenska Elektro- och Dataingenjorers Riksforening (SER)

Vill du ocksa lasa tidningen ?
Gainpa TIONINGEN



SENSORER & loT FOR INDUSTRIN

Molnet
i en modul

Med malsdttningen att gora det busenkelt att
skapa wifi-baserade loT-system ger sig norska
Devicedrive in pa den heta marknaden for upp-
kopplade inbyggda system. Foretagets bidrag dr
en liten modul som bara behover veta namnet pa
routern och dess losenord for att koppla upp sig

och bdrja leverera data.

ela idén &r att det inte ska
— ta mer an 15 till 20 sekun-

der att koppla upp sig till
molnet, siger Terje Fjeldvig som
ar forsiljnings- och marknads-
ansvarig pa Devicedrive.

Han har ett langt forflutet i
halvledarbranschen dar han
bland annat arbetat med olika
typer av tradlos kommunikation
pé Philips och sedermera NXP.
Senast som Nordenchef.

IoT é&r ett av de
mest hypade begrep-
pen men att addera
dubbelriktad  kom-
munikation till en
nod som befinner sig
langt ute i nitet har
visat sig vara krang-
ligare an det later.
Det finns visserligen
manga kretsar och

WRFOV

WRFO1-QFP32 dren
ren wifi-krets som

hért arbete innan de borjar leve-
rera anvandbara data.

-Vi har investerat ménga
tusen timmar i ett utveckla en
komplett nod med komplett
firmware. Det enda kunden be-
hover gora ar att sitta i batteriet.

WIFI AR INTE KANT som den
stromsnalaste tekniken men kan
trots det fungera bra dven i batte-
ridrivna tillimpningar.

—-Man madste tdn-
ka igenom hur ofta
man behover skicka
meddelanden.  Ta
radiatorer for vat-
tenburen virme, de
tar tre, fyra timmar
pa sig att dndra tem-
peratur och behover
inte skicka data varje
minut, siger Terje

1. ., kompletteras med . ’
startpaket att vilja pa  ett flashminne for Fjeldvig.
men de flesta kraver programvaran. En annan moijlig-
FAKTA:
Tva bolag -en dgare

Devicedrive knoppades av fran
sitt moderbolag Produktidé i
januari 2015 for att marknads-
fora loT-brickan med tillhéran-
de molnldsning. Foretaget har
sjuanstdllda men ytterligare
tio programmerare behovs for
att fardigstalla mjukvaran.
Moderbolaget Produktidé
sysslar med produktutveckling
meniaffarsmodellen ingar
ocksa att bista kunderna med
finansiering och settill attenidé
resulterarien fardig produkt
som kan sattas pa marknaden.
Produktidé tillverkar

prototyperiegenregioch har
kinesiska partners fér volym-
produktion.

Foretaget startade sd sent
somifebruari2013 men grun-
daren och dgaren Per Morten
Brun hararbetatibranschen
sedan 2006. Produktidé har
idag 20 anstallda och omsatter
cirka 20 miljoner norska kronor.

Forutom loT-brickan har fo-
retaget bland annat utvecklat
styrning till elektriskt juster-
bara sangar, en radarbaserad
tankmadtare, datainsamlings-
system och elektroniska las.
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Produktidés vd och grundare Per Morten Brun med kretskortet till Sftys
smarta brandvarnare och inbrottslarm.

het ar att utrusta apparaten med
en nirvarodetektor och sidnka
frekvensen pd datatrafiken nir
ingen dr i ndrheten.

-Vi har en kund som var
missnéjd med Zigbee och ville
anvinda wifi. Han beh6vde gora
tva saker: sitta in ett storre batte-
ri och designa om mjukvaran sa
att den inte skickade varje minut.

ANDRA MOJLIGHETER att minska
energibehovet kan vara att ad-
dera solceller eller lita apparaten
g ner i sovlage under langre pe-
rioder.

Data fran noderna
skickas antingen till
Devicedrives moln
eller til kundens eget
moln. Foretagets
molntjanst kostar 1
dollar f6r en enhet
och en ménad, men

priset faller raskt
vartefter antalet en-
heter vixer.

En forsta kund
som offentligt berit-
tat att den anviander
modulen ir norska

Sfty (ska ldsas safety). antenn.

WRFO1-M24A dren
komplett loT-modul
som forutom wifi-
kretsen WRFO1-QFP32
ocksainnehaller ett
flashminne laddat med
programvaran liksom

Foretaget anviander IoT-systemet
for att koppla upp en kombinerad
brandvarnare och nérvarodetek-
tor till molnet. Via en app kan an-
vandaren ldsa av temperatur och
luftfuktighet liksom slé av och pa
ndrvarosensorn som exempelvis
kan anvédndas som inbrottslarm.
I appen gar det ocksa att stélla in
vem som ska larmas och pa vilket
sitt det ska goras ndr nagot onor-
malt intréffar.

-Den rapporterar var femte
minut vilket goér att batteriet
ricker i ungefir ett ar, lika lange
som en vanlig brandvarnare,
sager Terje Fjeldvig.

Tillaggas kan att
Sfty har fyra AA-bat-
terier.

For den som vill
borja anvinda De-
vicedrives  IoT-10s-
ning finns tre val-
mojligheter. Den
som vill goéra det
enkelt for sig tar den
kompletta och cer-
tifierade  modulen.
Den rena wifi-kret-
sen med tillhorande
programvara passar
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foretag som har kunskap om
tradloés kommunikation, desig-
nar kretskort och ar ute efter den
billigaste och mest optimerade
l6sningen.

Dessutom finns ett utveck-
lingskort.

WIFI-TEKNIKEN ~ kommer  fran
amerikanska Espressif och ack-
ompanjeras av en TCP/IP-stack
som kommunicerar via JSON
(JavaScript Object Notation).
JSON ir en notering for datavar-
den som anvénds i programspra-
ket Javascript och liknar den som
anvinds i C. Innehallet anges
i klartext vilket gor det latt att
forsta for den som ska program-
mera. En nackdel 4r att det anses
“pratigt’, det tar onddigt
mycket plats. Dock inte
lika mycket plats som det
tidigare populdra XML.
—JSON har blivit det
vanligaste dataformatet
for asynkron kommuni-

kation med servrar och Terje Fjeldvig

TEMA:SENSORER & IoT FOR INDUSTRIN

webbldsare. Det har i hog grad
ersatt XML.

| DEN ENKLASTE FORMEN behdver
kunden bara lagga in namnet pa
routern (SSID) och ldsenordet
for att fa igang systemet. Det kan
goras i fabriken, med en dator el-
ler via en app. I det senare fallet
behovs LinkUP, en programvara
som lagger IoT-noden i ett ac-
cessldge ndr den paras med rou-
tern. Tilliggas kan att kommuni-
kationen sker krypterat.

Med den kommande funktio-
nen Rules ska det ga att ligga in
regler for vad som ska ske nar en
viss héndelse intraffar. Brand-
larmet kan exempelvis skicka ett
meddelande till alla familjens
mobiltelefoner och till
ett larmbolag. Larmet
kan till och med gi som
ett Facebookmeddelande
till de nérmaste gran-
narna.

Sjalvklart finns det
ocksa mojlighet att upp-

G@odoo00c00D coOoO0ODOOR

WRFO1-DEV-ZERO &r ett utveck-
lingskort i form av en Arduino-
skold till Zeromodellen. Precis
som modulen innehaéller det den
kompletta programvaran inklusive
TCP/IP-stack, webbserveroch
JSON-protokollet.

gradera mjukvaran i produk-
terna efter att de installerats hos
kunderna. Det kan handla om att
rétta fel eller lgga till nya funk-
tioner.

P4 fragan vad produkterna
kostar &r svaret svavande, det
verkar vara en forhandlingsfraga.
Och har du en serios produktidé

kan du nog f& nagra utvirde-
ringskort att experimentera med.

PA FORETAGETS SAJT anges priset
péa wifi-kretsen till 1,95 dollar i
kvantiteter om 10 0oo exemplar.
Till det kommer ett flashminne
for programvaran. Den kom-
pletta modulen som kor Device-
drives mjukvara gir pa 4,95
dollar vid bestéllning av 100 ex-
emplar. Ett utvirderingskort for
20 dollar fungerar som en skold
till Arduino Zero eller s& kan det
anslutas direkt till en dator via
USB-porten.

An s3 linge siljs produkterna
direkt via foretagets hemsida
men arbete pagar med att knyta
upp distributorer och samarbets-
partners.

- Vi har pratat med ungefir 50
kunder och kinner att vi har en
flexibel och bra 16sning dar vi ta-
git hand om allt inklusive séker-
het och data, sager Terje Fjeldvig.

PER HENRICSSON
per@etn.se

small components

MASSIVE IMPACT

LASER
COMPONENTS

IR Detectors

= Pyroelectric Detectors

liTaO,, DlaTGS
= PbS & PbSe Detectors
* (x)InGoAs Photodiodes & Arrays

lasercomponents.se



ank pa antennen
redan i konceptfasen

Det finns en tydlig trend att koppla upp allt mer via radio.

Smarta elmatare var ett forsta steg har i Sverige, men nar antennerna
borjar krypa in i exempelvis handburna industriella verktyg stalls
det nya krav pa utvecklingsgangen. Om antennen ska gora sitt jobb
effektivt maste rf-experten vara med fran forsta stund.

n schysst design och radio-

uppkoppling kan vara tva

parametrar som i kombina-
tion ndstan stjélper ett projekt.

—Idag ér risken stor att en kon-
struktor siger “ddr sdtter vi an-
tennen”. Designen ar klar och en
antenn ska in. Dé dr det svart att
konstruera en bra antenn, sager
Mattias Hellgren pa antenntillver-
karen Smarteq Wireless i Kista.

A andra sidan kan bra design
och radio i kombination skapa
anvindarvénlighet och tillfor-
litlighet, exempelvis i form av
en diagnosfunktion, som ger en
rejal skjuts till forsdljningen av
slutprodukten.

For att gora utmaningen i

18

antennhinseende  mer
askadlig tar Mattias Hell-
gren allas vér trotjanare
mobiltelefonen som ett
paradexempel.

—Oppnar man en mo- |
biltelefon kan man kon-
statera att dér sitter en liten
antenn. Fast egentligen
ar hela telefonen en antenn. Det
handlar om en balans, dar telefo-
nen ér en motpol till antennen. Tar
jag bort mobilantennen och skru-
va fast den pa en stor plat sa skulle
den inte fungera pa samma sitt.

Visserligen dr det fd produk-
ter som behdver kunna hantera
samma mingd kommunika-
tionsstandarder som en mobil-

Mattias Hellgren

telefon, men varje gang
en antenn ska byggas
in i en mer traditionell
produkt sa adderas nya
egenskaper att ta hansyn
till. Den som konstruerat
handburna verktyg eller
robotar som skruvar och
svetsar dr van att tainka pa
anvandarvinlighet, sikerhet och
kvalitet, men radiouppkoppling-
en staller andra krav.

—Det gar exempelvis inte lingre
att ha metall 6verallt. Alla typer av
plast dr inte heller lampligt, efter-
som de kan ge mycket forluster.
Samtidigt kan metall och viss typ
av plast vara viktigt rent mekanisk,
s& det far bli en avvéagning.

Sahédrkanensa
r kallad PIFA-antenn

- (Planar Inverted F-Antenna)
‘ placerasi ett verktyg.
PIFAdrenvanlig topologiidenna
typ avtillimpningar. Genom
att skdra ut slitsari
konstruktionen kan den anpassas
till flera olika frekvenser.

Just materialval &r viktigt liksom
hur tjock en plast dr samt narhet
till anslutna kablar och avstand till
detaljer som skruvar. Aven nirhe-
ten till material som metall paver-
kar en antenn fysiskt.

VID LAGA FREKVENSER paverkar
ett avstind pa nagra centimenter
till en metallstruktur mer &n vid
hogre frekvenser. I vérsta fall kan
antennfunktionen helt utebli da
nérheten till metallen fungerar
som en kortslutning. Teoretiskt
kan man séga att om avstdndet ar
storre dn en fjardedels viglingd
sé dr det inget problem.

For manga kan radiovagors
beteende upplevas som hokus-
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pokus. For Mattias Hellgren, se-
nior rf-ingenj6r som arbetat med
att utveckla antenner i 6ver 19 ar,
sitter detaljerna i fingrarna.

Han kom till Smarteq nér f6-
retaget kopte en del av det anrika
antennforetaget Allgon ar 2000.
Sedan dess har Mattias Hellgren
jobbat i en mingd positioner
péa foretaget, bland annat som
utvecklingschef med plats i led-
ningsgruppen. I stort sett alla
produkter som Smarteq séljer
idag — som ryms inom féretagets
tre affirsomraden M2M, fordon
och konsument - har han varit
med och utvecklat.

SKILLNADEN mot forr r att MaM-
och IoT-hypén gjort att allt fler
foretag vill ateranvinda vissa
grundmekaniska delar i nya pro-
dukter och samtidigt applicera
en radiolosning i den. Det &r
vanskligt.

- Vi méste fi foretag medvetna
om att vi ska vara med och spana
idéer redan i en férstudie och kon-
ceptfas om en 16sning ska bli kost-
nadseffektiv och bra. Annars blir
det onodigt ménga iterationer.

Han tar dagens laddstolpar
for elfordon som exempel pa hur
dven nyutvecklade produkter
kan behova flera utvecklingssteg
om det forsta steget inte lagt fo-
kus pd kommunikationsdelen.

Mainga av dagens laddstolpar
ar namligen byggda med alumi-
niumprofiler och mycket metall.
Antennerna, som bland annat
Smarteq levererar, har dirmed
hamnat pé utsidan.

—Pa sikt kommer vi nog att se en
forandring med inbyggda antenner
i laddstolparna, men ska antennen
in s& maste materialet dndras.

SENSORER & loT FOR INDUSTRIN

FAKTA:

HISTORIK:

A-B-C
for bdasta antenn

En genomtankt antennkon-
struktion dren pusselbit for att
skapa ett uppkopplat verktyg
som fungerar smidigt. Utveck-
lingen av en skraddarsydd
antenn borskeitre steg:

e Adrlabbruska, koppartejp
ochihoplédda platbitar an-
passade for ndgon friforms-
modell

e B dr prototyptillverkning,
harkan detvara laserskurna
metallbitar som @r bockade
i antennform och lokalt
tillverkat PCB

e Cdrmedriktiga bitar pa plast
och metall. Har gors en sista
justering innan serieproduk-
tion.

Allgon idag och igar

F6r 20 drsedan grundades
Smarteq. Fyra arsenare, ar 2000,
kopte foretaget en delavden
anrika antenntillverkaren Allgon
—Allgon Application—liksom
Carant. Darmed dterférenades
Allgon och Carant, bdda sprung-
na ur Antennspecialisten grundat
1947 som sedan bytte namn
tillAllgon for att 1960 delas da
makarna Torbjorn och Veronica
Cramer gick skilda vagar.

Mobilantenndelen av Allgon
saldestill USA &r 2002, medan
kvarvarande delar slutligen
ocksa saldes av. Ar 2005 var
inget kvarav varumarket.

Nu har Smarteq dock fatt
rattighet till varumarket Allgon,
sdislutetavforradret ater-
uppstod Allgon i samband med

att Smarteq kopte Akerstréms
Bjorbo, som tillverkar produkter
forradiostyrning avindustri-
kranar, mobila tilldmpningar,
portaroch lok. loch med kopet
bildades foretagsgruppen
Allgon, inriktad patradlosa
produkter och system.

Antennbolaget Smarteq Wire-
less med 15 anstallda ar liksom
Akerstréms idag tva dotterbolag
under Allgon. | organisationen
finns dven Allgon Asia, som ska
stodja 6vriga foretaginom grup-
pennéardet gdller produktionii
Asien.

Namnet Allgon betyder "alla
riktningar” pa motsvarande satt
som pentagon dren femhdorning.
Foretagets logotyp drett antenn-
faste.

Generellt kan man siga att det
ar en betydligt storre utmaning
att fa till en inbyggd antennlos-
ning som ska fungera pa laga 4n
hoga frekvenser. Laga frekvenser
har fordelen att né langt, men ger
ocksé fysiskt stora antenner.

IDAG FINNS DET ocksd en vildig
blandning av kommunikation-
standarder att ta hansyn till. Vid
lokal kommunikation ér det prak-
tiskt med wifl, Bluetooth eller
Zigbee. Ett verktyg eller en ma-
skin som ena dagen anvéinds pa
en ort och ndsta dag 4r pa annan
ort kraver dédremot 3G/4G-upp-
koppling. F4 industriella produk-
ter nyttjar bade och.

Definitionen pa en bra antenn
ar att den plockar upp signaler i
sin omgivning. Stérande signaler
kan ddmpas med externa filter.
Samtidigt gar det att utveckla en
smalbandig antenn om kommu-

nikationssystemet tillater det,
och da integrera en filterverkan
i sjdlva antennen. En bredbandig
antenn - ex for 3G/4G - ar mer
utmanande att konstruera for en
liten barbar enhet.

Vill man integrera flera anten-
ner i samma enhet kan man job-
ba med placeringen sinsemellan
for att 6ka isolationen.

— Maste man lagga antennerna
néra varandra fir man jobba mer
med stromfordelningen sa att de
inte talar med varandra. Genom
att anvanda lite olika antennkon-
struktioner kan man fa strom-
men att gd vertikalt i den ena och
horisontellt i den andra.

PARAMETRAR som antennforstark-
ning och lobvinklar 4r egenska-
per som anpassas efter tillimp-
ningen. Vid fasta installationer
ar det intressant med riktverkan
och kanske tickning i ett visst

plan, men i flertalet barbara en-
heter vill man ha en rundstrélan-
de antenn.

Det kan vara utmanande att
konstruera en rundstralande an-
tenn da produkten ofta paverkar
stralningsdiagrammet,  exem-
pelvis om antennen 4r monterad
pé en sid. En antenn, i en bérbar
produkt, som inte ar rundstréalan-
de och anvinds i en 6ppen miljo
kan fungera daligt. Inomhus blir
det diremot inte ett lika stort pro-
blem eftersom signalerna studsar.

—Det gar inte att skapa en bra
antennlosning om man inte ar
med i hela utvecklingsprocessen.
Som erfaren rf-ingenjor gar det
snabbt att dndra lite pa antennen
under tiden den tas fram. Och i
slutet, ndr antennen ér integrerad
i den firdiga sprutade plastké-
pan, vrider vi till det sista.

ANNAWENNBERG
anna@etn.se

Produktionen har ater startat.
www.we-online.com/open

WURTH ELEKTRONIK
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Magnus satter Sverige pa

For fyra ar sedan startade Magnus Melander
alliansen SMSE, Swedish M2M Service Enablers.
Idag dr 51 svenska startupforetag medlemmar.
Likasa ingar 17 partnerforetag. Den gemensamma
namnaren dr intresset for loT och att positionera
Sverige som ett bra loT-land.

id sekelskiftet investerade

Magnus Melander i start-

upféretag inom IT, men
nér IT-bubblan sprack drog han
sig tillbaka. Négra &r senare, runt
2010, borjade han ater intressera
sig for startupforetag.

- Da upptéckte jag att vi hade
en massa fina bolag med goda
forutsattningar att bygga en in-
dustri inom IoT hir i landet, si-
ger han.

JUST ATT BYGGA industrier dr an-
nars nagot Magnus Melander
anser att vi dr extremt daliga pé i
Sverige idag.

—For att lyckas kravs det att
vara entreprendrer lyckas, fram-
forallt utomlands. For det krévs
relevans i matchmakingen och

flera moéten for att det ska leda
ndgon vart, inte en massa en-
gangshidndelser och mingelpar-
tyn. Sé jag beslutade mig for att
hjalpa till.

Dérmed startades SMSE. Se-
dan dess har alliansen vuxit sig
stark. Har ingar idag 51 med-
lemsforetag i form av tillvaxt-
foretag, men ocksd 17 partners.
Kravet pé ett medlemsféretag ar
att vara svenskt startupforetag
som arbetar med IoT. Avgiften ar
1000 kronor per kvartal.

FORETAGEN SOM GAR IN som part-
ner ar stora foretag som vill stot-
ta, men ocksa halla koll pa vad
som hinder inom denna grup-
pering och se hur de smé bolagen
utvecklas. Till en borjan var det

Drar in affarer
tillvarandra

Kistaforetaget Wireless System Integration, WSI, dr ett av

51 medlemsforetagen i SMSE. Foretaget gar ofta in som total-
entreprendr i loT-projekt, men tar da hjdlp avandra medlems-
foretag for att bygga hela losningen. Ingen dr expert pa allt,

menar Jan-Ake Lindqvist, vd WSI.

En komplett IoT-16sning
bestar av ett stort antal
delar. Fran sensorer som
ska byggas in i produkter
till infrastruktur som ska
fanga in informationen
och skicka upp den i
molnet. Molnlésningen
ska dessutom ofta inte-
greras mot kundens befintliga
affarssystem.
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Jan-Ake Lindqvist

—Det dr inte ménga
som kan leverera alla
dess delar sjilv. Jag tror
inte ens nagon ska gora
det for det ér lite for oli-
ka saker for att man ska
kunna vara bra pa allt,
siger Jan-Ake Lindqvist,
medgrundare av WSIL.

Just samarbete ar centralt i
SMSE. Trots att néstan alla med-

" .

Magnus Melander

framst teleoperatrer som gick
in, men numera ingar ocksa f6-
retag som Ericsson, Intel, Cisco
och Flex. Aven en partner beta-
lar 1 000 kronor, fast en gang per
ménad.

— Personligen jobbar jag med
tva fragor. Det ena ér att fa en
svensk IoT-industri pa plats som

P

lemsféretag inom alliansen gor
olika saker kan de hjilpas at att
exempelvis utbilda kunderna
inom IoT - alla fran lite olika hall.

SAMTIDIGT stir foretagen tillsam-
mans pa ett stort antal méssor -
exempelvis i Tyskland, England,
USA och Spanien - och dé ar det
en fordel att kunna dela pa lasset.

—Har man stitt pa nagra

stannar har. Det andra &r att se
till att svensk exportindustri blir
bést i varlden.

I bada fall krdvs det enligt
Magnus Melander att de svenska
entreprendrerna lyckas.

—Genom att hjalpa vara en-
treprendrer ut i virlden berittar
vi for andra att Sverige &r ett bra
IoT-land dér man kan leta 16s-
ningar och kunskap. Samtidigt
hjalper vi vara storforetag om
de far chans att jobba med sma
innovativa foretag.

Verktygen som SMSE arbetar
med ér flera, men grunden ar
genomgaende densamma - per-
sonliga moten.

SEDAN FLERA AR har den svenska
alliansen haft en tajt relation med
virldens storsta branschorgani-
sation inom IoT - M2M Alliance
i Tyskland - och for ett och ett
halvt ar sedan ingick de tva ett
formellt partnerskap. En del i
detta dr att dka pa M2M Summit,
en drlig konferens som M2M-
alliansens anordnar i Diisseldorf.

Ytterligare en motesplats ar

<

massor ihop s& kan man varand-
ras pitch ganska bra och da kan
man hjilpa till och dra affdrer till
varandra.

WSI har haft vind i seglen pa
senare tid. Pa bara ett ar har f6-
retaget gatt fran knappt 20 till att
nu sysselsitta runt 40 personer.

Foretaget utvecklar sensorer
och system som innehaller kom-
munikation, frimst elektronik,
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det arliga eventet kallat IoT For
Real som gar av stapeln for sjatte
gangen den 22 juni i Stockholm.
Och dagen innan, den 21 juni,
arrangerar man ett tysk-svenskt
Smart Factory-seminarium,
aven det i Stockholm. Som extra
krydda anordnade SMSE dessut-
om en frukostvariant av IoT For
Real pa Mobile World Congress,
MWC, i Barcelona i februari.

— Fast det storsta vi gor varje &r
ar nog 4nd4 att vara pd MWC. Jag
fixar en utstdllningsplats i den
svenska paviljongen som de som
vill vara med delar kostnaden for.
Sen bjuder jag in runt goo per-
soner fran olika hall i virlden att
komma och besoka oss.

EN AV MAGNUS Melanders styrkor
ar just det natverk som han byggt
upp under sina mer dn 30 ariIT-
och kommunikationsbranschen.
I bérjan pa sin karridr arbetade
han bland annat pa foretag som
IBM, Apple och 3Com, dir han
lade grunden till sitt kontaktnit.
Sedan dess har han hunnit med
en mingd uppdrag, liksom att

men hjilper dven kunderna
med regulatoriska fragor och
sitter produkter i volympro-
duktion.

—VvI GOR GANSKA manga affdrer
som totalentreprendr, men da
anvinder vi exempelvis Kom-
bridge for back-end-16sningen
som kopplar upp allt som vi ut-
vecklat i form av sensorer med

ELEKTRONIKTIDNINGEN 5/16

TEMA:SENSORER & IoT FOR INDUSTRIN

loT-kartan

grunda foretag och delta i ett otal
foretagsstyrelser.

I sin Overtygelse om métets
kraft startade Magnus Melander
kontorshotellet Things pd KTH
tillsammans med Linda Kron-
dahl, vd for Things, for lite drygt
ettar sedan. Har 4r idag cirka 140
personer verksamma inom 30
bolag.

FORETAGEN INom Things arbetar
med hardvara inom négot av tek-
nikomradena IoT, 3D-scanning,
3D-printing, robotik, medtek,
wearables eller automation. Aven
hér finns partnerskap med stor-
foretag med verksamhet i Sveri-
ge, exempelvis ABB, Assa Abloy
och NCC.

—Vi har fatt jittebra fart pa
verksamheten och ett valdigt
industriellt fokus. Jag tror pa att
jobba bolag f6r bolag. Jag plockar
ut 4-6 Things-foretag som jag ar
6vertygad om att de stora ér in-
tresserade av. Sen sitter vi ett an-
tal timmar tillsammans, Magnus

Melander. ANNAWENNBERG
anna@etn.se

WSI utvecklar sensorer

och system for kommunikation,
men gar ocksa oftain som
totalentreprendr i loT-projekt
med andra foretag inom SMSE.

tradlosa uppkopplingar. Likasa
anvander vi Evothings hjalp-
medel for att snabbt kunna ut-
veckla testsystem for att se si
att hdrdvaran fungerar som den
ska, forklarar Jan-Ake Lind-
qvist.

Bade Kombridge och Evo-
things tillhér SMSE.

ANNAWENNBERG
anna@etn.se
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Testa sakerheten

hos IoI-noden ilabbet

Nitverks-
simulatorn avslojar
sarbarheter i dina
loT-produkter

akernas internet dr ett fenomen
som sakta haller pd att utvecklas
fran ett omdiskuterat koncept till
reella tillampningar. Mdnga delar av
det tekniska ramverk som kravs for att for-
verkliga ett loT-system maste fortfarande
provas praktiskt da konceptet utvecklas.
Ett led i detta &r redan fardigt och redo
att anvdndas av de tillverkare som sd ons-
kar: mobiln&tet. Det erbjuder redan nu en
trddlos l6sning for manga av de utmaningar
som loT-systemen stalls infor.

MOBILNAT har framforallt tre viktiga férdelar:

e Datahastighet: 2G- och 3G-ndt samt de
senaste LTE-ndten erbjuder ett antal olika
datahastigheter som passar for olika till-
lampningar. LTEs nyligen presenterade
Kategori 0, som dr optimerad for loT- och
M2M-tillampningar, kommer fortfarande
att stédja en hogsta datahastighet pa 50
Mbit/s. Den nya kategorin tar itu med en
viktig begransning i dagens nat: att fram-
tidens utrustning férvantas ha en batteri-
livslangd i ”stand-by”-ldge pa 10 ar.

e Tackning: mobilndt kan erbjuda ndstan
fullstandig nationell och internationell
tackningistads-, fororts- och landsbygds-
miljder. Det finns ingen annan tradlos ac-
cess-teknik med sa bred tackning.

e Verifiering: all utrustning som ansluter
till ett mobilndt maste ha en SIM-baserad
identifierings- och verifieringsnyckel
utfardad av ndtoperatoren. Behovet att
inkludera en sdker och unik anvdndari-
dentitet i varje anslutande enhet stoder
konceptet for ”palitlig access” (‘Trusted
Access’). Eftersom det resulterar i en si-
ker kanal mellan loT-enheter utesluts be-
hovet av kryptering av data som &verfors
mellan tva enheter. Kryptering &r en pro-
cessorintensiv funktion, vilken drastiskt
okar kostnaden och komplexiteten fér en-
hetens hard- och mjukvara.

22

En natverks-
simulator gor det
mojligt attien saker
laboratoriemiljo
testa beteendet

hos allterminal-
utrustning.

MOBILNATEN AR DARFOR ett mycket attrak-
tivt kommunikationsmedium for tillverkare
av loT-utrustning.

F6r ménga tillverkare kommer dock loT-
eran att medféra en ny utvecklingspara-
digm. Manga typer av utrustning (vitvaror,
fabriksautomationsutrustning, sensorer
i fastigheter och fjarrovervakningsstatio-
ner) har aldrig tidigare konfigurerats for
att fungera over ett publikt ndtverk. Vissa
av dessa nyligen uppkopplade produkter
— exempelvis en belysningsarmatur i en af-
farslokal — har kanske ingen annan typ av
datauppkoppling. Andra, som exempelvis
tillverkningsutrustning i fabriker, dr even-
tuellt redan uppkopplade, dock endast via
privata ndtverk med lokala natverksproto-
koll som exempelvis Profibus.

| framtiden kommer troligen varje utrust-
ning att ha sin egen unika IP-adress, och
kan for forsta gangen lankas till miljardtals

Av Jonathan Borrill, Anritsu

Jonathan Borrill har mer 4n 20 ars erfarenhet av avancerade rf-baserade
system. Efter sin ingenj6rsexamen vid universitetet i Southampton
arbetade han for det brittiska forsvarsministeriet med utveckling av
millimetervagsbaserade kommunikationssystem. Efter en kort sejour
som teknikchef inom Motorola borjade han ér 2001 pa Anritsu. Efter
att forst ha arbetat med affarsutveckling och forséljning 4r han nu
teknisk direktor for EMEA-regionen.

andra enheter 6ver internet. Som redan be-
skrivits kommer manga enheter att anslu-
tastillinternet via mobilnaten.

Detta ger upphov till en markbar utma-
ning for loT- konstruktdrerna: hur ska man
modellera enheternas beteende vid upp-
koppling till en natverksmiljé som styrs av
en tredje part, mobiloperatoren. Utrust-
ningens prestanda &r helt klart ndgot som
maste testas, men natets kvalitet (data-
hastighet, fordrojning, tillganglighet och sa
vidare) beror till stor del pa nitoperatdren.
Sakerhet dr ocksa en ny och mycket viktig
parameter att testa ndr en enhet for forsta
gangen kopplas upp mot ett publikt nat.

VISIONEN AR ATT 10T ska gora att enheter
utfér saker pa egen hand. Kaffeautomater
kan exempelvis sjdlva bestélla pafyllning
av kaffe eller muggar som svar pa ett visst
forbrukningsmaonster, vitvaror som férbru-
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Varje sensoriavancerad
automationsutrustning,som
exempelvis i besprutnings-
systemet pa bilden, kan i fram-
tiden ha'sin egen1P:adress.

kar mycket energi skulle kunna stangas av
och séttas pa av molnbaserad programvara
som svar pa realtidsférandringar av elpri-
serna. | manga fall kan sddan samfunktion
paverka intdkterna eller resultera i att en
kostnad paférs en affarskunds kreditkonto
eller en konsuments kreditkort. Detta inne-
bar att l6sningarna &r kansliga for intrang
eller attacker fran kriminella eller andra
som vill stora eller komma at kommersiella
transaktioner.

Av de skdl som beskrivits ovan kommer
viss loT-utrustning att anvanda mobilnatet
som granssnitt for access till internet. Sa
hur kan OEM-tillverkare, som nu ska an-
passa en tidigare fristdende enhet for loT-
anpassning, testa dess férmaga att motsta
sadana intrang och attacker? Operat6rerna
kommer naturligtvis inte att tillata att till-
verkare utnyttjar ett testvirus eller konfi-
gurerar korruptainstallningariett mobilnat
for att utvecklaren ska kunna kontrollera
hur en prototyp klarar av detta.

DET FINNS DocK ett sdkert sdtt att utveckla
och testa sdkerheten i produkterna: en nat-
verkssimulator emulerar i labmiljo funktio-
neniett mobilnat. | en fullstandigt isolerad
och saker miljo gor den det mojligt for kon-
struktdren att testa hur alla slags natverks-
beteenden, inklusive ndtverksburna virus
och andra attacker, paverkar en enhets
funktion.

Ett instrument som exempelvis MD8475A

fran Anritsu fungerar som en basstations-
simulator och stéder de 3GPP-protokoll
som anvands idag, fran dldre standarder
for GSM till de senaste for LTE-Advanced.
Genom ett anvandarvanligt grdnssnitt (i
MD8475As fall kallas detta Smart Studio)
kan konstruktéren snabbt implementera
hundratals forkonfigurerade testrutiner.
Det ger en uppsdttning byggblock som an-
vandaren ldtt kan kombinera for att skapa
de natférhallanden som enheten kan kom-
ma att exponeras for.

Dessutom tillhandahaller det en test-
miljo for att skapa onormala natverksbete-
enden som exempelvis overféring av virus
inriktade pa vissa typer av enheter eller
operativsystem. Instrumentet kan ocksa
generera specifika scenarier: programva-
ran Smart Studio gor att man kan simulera
natverkssamverkan mellan sa olika utrust-
ning som smarta elméatare (statisk enhet
som séllan dverfor data) och enheter for
sparning av fordon (mycket rorlig enhet
som ofta dverfor data).

1 TAKT MED att antalet loT-enheter blir allt
fler kommer vissa tekniker att na en kritisk
volym. Som ett exempel kommer opera-
tivsystemet Android eventuellt att bli den
populdraste plattformen fér dessa, och
skulle d utgora ett attraktivt mal for inter-
netbaserade intrang. Eftersom MD8475A
innehaller sina egna servrar men ocksa kan
kopplas till en extern server (pa ett privat

nat eller via internet) gor det att utveckla-
ren kan ansluta utrustningen till den riktiga
loT-servern och goéra ett fullstdndigt test
“end to end” av enheter och servrar dver
ett mobilnat. Eftersom det mobila natet ari
en simulator, och inte ett kommersiellt nat,
undviker man de samtalskostnader, be-
gransningar for dataanvandning eller andra
begransningar som kommersiella mobilnat
kan féra med sig. MD8475A kan dven simu-
lera ett brett omrade av ndtkonfigurationer,
vilka motsvarar olika natkonfigurationer
och operatérer globalt. Fortestningen kan
saledes utféras i laboratoriet istallet for att
man ska tvingas dka jorden runt och testa i
olika lander for att sdakerstalla korrekt funk-
tion for samtliga typer av natinstallningar.

MANGA UTVECKLARE har tidigare inte behovt
bemdstra tekniker for testning av mobil-
telefoner, men de oundvikliga sdkerhets-
fragor som féljer med introduktionen av
potentiellt sarbara enheter pa internet gor
att det nu for forsta gangen dr nodvandigt.
Konstruktdrer kommer att finna att det fak-
tiskt dr relativt latt att utrusta sina produk-
ter med mobiluppkoppling: en modul med
ett komplett mobilmodem kan latt integre-
ras i slutprodukterna. Den nya och svarare
uppgiften blir att se tillatt den nu uppkopp-
lade enheten skyddas fran internets faror.
En nédtverkssimulator &r ett nddvandigt
verktyg som hjdlper konstruktorer att fram-
gangsrikt klaraden uppgiften. |
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En anslutning for IoT

ven om mycket kring Internet of

Things fortfarande &r oklart &r

det en sak som dr sdker, att det

inte kommer att finnas en enda
standardlésning. Alla "things”, varje en-
het, kommer med stor sannolikhet att vara
utvecklade for sin egen specifika uppgift.
Dessutom kommer det att finnas ett kom-
mersiellt tryck pa att enheten utfér sin upp-
gift sa kostnadseffektivt som maojligt.

Men om varje konstruktion &r unik drar
den inte nytta av de skalférdelar som ar
mojliga, och det dr inte acceptabelt ur ett
ekonomiskt perspektiv.

Ett sdtt att tackla problemet &r att an-
vanda en flexibel, utokningsbar plattform
som kan skraddarsy tilldmpningar snabbt
och billigt.

FPGA:ER HAR UNDER LANG TID erbjudit den
hér typen av flexibilitet pa den ldgsta nivén
(transistor/grind). Samma angreppssatt
kan anvdndas pa en hogre niva och vidga
konceptet. Det finns ett antal framkomliga
vdgar, bland dem en standard for periferi-
moduler kallad Pmod (Peripheral Modules).

Detta flexibla granssnitt ar utvecklat av
Digilent for moduler med lag datafrekvens
och fé anslutningar som fungerar som peri-
ferienheter till en vardenhet, ofta en FPGA
pa ett separat kort. Specifikationen, som
ocksa finns i en version med 12C, stdds av
en rad tillverkare och &r enkel att imple-

FRACTIONAL-N
RF S¥YMNTHESIZER

Pmod dr den perfekta bussen
for att ansluta periferienheter
till IoT-system

mentera pa ett vardkort. Att den dr populér
betyder att utvecklarna har ett brett utbud
av kort att vdlja mellan, kort vars funktio-
ner enkelt kan utvdrderas genom att man
pluggar in dem och testar hur de fungerar.
Denna moduldra konstruktionsmetod dr en
effektiv metod att snabba upp utvecklings-
arbetet for loT-produkter.

SANNOLIKT BLIR DEN forsta stora tillamp-
ningen pa det industriella omradet, ddr vi
far kommer att fa se allt fler sensornoder.
Att anvdnda sensorer for att dvervaka ma-
skiner, processer, resurser och produkti-
viteten ger manga fordelar. Det kommer
snabbt att O0ka automationsgraden och
sdnka driftskostnaderna, liksom priset pa
slutprodukten.

Att addera sensorer till allting” kraver
lokal infrastruktur liksom Internetupp-
koppling vilken troligen kommer att ske via
tradldsa sensorndt (WSN). Analog Devices
har utvecklat ett WSN i form av en modular
demonstrationsplattform som later senso-
rer, lokal berdkningskraft och tradlés upp-
koppling snabbt konfigureras och kopplas
upp sa att det gar att utvardera en komplett
6sning.

PLATTFORMEN FINNS i tva varianter: Versio-
nen Bunch bestar av tva kort med flera sen-
sorer och drivs av Cortex M3-styrkretsen
ADuCRF101 med analogfunktioner tillsam-

WHKE-LIF CTRL

Analog Devices ADF7242 kan anvédndas for att snabbt och enkelt addera tradlos uppkoppling
till ett system. Det har en rackvidd upp till 100 m och en datatakt pa maximalt 250 kbit/s med den

integrerade antennen.
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Av Andreas Schugens,
Silica, och Neha Baheti,
Analog Devices

Andreas Schugens ir biomedicinsk
ingenjor och arbetar som affars-
utvecklare p4 Avnet Memec-Silica.
Han har ett férflutet pé olika medicin-
och biltillverkare men gick 6ver till
halvledarindustrin ar 2007.

Ar 2010 bérjade han pé Silica.

Neha Baheti borjade pa Analog Devices
ar 2015 som applikationsingenjor med
fokus pa snabba omvandlare och rf-
l6sningar. Innan dess arbetade hon pa
Nokia med 5G-forskning.

mans med den treaxliga accelerometern
ADXL362 och ett antal andra sensorer fran
tredjepart for luftfuktighet, temperatur,
ljus och passiv IR. Dessutom har kortet
power management. Allt kompletteras av
en gateway, som ocksa baseras pa ADu-
CRF101, och ett emulatorkort.

Den andra plattformen ar en klusterver-
sion som innehaller tre multisensornoder.
Plattformen stodjer IBM:s loT-moln Blue-
mix som baseras pa oppna standarder.
Bluemix erbjuder tilldmpningar som tjdns-
ter vilket gor det enklare for l6sningar base-
rade pa ADI:s loT-kort att leverera anvand-
bara data.

BLUEMIX KOMMUNICERAR med noderna med
det minimala protokollet MQTT som utveck-
lats fér sma sensorer och mobila enheter.
Protokollet kan kan enkelt implementeras
pa sensorsidan med en billig Linuxbaserad
gateway—Analog Devices haren sadan sys-
temlosning for sitt WSN ddr en Raspberry Pi
kopplar upp sig mot IBM Bluemix.
Overgdngen till moduldra l8sningar ses i
allt hogre grad som rétt satt att adressera
de utmaningar man moter ndr man ska rulla
ut stora mangder noder snabbt och kost-
nadseffektivt. Ytterligare stod for detta an-
greppssatt ges av de bivillkor som kommer
att finnas for de flesta tilldmpningar: att de
maste anvanda en lagenergiprocessor med
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analogfunktioner, kunna hantera olika ty-
per av sensorer och ha nagon form av upp-
koppling.

Alla dessa villkor uppfylls i standard-
moduler, dven ndr l6sningarna dr mycket
specifika, men losningarnas vdrde handlar
mindre om konfigurationen och mer om de
data de levererar. Utvecklarna kommer att
behova fundera mycket dver var de kan ad-
deramervdrde.

ETT MODULART ANGREPPSSATT fOrenklar ut-
vecklingsarbetet och standardgrdnssnitt
forenklar det dnnu mer. Nar det handlar
om att snabbt fa fram en prototyp och det
dr sma volymer har Peripheral Modules
(Pmod) fran Digilent manga fordelar. Modu-
lerna dr oftast sma och billiga. De &r utveck-
lade fér en enda men komplett funktion
som gor det mojligt att snabbt och enkelt
addera olika funktioner till ett moderkort
somisinturofta baseras pden FPGA.

P& grund av sin flexibilitet och stora
spridning har Pmod anammats av ett stort
antal halvledartillverkare, inklusive Analog
Devices. Foretaget har flera olika model-
ler for olika tillampningar. Ett exempel &r
ADF7242 som dr en enkretslosning med
Pmod och en radiodel for 2,4 GHz som an-

SENSORER & loT FOR INDUSTRIN

“Ett modulart
angreppssatt forenklar
utvecklingsarbetet och

standardgranssnitt
forenklar det annu mer”

vandas for att koppla upp kretsen pa av-
stand upp till 100 meter och med en data-
takt pd 250 kbit/s via antennen pa kortet.

MAN KAN ENKELT komplettera med en el-
ler flera sensorer, DA- och/eller AD-om-
vandlare som ndr de dr kopplade till en
liten vdrdprocessor kan anvandas for att
snabbt skapa en loT-tillampning i robust
formfaktor. De mdjliga tillampningarna ar i
det ndrmaste obegransade. Det kompakta
formatet, den laga effektférbrukningen och
det laga priset for Pmod gor det majligt att
anvanda teknikeniindustriella styrsystem,
medicintekniska apparater, HVAC, logistik,
accessoarer, for att fa kontroll pa lagret och
manga andra tillampningar dar realtidsdata
behdver dvervakas, lagras, analyseras och

kommuniceras. Pmod-formatet gor det en-
kelt att integrera sensorer, dataomvandling
och digital styrning.

Med sitt inriktning mot |1ag datafrekvens
och fa anslutningar & Pmod optimal fér de
sensornoder som férvdntas utgdra en stor
del av loT. Pmod har 6 eller 12 anslutningar
varav tva eller fyra ar dedicerade for kraft-
matningen och fyra eller atta for signale-
ring, vilket ar mer &n tillrackligt for funktio-
ner som datainsamling.

EFTERSOM MODULERNA stromforsorjs av ett
bararkortet som normalt har en FPGA, ar de
funktioner det kan ha lika flexibla som for-
matet. Drivstrémmen &r inte specificerad
utan beror pa moderkortet. Modulen kan
pluggas in direkt pa kortet eller anslutas
vi en kabel som kan vara upp till 45 cm lang
vilket gor att sensorn kan placeras en bit
bort fran moderkortet.
Grdnssnittsprotokollet dr flexibelt. Ett
exempel ar PmodACL, en treaxlig mikrome-
kanisk accelerometer baserad pa ADXL345.
Den kan skicka data via SPI eller 12C. Aven
om kretsen har en lag datatakt kan den
anda hantera utmanande applikationer.
Dess litenhet gor att flera enheter kan kom-
bineras till ett komplett delsystem som

BOCUBE ALU

i riktigt tuffa férhallanden
= Innovativ och modern design
= Gangjarn som &r en integrerad
del av designen

= Robust och slagtalig, alla
delar ar tillverkade av metall

= For inomhus- och
utomhusapplikationer.

Cud

BOPLA

= Hog skyddsklass IP66/1P67/1P69

Aluminiumkapslingar
omdefinieras!

= Elegant forpackning av elektronik
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Analog Devices CNo357, en lagbrusig gasdetektor som drivs med en enda matningsspéanning.
Genom att anvinda elektromekaniska sensor med programmerbar forstdrkning gar det snabbt

att ta fram prototyper.

CNo3s7. Den har en enda strom-
matning och innehaller en lagbru-
sig gasdetektor i form av en kol-
monoxidsenor frdn Alphasense
med ADI:s forstarkare ADA4528-2
och den programmerbara reostaten
AD5270-20. Att anvdnda ett programmer-
bar motstand (reostat) for prototyparbetet
gor det mojligt att snabbt testa olika gas-
sensorer utan att byta ndgra andra kompo-
nenter pa kortet.

ETT ANNAT EXEMPEL pa hur intelligenta
sensorer kan bidra till loT & CNo332 som
ar en Pmod med magnetoresistiva senso-
rer for att méta rotationshastigheten pa

ett hjul kopplat till en vaxellada.
Den svaga differentiella signalen

operationsforstdrkare innan den
forstarks och levereras som en pul-
sad sinusvag. Samma format anvdnds
ocksa i utvecklingsplattformar inklusive
EVAL-CN0326-PMDZ som dr en komplett
och isolerad PH-matare med 1ag energifor-
brukning och AD-omvandlare med automa-
tisk temperaturkompensation. Den inne-
héller AD7793, AD8603 och ADUMs5401
fran Analog Devices.
loT kommer att krdva storre konstruk-
térsinsatser d@n ndgot annat tekniksprang.
Det kommer att fordndra varje aspekt av

”loT kommer att krdva
storre konstruktors-
insatser @n nagot annat
tekniksprang. Det kommer
att forandra varje
aspekt avvarvirld.”

var véarld. Utmaningen kommer att krdva
mer utvecklingsresurser dn vad som finns
tillgangliga, den enda losningen &r att an-
vdnda ett moduldrt angreppssatt pa sys-
temdesignen.

AVEN om DET FINNS manga format och speci-
fikationer att vélja pa sa & Pmod det basta
for sensornoder som forvantas utgora en
stor del av loT-vdrlden. Genom att anvdnda
generella moderkort med FPGA:er som &r
kompatibla med Pmod-specifikationen
far utvecklarna ett brett utbud att valj fran
vilket underlattar for dem att snabbt, kost-
nadseffektivt och robust [6sa de utmaning-
arsom loT for med sig. |

NOTHING STANDS BETWEEN OUR
CUSTOMERS’ BEST IDEAS AND THE
FINISHED PRODUCT.

PCB COMPLEXITY
/- -MANAGEMENT

ORGANIZATIONAL COLLABORATION
'CONCURRENCY

"."ﬁ.',f
@ "RELIABILITY & QUALITY

=)

pedition.

IP & DATA MANAGEMENT

Learn More at: www.mentor.com/PCB

DELIVERING COMPETITIVE ADVANTAGE FOR PCB SYSTEMS DESIGN
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CMOS ger noggranna
temperaturmatningar

Manga“senso rer Av Bill Simcoe, Silicon Labs
kan mdta temperatur
" Bill Simcoe borjade pa Silicon Labs ar 2004 som applikations-
men kva ll tet OCh ingenjor. Iedag éir ha111) produktansvarig fé')r45il(i)conl;£1bs stensor—
; ; rodukter for miljoovervakning inklusive Sizoxx som dr en sensor-
p risvarierars to rt If)amilj for relativ hjlftfuktighet ogh temperatui

emperatur dr en av de vanligaste
storheterna som madts i elektro-
niksystem. Det finns en mangd
olika typer av sensorer som alla
har sina for- och nackdelar. Den som kon-
struerar ett system maste forsakra sig om
att den valda temperatursensorn har den
noggrannhet som specificerats.

For grundldggande temperaturmat-
ningar ddr det racker med en noggrannhet
pa +2°C till £3°C brukar termistorer vara ett
populdrt val pa grund av det laga priset och
att de behover kompletteras med fa kom-
ponenter. Men for processorbaserade till-
ldmpningar som inte har en intern AD-om-
vandlare brukar en halvledarlésning vara
att foredra. For konstruktioner som beho-
ver hogre noggrannhet, battre an+2°Cplus
lag effektforbrukning och/eller hég upplos-
ning, ger halvledarsensorer bdst prestanda
for pengarna sa lange temperaturomradet
liggerinom—4o till +125°C.

Motstandsbaserade detektorer ger tra-
ditionellt den bdsta upplésningen, upp till
+0,2°C men till en hog kostnad. Dessutom

- - Sensortyp Fordelar Nackdelar

behovs ett antal andra komponenter for att - — o

fatillen korrekt AD-omvandlin R * Billig * Lag noggrannhet

a g * Minimalt antal komponenter ® Krdver extern AD-omvandlare

Si f Termostaplar ® Mater berdringsfritt ® Dyr

NYA "A"Y"ED.A.RSE"SORER som  Si705x-1a-  Brett temperaturomrade ® Opto-mekanisk konstruktion
miljen fran Silicon Labs ger en noggrannhet vilket kan vara opraktiskt for vissa
som &r i paritet med motstdndsbaserade tillampningar
sensorer men utan att man behéver addera o Fargen pd matobjektet kan paverka
externa komponenter som 6kar kostnaden noggrannheten
for systemet. Motstandsbaserade e Hogst noggrannhet o Billig

Termostaplar har den fordelen att de detektorer (RTD)  Brett temperaturomrdde ® Mdnga komponenter
miter kontaktlost och darfor har ett stort 2 et el
o - e Krdver extern AD-omvandlare
temperaturomrade. Traditionella termo- T Koonl sts o snea k e
L] L]
staplar konstrueras med metallkapsel ay Termokopplare térst temperaturomrade Mdnga komponenter och kréver
T . Kri temperaturreferens (cold junction)

typerl Q-s som antmgen ravgr exter.n « Lag noggrannhet
forstarkning eller har en intern asic. Det hdr o Kriver externa AD-omvandlare
angreppssattet, kopplat med behovet av  |ytegrerade halviedar- Bést forhdllande mellan prisoch  » Begransat temperaturomrade

en korrekt optomekanisk konstruktion, ger
hogre kostnader och begransar termostap-
lar till tilldmpningar ddr kontaktlésa mat-
metoder har en avgdrande fordel. Exempel

ELEKTRONIKTIDNINGEN 5/16

+0.5°C Semiconductor Temperature Sensor Accuracy @ 3.3V

Max. Temperature Error (+°C)

[k

R ¥ P

-} n 40
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] B 1] 13

Temperature (*C)

Figur1. Exempel pa den typiska och maximala temperaturnoggrannheten hos en halvledarsensor.

sensorer i CMOS-teknik

prestanda med hég noggrannhet
o | dgst effektforbrukning
® Fd komponenter
e Integrerad AD-omvandlare

e Dyrare dn en termistor
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#0.5°C Semiconductor Temperature Sensor Accuracy Across VDD including Noise

L1 %,

M. Temperature Error (£°C)
-

(-1}

T - v ® * #
Temperature ["C)

pa sadana tillampningar &r 6rontermomet-
rar och 6vervakning av industriprocesser
med hdgatemperaturer.

HALVLEDARBASERADE temperatursensorer
anvander vanligen bandgapet for att mata
forandringar i framspanningen hos en diod
och ddrmed temperaturen. Foratt fa enrim-
lig noggrannhet kalibreras de vid en enda
temperatur, vanligen 25°C. Darmed far
man den hogsta noggrannheten vid kali-
breringspunkten och noggrannheten avtar
for hdgre och lagre temperaturer. For att fa
hogre noggrannhet Gver ett stérre tempe-
raturomrade behdovs fler kalibreringspunk-
ter eller sa kan man ta till avancerad signal-
behandling. Tillverkarna brukar normalt
specificera typisk och maximal temperatur-
noggrannhet inom ett givet intervall. Med-
antypiskavarden kan ge en uppfattningom
noggrannheten for ndgra fa komponenter
under ideala forhallanden b6r man titta

Figur 2. Sizosx ger
utmérkt noggrann-
het oberoende av
matningsspéanning
och dver helatem-
peraturomradet.

pa det maximala vardet for att fa en sann
uppfattning fér noggrannheten hos méanga
komponenter under olika férhallanden.

Spdnningen fran ett kraftaggregat kan
ocksd pdaverka temperaturnoggrannheten
i en halvledarsensor. Sensorer utan intern
spanningsreglering far sdmre noggrannhet
ndr spanningen avviker fran det nominella
vdrdet. De flesta tillverkare tar med det i
sina datablad med maximala vdrden mellan
+0,2°C/Voch+0,3°C/V.

For kretsar med en battre noggrannhet,
med ett fel under 0,5 °C, bérjar sekunddra
effekter att spela en roll fér noggrannhe-
ten. De &r ofta specificerade separat fran
den normala noggrannheten i databladen
ochbortasibeaktande. Endelav dessa dr:
* Repeterbarhet/brus: Det ar ett fel som

kommer fran de analoga delarna pa in-
gangen och AD-omvandlaren och kan
vara +0,1°Cienklare produkter och ner till
+0,01°Cibdttre produkter.

o Drift/stabilitet: Ytterligare fel kan adde-
ras i takt med att sensorn aldras.

KORREKT PLACERING av temperatursenso-
rerna pa kretskortet &r viktigt for att fa for-
vdntad noggrannhet. For att mata omgivan-
de temperatur maste sensorerna placeras
sa langt bort som mojligt fran varmealst-
rande komponenter. Det géller bland annat
for processorer och spanningsregulatorer.
Om sensorn sitter pa samma kretskort som
dessa kan det hjdlp att gora urtag i krets-
kortet for att stoppa varmespridningen.
Man maste ocksd ordna adekvat ventila-
tion sa att sensorn verkligen kan kidnna av
omgivningens temperatur.

Om man ska mata temperaturen hos kom-
ponenter pa kretskortet ska sensorn placeras
sanaraden kritiska komponenten som méjligt.
Jord- och spanningsplan kan anvandas for att
ledavarmen fran komponententill sensorn.

Svarstiden hos en temperatursensor ar
ndra relaterad till massan hos kretskortet
och kapslingen som det sitteri. Om en tem-
peratursensor exempelvis placeras i mit-
ten av ett stort kretskort kommer det att ta
lang tid innan den upptécker férandringar i
den omgivande luftens temperatur. For att
eliminera problemet kan sensorn monteras
pa ett mindre kort eller sa kan man géra ut-
skdrningar i kretskortet som isolerar sen-
sorn fran resten av systemet.

Den digitala temperatursensorn Sizosx
dr ett bra exempel pa en CMOS-sensor. Den
har konstruerats for att bibehalla sin nog-
grannhet 6ver hela spannings- och tempe-
raturomradet. Med en matningsspanning
mellan 1,9V och 3,6V kan Sizosx anslutas
direkt till ett batteri for temperaturmdtning
pd ldangre avstand. Kretsen har avsevart
battre noggrannhet vid hga och ldga tem-
peraturer, tappar minimalt i noggrannhet
beroende pa brus och &r okénslig for varia-
tionerimatningsspanningen.

Kretsar som Sizogx dr utmdrkta alter-
nativ till motstandsbaserade sensorer ndr
man vill ha hog noggrannhet utan att be-

Givare och kablage

®s9
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héva anvdnda manga komponenter, ndgot
som &kar kostnaden och komplexiteten.
Exempel pd temperaturnoggrannhet i

olika tillampningar:

¢ Kylkedjan i ldkemedelsindustrin/mat-
forvaring: Specifikationen Eo6/TRo7.1fran
Varldshalsoorganisationen, WHO, kraver
en temperaturnoggrannhet pa +o,5°C mel-
lan-5°Coch +25°C, och +1°Cmellan—20°C
och-5°Cliksom+25°Ctill +55°C.

¢ HVAC och frysta livsmedel: Férutom ab-
solut noggrannhet ar langtidsstabiliteten
viktig eftersom enheterna ska fungera i
manga ar. Till exempel kan en enhet som
ar specificerad for +0,05°C/ar ha en for-
samrad noggrannhet pd o,5 °C eftertio ar.

¢ Kompensation for temperaturreferen-
sen (Cold Junction): Termopar dr vanliga
ndr man ska méata stora temperaturspann.
De krdver en noggrann referens vid rums-
temperatur for att kunna ge matvarden
med hég noggrannhet.

¢ Avldgset placerade sensorer: Man maste
ta hdnsyn till matningsspdanningen nar
man konstruerar sensornoder som kom-
municerar tradlést och i portabla datalog-
gar. Utan korrekt spanningsreglering kan
variationer i spanningen resultera i sankt
noggrannhetitemperaturmdtningarna. &

TEMA:SENSORER & IoT FOR INDUSTRIN

Si705x% vs. Resistance Temperature Detectors (RTDs)
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Figur3. Halvledarsensorer som Sizosx ger 6verldgsen noggrannhet jamfort med
motstandsbaserade sensorer.
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PRODUKTER

Artificiellt intelligent

USB-pinne

HAI-NYCKEL

Allt som har en USB-ingang
kan addera Al-tekniken deep
learning som turbo med
hjélp aven USB-nyckel fran
irlandska Movidius.

Fathom Neural Compute Stick
heter USB-pinnen, som innehal-
ler Movidius bildanalysproces-
sor MA2450 som i likhet med
alla processorer (eller VPU:er
som Movidius kallar dem, visual
processing units) i Myriad 2-fa-
miljen innehaller en hardvaru-
implementation av ett artificiellt
neuronnat.

Det betyder att deep learning-
och andra neuronnitsalgoritmer
kan exekveras med hogre pre-
standa, i storre konfigurationer

och med lagre stromforbrukning
— i detta fall hogst en watt vilket
betyder att stickan inte behover
egen stromforsorjning.

usB-sTickaN kan fungera som
en utvecklingsplattform pa en
p¢, eller sa kan den pluggas in i
USB-porten pé exempelvis en
flygande dronare och anvandas
skarpt. Prestandan for ett visst
22 lager djupt neuronnit kall-
lat Googlenet (GoogLeNet) dr 15
inferenser per sekund i 16 bitars
flyttalsprecision.

Den mjukvaruplattform i vil-
ken stickan ingér kallas Fathom
och kan anvinda neuronnit
definierade i AI-utvecklingspro-
gramvarorna Caffe och Tensor-
flow.

Fathom [:_ )

Stickan tillverkas inlednings-
vis i bara 1000 exemplar, s&
det giller att hidnga pa laset hos
Movdius om du vill ha en. Nista
vecka har du kanske chansen om
du besoker Embedded Vision
Summit i Santa Clara, Kalifor-
nien dar den ska demonstreras.

MOVIDIUS VISION &r att sprida
sin neuronnitsaccelerator sa
langt ut i noderna i IoT-nitet
som mojligt. Varje mobilproces-
sor, smartklocka och elektro-
nisk accessoarer ska helst ha ett
Movidiuschip. Darmed ska IoT-
noderna inte behova skicka sina
data till molnet fér Al-analys,
utan kunna utféra analysen pa
plats.

—Inom en mycket snar framtid

kommer konsumenter att borja
fa stifta bekantskap med over-
raskande smarta tillimpningar
och produkter, lovar Movidius
vd Said Remi El-Ouazzane.

MOVIDIUS HAR HITTILLS fitt be-
stallningar pa en miljon Myriad
2-processorer. Foretaget har ett
samarbete med Google, som &r
en flitig anvdndare av deep lear-
ning.

Deep learning anvinds idag
bland annat for bildtolkning,
talforstaelse och fordonsnavige-
ring.

Intel Quark 4r en annan pro-
cessor som har ett inbyggt neu-
ronnat.

JAN TANGRING
jan@etn.se

Cortex M4 med kryptering

i hardvara

B STYRKRETSAR

Kryptostdd i hardvara gor
enligt Microchip styrkretsen
CEC1302 cirka 100 ganger
snabbare pa hashberdkningar
och 20-50 ganger snabbare pa
kryptering &dn kretsar som gor
jobbet i mjukvara.

Tillimpningen &r Internet of
Things. Kretsen kan anvindas
som coprocessor for kryptering,
autentisering och andra siker-
hetsfunktioner, eller som huvud-
processor.

Innan den laddar styrprogram
eller programuppdateringar ve-
rifierar kretsen att programvaran
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ar autentiskt, som ett sitt att halla
fientlig programvara stangen.

Klockfrekvensen dr 48 MHz
och den har 128kbyte SRAM
och 32kbyte boot-ROM. AES-
kryptomotorn stoder ECB, CTR,
CBC och OFB och nyckellangder
upp till 256 bitar. Hashmotorn
stoder SHA-1 och SHA-256. Bada
motorerna har DMA till SRAM.

Arbetstemperaturen 4r noll
till 70 grader Celsius.

CEC1302 finns idag i provex-
emplar i en 144-WFBGA och om
du bestiller minst 10000 kostar
de 1,75 dollar styck.

JANTANGRING
jan@etn.se

Allt-i-ett-instrument
att hallai handen

ETEST & MAT

Brittiska Picoscope &r
synonymt med skdrmldsa
kompakta och USB-drivna
oscilloskop. Nu adderar
foretaget spektrumanalysator,
funktionsgenerator, vagforms-
generator och en analysator
for seriella bussar till
oscilloskopen i den enklaste
2000-familjen.

Picoscope 2000 finns med tvé el-
ler fyra kanaler. Den tvakanaliga
modellen gér att f4 med 16 digi-
tala kanaler.

Den enklare A-versionen som
i forsta hand ar avsedd for un-
dervisning och hobbyister har
25 MHz bandbredd medan den
vassare B-versionen finns med
50, 70 och 100 MHz bandbredd.
Samplingshastigheten gar frédn
100Hz upp till 1GHz beroende
pé modell.

Dessutom kommer 2000-se-
rien numera med spektrumana-
lysator (FFT), funktionsgenera-
tor, végformsgenerator och en
analysator for 15 olika seriella
bussar som standard.

Prisspannet ar stort, fran 129
dollar till 1 235 dollar.

PER HENRICSSON
per@etn.se



Toshiba vassar

sin kiselkarbid

H DIODER

En andra generation
Schottky Barrier Diode
(SBD) i kiselkarbid drvad
Toshiba just lanserat.
Nykomlingarna pastas ha
en stromdensitet som ar
50 procent hégre @n den
tidigare generationen.

Kiselkarbid kan bana vag for
effektivare kraftkretsar 4n
dagens kiselkretsar, vilket
minskar behovet av virme-
avledning men ocksd spar
utrymme. Likasa ger kisel-
karbid stabil drift over ett
bredare temperaturomrade
an kiselalternativ — dven vid
hoga spanningar och strom-
mar. Sa motiverar Toshiba
sin utveckling inom kisel-
karbid.

TOSHIBA

TO-230-3L

TOSHIBA

TO-XHF-2L

Niarmast har foretaget
slippt en serien 650V
Schottkydioder i SiC tankta
att anvindas i konstruktio-
ner som kréver snabb kraft-
omvandling,  exempelvis
vid effektfaktorkorrigering
(PFC), i inverterare for sol-
paneler eller UPS:er.

Dioderna i serien levere-
rar strommen 4A (TRS4-
E65F), 6A (TRS6E65F),
8A (TRS8E65F) och 10A
(TRS10E65F) och kommer
kapslade i en TO-220 med
tva pinnar. De gar ocksa att
fa kapslade i en s& kallad
TO-220 isolated 2-pin. Da
byts E:et i ovanstaende be-
teckning ut mot A, vilket ger
att exempelvis 4 A-varianten
heter TRS4A65F.

ANNAWENNBERG
anna@etn.se
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Industriell loT
pa Windows och Intel

Bl UPPKOPPLING

Kortdatortillverkaren Advantech har sldappt en gateway-platt-
form tdnkt att accelerera loT-losningar inom industrin. Start-
paketet har utvecklats i samarbete med Intel och Microsoft.

Med l6sningen, kallad IoT Gate-
way Starter Kit, sdger sig Advan-
tech erbjuda nyckelfirdiga bygg-
stenar for att ansluta befintliga
“saker” i industrin - exempelvis
maskiner, andra enheter och

sensorer — och forena olika ty-
per av protokoll i IoT-protokollet
MQTT.

Startpaketet bestar av ett for-
konfigurerat system baserat pa
Intels Celeron Ji9oo, Windows

PRODUKTER

Embedded 7 mjukvaru- och
molnplattformen ~ WISE-Paa$
liksom en utvecklingsmilj6 for
mjukvara och tekniskt support.
Hérdvaran fungerar med Micro-
softs molnplattform Azure.

TVA GATEWAYS har valts att ack-
ompanjera det nya startpaketet:
den mindre ARK-1123H och
ARK-2121L med ett stérre utbud
10:s. Bada tél tuffa industrimiljo-
er och har enligt Advantech god
skalbarhet f6r nétverk och kom-
munikation. De har verifierats
genom Microsoft Azures certi-
fieringsprogram for IoT.
Startpaketet finns tillgéngligt
hos Rutronik. Alla som koper
ett startpaket har ritt att bli VIP-
medlem i Advantech IoT Deve-
loper Forum; ett forum dér man
kan diskutera med andra inom
samma gebit, ladda ner de nyaste
verktygen liksom dokument.

ANNAWENNBERG
anna@etn.se

Noggrann multimeter
med 7, siffror

W TEST & MAT

Den kan méta spanning fran
nanovolt till kilovolt och
resistans fran mikroohm till
gigaohm. PXle-4081 fran
National Instruments drden
forsta multimetern for PXI
Express med 7Y siffror.

Multimetern har en halvledar-
baserad stromshunt som ger étta
likstromsomraden fran 1pA till
3A och sex omraden med vixel-
strom (RMS) frén 100 pA till 3A.
Instrumentet upptar en kortplats

i ett PXI-chassi med hojden 3U,
ddarmed gar det att fa in 17 stycken
DMM-kanaler i ett PXI-chassi.

FOR TILLAMPNINGAR som kréver
manga mitningar kan instru-
mentet i isolerat lage sampla DC-
kopplade vagformer i alla spin-
nings- och stromomraden med
en maximal takt pd 1,8 MSa/s.
Genom att dndra samplingshas-
tigheten kan anvindaren styra
upplosningen i amplitud fran 10
till 23 bitar och darmed justera
snabbhet mot noggrannhet.

File-5%1
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Vid mitning av likspanning
har instrumentet en noggrann-
het pa 15 ppm upp till tva ar efter
kalibrering.

PER HENRICSSON
per@etn.se

Forvandlar
lodstationen

tillgryta

HLODNING

En spets utformad som en
l6dgryta, ett handtag och

ett robust still gor att l6d-
stationen kan anvdndas for att
exempelvis fortenna kablar
eller komponenter.

Det dr JBC som utvecklat 16d-
grytan som kan anvdndas med
handtagen T470 och T245. Det
forstnamnda kan kopplas till en
sd kallad "Heavy Duty”-station
(HDE-2B) men det gar dven bra
att koppla ihop enheten med en

standardstation.

Lodgrytan finns i tvd olika
storlekar: 1518 X 10 mm respek-
tive 40 X 40 x10 mm och siljs av
OEM.

PER HENRICSSON
per@etn.se
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PRODUKTER

IR-modul med optik
och smarthet

B SENSORER

En hyfsat bra och okyld IR-
sensor, inbyggd berdknings-
kraft och en rad olika objektiv.
Ska man placera in Boson i
Flirs vaxande familj med IR-
moduler for OEM-produkter
hamnar den mellan Lepton -
som dr den enklaste —och Tau
—som dr den vassaste.

Boson blir den forsta IR-modul
som innehéller en flerkdrnig pro-
cessor som kor Flirs program-

vara XIR som anvinds for att
forbattra bilden och gora olika
typer av analyser. Bland annat
kan man kombinera IR-bilden
med motsvarande bild fran en
vanlig CMOS-kamera for att for-
stirka kontrasterna i IR-bilden
och dirmed fé den att bli mer lik
en bild tagen i den synliga delen
av spektrum.

VIDARE FINNs funktioner for
brusreducering och for att hoja
kontrasten. Kunderna har ocksa

mojlighet att ldgga in egna algo-
ritmer. Boson ér forberedd pa
GPS-signaler och navigations-
system baserade pé troghet. Det
finns ocksa ingdngar for bland
annat skirm, lagringsenhet och
kommunikationsbussar.

Det finns 15 olika objek-

tiv att vélja mellan och antalet
bildpunkter &dr 320x256 eller
640x512 stycken. Avstandet
mellan pixlarna ar 12 pm.

Flir lamnar inget pris men Bo-
son finns i prover.

PER HENRICSSON
per@etn.se

Genesys kliver upp i spanning

H POWER

Kraftspecialisten TDK adderar
atta modeller i sin serie av
programmerbara DC-aggregat,
kallad Genesys. Nykomlingar-
na leverera hdgre spédnningar,
upptill1500V, dntidigare
familjemedlemmar.

Den nylanserade kraftaggrega-
ten har samma dimension som
tidigare — hojd 3U, bredd 19-tum
(eller 483 mm). Fast till skillnad
mot foregangarna, som levererar
75V till 600V, ger de nya aggre-
gaten 800V, 1000V, 1250V och
1500 V. Likt tidigare finns de f6r
tva uteffekter, 10 kW och 15 kW.

ENHETERNA KAN ARBETA i endera
konstant strom- eller konstant
spanningslige. De accepterar
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bade trefas 400 Vac eller 480 Vac
pé ingangen med passiv effekt-
faktorkorrigering (PFC). De &r
limpade att anvindas i olika till-
limpningar i industrin, inom
alternativ energi, till ATE-utrust-
ning for test av exempelvis for-
don och halvledare liksom inom

Il
|
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forsvar och flyg.

Kraftaggregaten har en verk-
ningsgrad pa over 93 procent och
en programmerbar responstid
upp/ner pa 17 ms respektive 20 ms,
vilket dr snabbare 4n tidigare fa-
miljemedlemmar. Isolationen pa
utgangen dr upp till1500 V.

Flera kraftaggregat kan paral-
lellkopplas i en master/slave-
konfiguration. Dirmed kan
exempelvis fyra moduler konfi-
gureras att leverera 60 kW.

ALLA MODULER i Genesys har ett
inbyggt 16-bitars RS-232/RS-485-
granssnitt. Via det digitala grans-
snitten kan upp till 31 kraftaggre-
gat styras i en kedja, daisy-chain,
6ver RS-485.Ytterligare digitala
och analoga grinssnitt finns som
tillval.

Nykomlingarna har en méngd
sakerhetsfunktioner och uppfyl-
ler samma sdkerhetskrav som
tidigare familjemedlemmar. De
ar CE-markta och kommer med
5ars garanti.

ANNAWENNBERG
anna@etn.se

Detta ar SER

SER ar foreningen for Sveriges elektro-, data- och IT-ingenjorer.

Var mission ar att stimulera samhallsnyttig utveckling och svenskt

naringsliv samt framja den internationella konkurrenskraften for ,
svenska elektro-, data- och IT-ingenjorer! ;
Mera information om SER finner du pd www.ser.se
Eller mejla ser@ser.se!

For smart och hallbar samhéllsutveckling
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Utvecklmgskort for Intel Quark

B KRETS & KORT

Wearables och annan loT dr
tilldmpningsomraden for
Intels 32 MHz-styrkrets Quark
D2000. Den finns nu i Mousers
sortiment tillsammans med ett
utvecklingskort.

D2000 har 32 kbyte flash, 8 kbyte
SRAM och 25 stycken GPIO-
anslutningar. Den har 19 analoga
komparatorer och 19 kanaler pa
sin AD-omvandlare.

Den arbetar i temperaturer
mellan -40 och +85°C i spin-

ningar mellan 2,0 och 3,3 volt.

P4 utvecklingskortet finns
flash, sexaxlig kompass-accelero-
meter och temperatursensor. Du
kan plugga in Arduino Unoskol-
dar i den och USB-anslutningen
stoder Jtag och programmering
via utvecklingsplattformen.

De Eclipsebaserade utveck-
lingsverktygen levereras av In-
tel. De heter System Studio for
Microcontrollers och anvénder
GCC och Intelprogramvara for

styrkretsar. JAN TANGRING
jan@etn.se
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PRODUKTER

Allegro och OrCad
blir battre pa flexkort

B VERKTYG

Det blir allt vanligare att an-
vdnda flexkort for att fa in elek-
troniken i tranga kapslingar,
nagot som Cadence uppmaérk-
sammat genom att kraftigt
forbattra stodet i kretskorts-
verktygen Allegro och OrCad.

Flexkort har linge anvénts for att
ersitta kablar mellan tva krets-
kort och pé senare tid har de bor-
jat anvdndas dven som bérare av
komponenter. Men att designa
flexkort kraver andra hénsyn én
ndr man anvinder hirda bérare
som FR4.

Bland annat méste man ta
hénsyn till vilken krokning kor-
tet dr tankt att f3, sa att kompo-
nenterna inte spritter loss nar
kortet bojs. Och s dr det prak-
tiskt att hdmta upp egenskaperna
for bade materialet i kortet och
de ytbehandlingar som ofta an-
vands ur en databas, istéllet for
att behdva mata in dem sjalv.

DESSUTOM KLARAR kretskorts-
verktygen av att hélla reda pa
bygghojden och att skicka 6ver
den till det cadverktyg som an-
vinds for mekaniken. Skulle
négot av korten bli for hogt ska
det ga enkelt att flytta 6ver kom-
ponenten till ett annat av korten
— eftersom de ligger i samma da-
tabas - i den kedja av harda och
flexibla kort som blir allt vanli-
gare i avancerad elektronik.

Det édr nagra av forbattring-

arna i Allegro 17.2-2016 och Or-
CAD 17.2-2016 som Cadence nu
lanserar. OrCad &r det enklare
kretskortsverktyget for mindre
projekt. Vaxer man ur det gar det
att flytta 6ver konstruktionen till
Allegro och fortsitta arbetet dér.

EN NYHET | ALLEGRO &r det gér att
arbeta upp till fem personer sam-
tidigt med en konstruktion, ti-
digare har man varit tvungen att
dela upp kortet i olika delar for
att flera personer skulle kunna
jobba parallellt.

For den som designar rf-kort
kan den nya funktionen som
tillater att man ldgger in dar av
battre substrat for rf-delarna,
vara intressant.

Och saklart uppskattar sakert
manga att verktygen blivit snab-
bare. Hir ér forklaringen att de
porterats till 64-bitars-operativ-
system.

PER HENRICSSON
per@etn.se

OrCAD PCB Designer
Professional

En unik, skalbar I6sning
anpassad for dina behov

Samma databas och

anvandargranssnitt i
Cadence® OrCAD®
och Allegro® serien

@z-—

GATEline AB « www.gateline.se « sales@gateline.se * 08 778 44 40

cadence

CHANNEL PARTNER
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PRODUKTER

Utvecklingskort
kring Intels djupkamera

H ROBOTOGA

Intels 3D-kamera Realsense
anvénds idag i laptops for styr-
ning av anvdndargranssnittet
via rost och gester. Nu vill Intel
se Realsense som 6ron och
6gon pa dronare och andra
robotar.

Robotic Development Kit heter
produkten och Intel lanserar
den pa Intel Developer Forum i
Shenzhen, Kina.

Det kreditkortsstora styrkor-
tet kommer frén Aaeon. Det he-
ter UP och har en fyrkirnig 1,4
GHz Atom x5 Z-processor, Gbit
Ethernet, HDMI, USB, MIPI-
CSI, DSI och eDP. Dessutom
finns pa kortet upp till 4 GB
DDR3 och upp till 64 GB eMMC.

VIA EN 4o-PINNARS-kontakt kan
du ansluta tillaggskort, bland an-
nat vissa Raspberry Piz-dotter-
kort.

Kortet levereras med pro-
gramvara for navigering och for
att identifiera objekt i bild eller
atminstone att bestimma deras
storlek och form.

ROBOTIC DEVELOPMENT KIT Kostar
$249, kan forhandsbesttillas nu
och ska skeppas innan Q2 ar slut.

Utéver robotoperativsystemet

ROS stods diverse Linuxvarian-
ter inklusive Phoenix OS. Micro-
soft ar i fird med att utveckla
stod for Windows.

Aaeon meddelar att det héller
pé att utveckla stod for CAN,
EtherCAT och Profinet for UP-
kortet.

JAN TANGRING
jan@etn.se

Raknar komponenter
med rontgen

H BILDANALYS

Stoppa in komponentrullen i
réntgenmaskinen och lat den
rakna ut hur manga kompo-
nenter den innehaller. Det
spelaringen roll om det ar
pepparkornsstora 01005 eller
stora BGA-kretsar. XRHCount
fran tyska Visiconsult klarar
hela spannet automatiskt.

Ett stopp i en ytmonteringslina
kan bero pa olika saker inklusive
att komponenterna i en feeder
tar slut. Normalt ska det inte vara
négot problem, & andra sidan har
det hittills inte funnit nagot en-
kelt sétt att ta reda pa hur manga
komponenter som finns kvar i en
paborjad rulle. Att rikna dem for

hand 4r tidsodande och inte all-
tid tillforlitligt.

Visiconsult dr experter pa oli-
ka typer av rontgenutrustningar
for industrin och har tagit fram
en maskin som kan rdkna kom-
ponenter med hjilp av just rént-
genbilden. Enligt foretaget kan
systemet ocksé klassificera kom-
ponenterna pa egen hand forut-
satt att de finns i databasen.

DET GAR ATT KoPPLA ihop maski-
nen med programvara fran bland
annat Fuji, Trax och Cogiscan
s& att resultaten automatiskt blir
tillgingliga for den som planerar
produktionen.

Systemet anvidnds redan av
bland annat kontraktstillverka-

ren Flex och klarar komponen-
trullar upp till 40 cm. Det kan
rakna antalet komponenter med
en noggrannhet pa 99,9 procent.

Maskinen upptar 1,2 x 0,85 meter
av golvytan och siljs av Scan-

ditron. PER HENRICSSON
per@etn.se

BLOMDAHLS
| MEKANISKA |

'Kap!-'rl.at -{H:h klart!

Skraddarsydd mekanik
fir elektronikprodukter

blomdahls.com
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B KORT

Minst sju ars tillgdnglighet lovar tyska
Kontron for det robusta Mini-ITX-kortet
MITX-BW som baseras pa en Intel Atom
N3xxx-processor. Kortet finns for leverans.

Genom att konstruktionen ar ATX-kompati-
bel finns en mangd tillbehor redan fran start.
Bland gréanssnitten hittar vi tva Displayport, en
automationsversion av 24-bitars LVDS, plats
for 3G/4G-Simkort, MPCI Express och seriella
granssnitt. Dessutom finns Gbit Ethernet, Sata,

Can, RS485 och USB.

Atom Celeron i Mini-ITX-kort

lampning.

For operativsystem och program finns
16 Gbyte eMMC. En box-pc vore en typisk till-

JAN TANGRING
jan@etn.se
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#- en nationell arena

forelgktromkbranschejf ¢

Tillsammans arbetar vi nationellt for att
starka svensk elektronikindustri, bland annat
genom ett aktivt nationellt natverk. Vi hoppas
att fa se dig pa nagot av de kommande evene-
mangen runt om i Sverige, har skapas mojlig-

het for nya spannande affarer och samarbeten.

Sarskilda evenemang

Vi arrangerar, ofta storre, evenemang.
Dessa ar planerade for 2016:

— 2 juni Elektronikgolfen, Stockholm.

— 8 september Tillforlitlighet 2016, Stockholm.

— 22-23 november Embedded Conference
Scandinavia, Stockholm.

Direktiv
Vi vill hjélpa er att fa koll pa direktiv och
vad ni behdver ténka pa kring dessa. Darfor
arrangerar vi direktivsdagar runt om i landet
dit vi tar experter inom omradet.

Vi besoker Lund 28 september, Goteborg
10 november och Stockholm 1 december.

Turné med svenska spetsomraden
En turné med seminarier som éppnar dorrar
till ny finansiering och nya samarbeten for
Forskning, Utveckling och Innovation. Detta i
samarbete med Smartare Elektroniksystems
kompetensnav.

Vi besoker Vasteras 24 maj, Lulea
1 september, Goteborg 18 oktober, Linkdping
27 oktober, Malmd 9 november och Sundsvall
6 december.

Méten och Studiebesok
Vi har moten och gor studiebesok hos
intressanta foretag. | maj besokte vi ABB
som bjod pa spannande inblickar. Fler
spannande studiebesok planeras. Dessa
moten ar planerade framdver, mer kommer:
- 31 maj Arsméte, Stockholm.
— 22 sep TorsdagsTanken, Stockholm

(en gang i manaden).
— 30 nov Hostmaote, Stockholm.
Varmt valkommen!

Tillsammans skapar vi branschens framtid.

e 2

KALENDARIUM

24 maj
Turné med svenska spets-
omraden, Vasteras.

31 maj
S.E.E. uppfdljning och arsmaote,
Stockholm.

2 juni
Elektronikgolfen 2016,
Stockholm.

1 september
Turné med svenska spets-
omraden, Lulea.

8 september
Tillforlitlighet 2016, Stockholm.

22 september
TorsdagsTanken, Stockholm.

Las mer i kalendariet pa
www.svenskelektronik.se

Folj oss pa
www.linkedin.com

Svensk Elektronik arbetar for att starka
vara medlemmars konkurrenskraft och
for hela den svenska elektronikindustrin.
Vi bygger vidare pa den stolta traditionen
av hogt teknikkunnande, kreativitet och
goda afférer som har gett svensk industri

Branschorganisationen Svensk Elektronik
Storgatan 5, Box 5510, 114 85 Stockholm

Tel véxel: 08-782 08 50, info@svenskelektronik.se

www.svenskelektronik.se

dess globala renommé. Var uppgift ar att
bevaka utvecklingen, etablera samar-
beten och ge information till branschen,
men ocksa att fungera som opinions-
bildare gentemot myndigheter och
organisationer. Ditt foretag ar val med?

" SVENSK

L/

Har hittar du nya kunder, utbyter erfaren-
heter med kollegor och konkurrenter, far
kunskap och inspiration.

Valkommen i ett natverk som starker
dig och ditt foretag.
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Experience our handheld
scope for 2 minutes and
you'll never look back

The R&S®Scope Rider, the most powerful handheld

oscilloscope on the market, offers lab performance

in a rugged and portable design:

1 60 MHz to 500 MHz at up to 5 Gsample/s

1 10-bit ADC

1 Isolated channels: CAT IV 600 V

1 500 ksample memory depth

1 5in 1: lab oscilloscope, logic analyzer, protocol
analyzer, data logger and digital multimeter

Read more at www.2-minutes.com/lab
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