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Al-tekniken fungerar —
borja leta tillimpningar!

oM DU FOLJER Elektroniktidningen pa nitet - etn.se — s har
du noterat ett plotsligt intresse for det uraldriga kinesiska
bridspelet go. Du har kanske undrat vad det har med den
svenska elektronikbranschen att gora.

Det som hént ar att en algoritm fran Google kallad Alpha-
go har utmanat och besegrat den maxrankade koreanska go-
spelaren Lee Sedol i ett médstarméte pa fem partier. Nyheten
toppar forstasidorna i koreanska tidningar. Nar du laser detta
har Alphago segrat med 3-2 eller 4-1. Att Alphago skulle
vinna ens nagon av de fem matcherna var det fa om ens nagra
som tippade innan motet.

Det som dr intressant dr den artificiella hjarna som sitter
i Alphago.

FORETAG SOM GOOGLE, Ericsson och Spotify matar just nu
hjarnor av det hir slaget — deep neural nets - med problem av
alla tinkbara slag for att se om néten kan tackla dem. De hjal-
per oss fa sjalvkorande bilar, bland mycket annat. Alphagos
seger Gver Lee Sedol ar ytterligare en fjider i hatten for tekni-
ken och kommer sékert att leda till ett annu storre intresse.

Webbplatsen Angel list rdknar 97 startups inom omradet
djupa neuronnit. Jag laser om ett avdem, Dato, som vill an-
vinda deep learning for att bestimma hotellpriser dynamiskt.
Indata ér flygtrafik, vaderprognoser, planer pa sporthan-
delser och missor, online-recensioner — allt som kan tinkas
paverka efterfragan pa 6vernattning till en viss kvalitet pd en
viss plats vid ett visst tillfille. Utdata &r ett rumspris.

Dato hoppas att deep learning-nit ska vara lika skickliga
pa att bedéma limpliga hotellrumspriser som Alphago dr pa
att bedoma go-drag.

UPPGIFTEN DEEP LEARNING-NATEN loser kallas monster-
igenkdnning - att hitta ménster i komplexa data. Djupa
neuronnit ér artificiella neuronnét, en teknik som uppfanns
redan pa 50-talet och fatt en renéssans efter att man man
hittade nya sétt att bygga och trdna dem.

Ocksd du kan anvinda djupa neuronnt.

Flera IoT-molnoperatérer erbjuder deep learning som
tjanst. Det hir betyder att varje ting du kopplar upp mot nitet
potentiellt kan goras lika artificiellt intelligent som Alphago.

Jag fragade Alphagos trinare Demis Habibis nar han
kunde erbjuda en version av Alphago som man kunde ha i
fickan. Men jag insdg svaret innan han gav det — det kan man
redan. Alphagos hjarna befinner sig fysiskt inte vid spel-
bordet i Korea utan i en serverhall i USA. S& Google kan nir
som helst sldppa Alphago som en uppkopplad app.

DET AR DARFOR VI SKRIVER om deep learning. For att du
ska veta att de finns, och for att du ska stélla dig fragan om
dus sitter pa sensordata, kunddata, trafikdata, forbruknings-
data - komplexa data av vilket slags som helst - som ett deep
learningnit skulle kunna analysera och till exempel skapa en
prognos fran?

Eller om du kanske har nagonting som du vill ge ett rost-
granssnitt som ar lika effektivt som Siri - ett sadant kan du
kopa for en tiooring per replik fran IBM, om du vill.

Och sa skriver vi om djupinlarning, fér jag erkinna, for att
artificiella neuronnat ar en Al-teknik som jag linge person-
ligen gillat. P4 universitetet anvande jag dem i mitt examens-
arbete och senare gav jag en C-kurs i artificiella neuronnat.

Jag visste att de skulle vinna till slut!

JAN TANGRING
jan@etn.se

ELEKTRONIKTIDNINGEN 3/16

4

ETN3/16

| 4 LED-lampor: lkeas inkdrsport
till det smarta hemmet

‘ For mobeljatten Ikea dr det viktigt med anvandar-

& nytta och storavolymer ndr foretageti host ger sig

. in pd omradet smarta hem.

Ger position med energisnal radio
Enalgoritm som tidsstamplar signalen mycket
exaktdrgrundeniuppstartsbolaget Wittras
system for positionsbestamning.

Lundabolag kopplar upp apparater éver LTE
Arsgamla Mistbase vill sdnka kostnaden for
att koppla upp apparatervia LTE-ndten med
den kommande standarden Cat-M.

INTERVJUN: Bud Lawsons

langa kamp mot komplexitet

Den svenska datateknikens nestor
anser attvifortjanar battre datorer
och haridéerom hur det kan goéras.

@ embeddedworldzois

En rapport fran den stora inbyggnadsmassan i Niirnberg
Heisenbugg, tvdattmaskiner och loT-plattformar men fa wearables
ochingen Al-intelligens. Sa kan man sammanfatta inbyggnads-
branschens viktigaste madssa.
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SEE LIVE PRODUCTION: Nu kan mésspartyt borja!
Aldrigtidigare har besckare pa skandinaviska
elektronikméssor haft sa stora mojligheter att fa
svar pa alla sina tekniska fragor om kretskorts-
tillverkning. Dessutom finns mojlighet att delta

i SMihandlodning.

EXPERTARTIKEL:

Sa far mjukvaruexperten entré till FPGA:n
QuickPlay ger mjukvaruutvecklare mojlighet
att helt ellerdelvisimplementera applikationer avsedda for
processoreri FPGA:er utan att ha detaljkunskaper om FPGA:an,
skriver Stéphane Monboisset pa PLDA Group.

EXPERTARTIKEL: Enkelt att justera signalvdgarna
Moderna designverktyg gor det enklare att justera signalvdgarna
for DDRg, skriver Benjamin Jordan pd Altium.
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BLOCKET

lkeas LED-lampor:
Inkorsporttill det

smarta hemmet

Il BELYSNING

For mdbeljatten lkea dr det viktigt med anvdndarnytta och stora
volymer nér foretaget i host ger sig in pa omradet smarta hem.
Den forsta produkten kallad Tradfri dr ett paket med en vit LED-
baserad glédlampsersittare och en liten fjdrrkontroll for att
dndra fargtemperaturen och dimma ljuset. Féretagets mal &r att

priset blir légst pa marknaden.

kea satsade mycket tidigt

pé ersitta glodlampor med

stromsnéla lysdioder, faktiskt
redan ar 2010. I fjol var alla glod-
lampor, och for den delen dven
halogenlampor, utfasade ur sor-
timentet. Det var dags att ta néista
steg, att addera intelligens for att
gora produkterna smartare.

-En av tjusningarna med
LED ér att ljuset 4r “digitalt’, det
gir att styra pa ett helt annat
satt an glodlampor och halogen.
Det kan ge helt andra upplevel-
ser och funktioner, siger Bjorn
Block som ér sortimentschef for
belysning pa Ikea och dessutom
ansvarig for produkterna for det
smarta hemmet.

Samtidigt innebdr 6vergédngen
till lysdioder att befintliga vigg-
dimrar - som &r avsedda for

glodljus - inte lingre fungerar.
Dessa dimrar sinker normalt
spanningen vilket fir LED-lam-
porna att ma daligt, LED-lampor
vill ha konstant matning.

- Vi ville vinda det har till na-
got positivt.

Ikeas losning ar en forpack-
ning med en LED-lampa och en

fjarrkontroll. Lampan dr redan
parade med fjarrkontrollen s
for kunden ér det bara att skruva
i den och kora igang. Vill man ha
fler lampor ar det bara att kopa s&
manga som behovs.

- Vi ér stolta 6ver det vi lanse-
rar, det handlar inte bara om att
dimma, det gér att 4ndra kelvin-

talet fran 2 200 till 2 700 till 4 0o0.
Ljuset 4r pa 980 Im vilket ar rik-
tigt starkt, sager Bjorn Block.

FARGEN PA LJUSET gar att justera i
tre fasta steg medan dimningen
ir steglos. Ar det dags att jobba
eller gora laxorna passar full styr-
ka och ett blavitt ljus pa 4 000K

FAKTA:

(] (X 1]
Pionjar pa LED
Ikeavar tidigt ute med LED-
lampor. Den forsta kom redan
2007 ochvaren enkel klamspot.
Den finns fortfarande kvar och
sdljerbdstavalla LED-lampor
dven ominnehallet har bytts
ettantal gangeritakt med att
lysdioderna blivit battre.

Ar 2010 kom de forsta LED-
baserade glodlampsersattarna.

—Aven hir har det skett
dramatiska forbadttringarav
ljuskvaliteten. Man kan fraga
sigomviskulle ha lanserat den
satidigt med tanke pa hurtunga
devar, vilken dalig ljusspridning
de hade, fargvariationerna och
fargsticket som fanns. Samti-
digt skaman komma ihag att
datidens lagenergilamportog
10till 20 sekunder att tanda och
hade stor kvalitetsspridning, de
ocksa, sdger Bjorn Block.

Hur som helst gav framgang-

arnamed LED-produkterna Ikea
rdgiryggen att dr2012 besluta
attallabelysningsprodukter
skulle vara LED-baserade redan
ar2015. En malséttning som
uppnaddes med god marginal.
Idag kostar den enklaste LED-
baserade ljuskallan ungefar
20 kronor. Vid starten fick man
punga ut med 120 kronor fér en
betydligt samre produkt.
Ursprungligen monterades
glaskupan till Ikeas LED-

lampor for hand vilket ledde till
kvalitetsproblem. Idag &r det
en helautomatiserad process
vilket geren hdgre och jamnare
kvalitet. Dessutom dr glaset
bytt mot plast sa lampan tal att
tappas fran en meters héjd utan
att ga sonder.

Vikten har ocksa minskat till
entiondel, framforallt beroende
pa att utvecklingen av lysdio-
derna lett till att kylelementet
kan goras mindre.

Dessutom har ljusstyrkan
sakta dkat. Ikeas LED-lampor
har gatt fran att vara stimnings-
skapare till att ge séd mycket som
980 Imvilket motsvarar 72 W
raknat i glodlampseffekt.

—Vihade inte kunnat na dit
omyviinte gattibraschen for
helaindustrin. Vara underleve-
rantorer hade inte kunnat géra
deinvesteringar som kravdes

omviinte visat attvivagade
satsa.

All produktutveckling gors
iegenregiiAlmhult. Ddrmed
dger Ikea specifikationen och
kan sjdlv satta kraven pa under-
leverant6rerna som star for all
tillverkning.

For att sakra kvaliteten gor
foretaget tester pa tre stéllen
i produktionskedjan. Det sker
dels hos leverantdrerna men
ocksa hos oberoende testin-
stitut ochidet egnalabbeti
Almhultsom i princip har samma
typ av utrustning som finns hos
underleverantérerna. Testerna
handlarinte bara om stick-
provskontroller utan ocksa om
langtidstester for att se olika
trender.

Helatestlabbet har runt
hundra anstéllda varav tre syss-
lar med belysningstester.
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Idag dr alla Ikeas belysnings-
produkter LED-baserade.
Ndsta steg dratt goradem
“intelligenta” och ddrmed
styrbara.

vildigt bra. P4 fredags-
myset gir det att dra ned
till 2200 K vilket r snar-
likt den klassiska glod-
lampans varmvita sken.

—-Det ricker for att
komma igang i ett var-
dagsrum eller kok, det ar
dér vi tror att kunden kommer att
borja.

Sedan ett par 4r tillbaka finns
det LED-baserade RGB-lampor
dédr man kan stélla in firgen, ett
exempel ar Philips Hue.

- Vi hade ockséa kunnat ha 16
miljoner firger men det som
hénder &r att man haller pé en
manad och leker med det, sedan
trottnar man. Vi vill komma in
fran ett heminredningsperspek-
tiv. Da ar det helt ok om man
kor 2200K och bara édndra till
4000K nir man stiadar.

Malet ar att Tradfri ska vara
billigast pA marknaden. Aven om
Bjorn Block inte vill siga var det
landar vid lanseringen i oktober
ar forhoppningen att tekniken
ska vara sa billig att det om ett
antal ar inte finns nigra "dum-
ma” lampor kvar i sortimentet.

\

FORUTOM ATT STYRA lamporna
med fjarrkontrollen gir det att
ladda ner en app. Med den gar
det att skapa lite mer avancerad
styrning, som att stilla in vad
som ska hdnda nér du ar bortrest.
- Att dimma via en knapp eller
mobil 4r bara ett mellansteg. Ma-
let 4r automatisering, att rummet
ska kdnna igen dig, tinda upp,
andra instillningarna nir du ar
pé semester, eller reagera nér na-
got oforutsett hint, som att ingen
gatt in i rummet inom en viss tid
och dirfor larma.
Radiokommunikationen sker

ELEKTRONIKTIDNINGEN 3/16

Bjorn Block

via Zigbee som ér en glo-
bal radiostandard men
finns med olika applika-
tionsprotokoll som inte
nodvandigtvis fungerar
tillsammans.

Aven Philips anvinder
Zigbee for Hue och tyska
Osram anvinder protokollet for
sina belysningsprodukter.

- Vért mal 4r att vi ska vara
kompatibla med s& manga pro-
dukter som majligt d&ven om det
inte dr sa alla i branschen jobbar.
Minga forsoker bygga egna sys-
tem for att dga data, siger Bjorn
Block.

BELYSNING AR ETT fOrsta steg for
Ikea mot det smarta hemmet
aven om foretaget borjade silja
produkter for tradlos laddning
for ganska precis ett ar sedan.

—Den lanseringen gjorde vi for
att den inte krédvde nagon upp-
koppling. Det var ett mycket tyd-
ligt kundbehov. Uppkopplade hem
har en helt annan startstréicka.

Bjorn Block papekar éterigen
att kundnyttan mdéste sittas i
forsta rummet. Det finns allt for
manga exempel pa smarta pro-
dukter som floppat. Det handlar
inte bara om det uppkopplade
kylskdpet som aldrig loste ett
verkligt problem. Ett nyare exem-
pel ér trdningsarmbanden som
kostar en bit &ver tusenlappen
men som hilften av oss slutar an-
vinda redan efter en méanad.

-Vi kan stoppa in vart con-
nectivity-chip i vilka produkter
som helst. Jag hoppas att vi kan
bygga vidare pa sparet med styr-
ning av lampor och gora likadant
med nésta funktion.

PERHENRICSSON
per@etn.se

elektronik =3

anslutning

arytor i kylelementet
ndspecifik tillverkning

Las mer pa:
www.fischerelektronik.de
Fischer Elektronik GmbH & Co. KG

Nottebohmstraf3e 28

D-58511 Lidenscheid

Tel. +49 (0) 23 51 43 5-0
Fax +49 (0) 23 51 4 57 54
E-post info@fischerelektronik.de

Vi staller ut:
S.E.E. i Stockholm; 19-21 april 2016

Hall C10, monter 40




BLOCKET

Basstationen till vdnster dr inte mycket storre @n en mobiltelefon. Den fungerar dven som induktiv laddare nér en tagg, likt pa bilden, ldggs ovanpa.

Taggen dr liten, men avancerad. Den innehaller Bluetooth LE-processorn CC2640 och radiokretsen CC1310, bada fran Texas Instruments. Som huvud-
processor anvdnds en Arm Cortex M3. Bluetooth anvédnds enbart vid installation for att fa plug-and-play med mobilen. Till héger syns ett armband som
taggen kan fastas pa med hjdlp av en hallare som sndpps fast.

Ger position med energisnal radio

B SPARNING

Svenska Wittra, som utvecklat
ett energisnalt positionerings-
system baserat pa radioteknik,
fick enormt positiv respons

pa Mobil World Congress,

som nyligen gick av stapeln i
Barcelona. Ytterligare tjugo fo-
retag har ddrmed adderats till
listan med potentiella kunder.

—Responsen pd madssan var
mycket béttre 4n vi nagonsin
kunnat tro. Vi triffade flera mo-
biltillverkare, men har ocksé
talat med en stor tillverkare av
Bluetooth-kretsar som 4r intres-
serat av att implementera var al-
goritm i sina chip, sdger Hakan
Dackefjord, chef p&d Wittra, och
han fortsitter:

—Vi triffade dven ett foretag
inom dldrevarden som letade
wearables som jag faktiskt just
idag suttit och diskuterat med.

FORETAGETS TRUMFKORT &r en
algoritm som tidsstdmplar en
signal mycket exakt, vilket lag-
ger grunden till noggrann posi-
tionering. Algoritmen &r skyd-
dad med nio patent, dar patentet
kallat time-of-arrival &r helt av-
gorande enligt foretaget.

— Enkelt forklarat méter vi ti-
den det tar for en signal
att fardas fran en punkt
till en annan och tillba-
ka. Om signalen studsar
tar det onormalt lang tid,
datas den bort.

Algoritmen &r obe-
roende av kommunika-
tionsstandard och kan

Hakan Dackefjord

anvindas i kretsar for Bluetooth,
wifi eller ISM-radio. Men samti-
digt som Wittra gérna licensierar
ut sin teknik till kretstillverkare
sd har foretaget utvecklat ett eget
positioneringssystem for béade
inom- och utomhusbruk.

I grunden bestar systemet av
en bastagg och en basstation.
Taggen drivs med batteri och
bars av det som man vill ha koll
pa - en hund, en bil eller nagot
annat. Om taggen dr inom 8oo
meter frdn basstationen sa riacker
det att anvinda energisnal ISM-
radio pa 868 MHz for att positio-
nera med en noggrannhet pa upp
till en meter.

om AvsTANDET mellan enheterna
Okar till mellan 800 och 15000
meter kan ISM-radio fortfarande
anvindas for att identifiera tag-
gen, ddremot blir kvaliteten pa
datapaket for daligt for positio-
nering. I detta lige forsoker tag-
gen istéllet koppla upp sig mot
GPS, spela in GPS-positionen
och skicka den 6ver ISM.
—Kommer man lingre bort
an 15 km fran basstationen kan
bastaggen inte skicka sitt med-
delande. Finns det daremot en
GSM-modul pa den sé viacks den
upp automatiskt for att skicka
och sedan slicks den
ned, forklarar Hakan
Dackefjord.
Basstationen ar tag-
gens gateway till mol-
net. Den kopplar infor-
mationen via en lokal
wifi-router eller si lag-
ger man en GSM-modul

ovanpa. Uppkopplad via GSM
kan en basstation samla informa-
tion frén upp till 1000 taggar till
foretagets molntjanster.

Wittras filosofi ar att undvika
GPS och GSM pi tagg-niva sa
lingt det gér till fordel for den
energisnala radiotekniken. I ett
framtidsscenario som foretaget
malat upp skulle det racka med
enbart cirka 20 basstationer for
ett heltickande meshnit - Wittra
United Network - 6ver en stad
som Stockholm. Dérmed skulle
all positionering kunna ske 6ver
ISM-radio med hjélp av triangu-
lering.

YTTERLIGARE EN FINESS dr att tag-
gen har rorelsesensorer som dels
kan anvindas for att detektera
rorelsemonstret hos bararen, ex-
empelvis en hund, och dels an-
vandas for att avgéra om taggen
ror sig.

—Med bara en basstation kan
vi inte anvdnda triangulering
utan enbart sdga var i en cirkel
som taggen befinner sig. Ror den
sig daremot har vi ett patent som
gor att vi kan avgora i vilken rikt-
ning den ror sig och pa sa sitt av-
goOra positionen.

—Kombinationen rérelsesen-
sorer och radioteknik gor att var
tagg har en batteritid pa upp till
sex manader istéllet for en vecka
for jamforbara trackingenhe-
ter pa marknaden, siger Hakan
Dackefjord.

I dagslaget ar basstationen och
bastaggen fardigutvecklad. Just
nu tillverkas enheterna - som
enligt foretaget har en komplexi-

tet motsvarande en smartmobil
—iSydkorea.

AFFARSIDEN AR ATT sdlja till foretag
som sjalva sitter sitt varumarke
pa slutprodukten. Det kan vara
foretag som erbjuder billarm,
l6sningar inom é&ldrevarden el-
ler rena operatérer. Déremot inte
privatpersoner.

—Vi arbetar med sju kunder
som vill ha leverans i maj. Un-
der méssan har vi dessutom fatt
kontakt med ytterligare cirka 20
vildigt intresserade foretag som
vi haller pa att folja upp.

Framat ar planen att addera
fler tillbehor. I juni ska en GSM-
modul vara klar for leverans och
i augusti en enhet med larm-
knapp.

— Vi tar dven fram ett armband
som nagra av vara kunder vill
fasta taggen mot. Man sndpper
fast den som ett kameraobjektiv,
med ett halvt varv. Alla accessoa-
rer ligger i roadmappen och ska
vara klara till augusti.

ANNAWENNBERG
anna@etn.se

FAKTA:

Wittra grundades 2013

av Hakan Dackefjord och
Lars-Goran Nilsson, fd
deldgareiLB Hus. | hostas
gick dven Mats Nilmeus, en
av grundarna till hem-pc-
distributoren Nicator, in som
deldgare. Wittra har sin bas
i Stockholm. Totalt arbetar
cirka 15 mjuk- och hardvaru-
utvecklare for foretaget.
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Become your company’s most valuable player.

Elevate your status with Keysight’s InfiniiVision oscilloscopes.

Get your projects on the fast track with features such as zone triggering, built-in analysis software and super-fast waveform update
rates. Plus Keysight has a team of experts ready and available to help you overcome any test and measurement obstacles. You already
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Instrument integration Arbitrary waveform generator, digital voltmeter, protocol analyzer, FFT, counter, MSO
Ready to achieve MVP status? Go to the Scopes Learning Centre: KEYSIG HT
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STARTBLOCKET

Lundabolag kopplar upp
apparaterna over LTE

H CAT-M

Nasta version av LTE - Release 13 - ger inte
bara hogre datatakter till smartmobilerna,
den sénker ocksa troskeln for att koppla
upp apparater via mobilnatet. Pa Mobile
World Congress i Barcelona hade Lunda-
bolaget Mistbase en fungerade demo for
den nya loT-standarden Cat-M.

Internet-of-Things, IoT, var ett huvudtema
pa den jattelika mobilmassan ddr mycket av
uppmirksamheten kretsade kring NB-IoT
(Narrow-Band), en IoT-standard for LTE som
visserligen inte kommit lika langt som Cat-M
men som potentiellt kan ge billigare hardvara.
NB IoT ér smalbandigare och har ldgra data-
takt samtidigt tillater den dubbelt s& hog ut-
effekt som Cat-M, 23 dBm mot 20 dBm.

DET GAR HELLER INTE att rdkna bort smalban-
diga och energisnala utmanare som Lora och
Sigfox som hade egna montrar pa méssan.

—Det éterstar att se vad som sldr. Ménga
verkar hoppa 6ver Cat-o och 1. Det &r inte
helt omojligt att manga hakar pd NB-IoT-
pusslet. Samtidigt finns det manga anvéndar-
fall for Cat-M sa det var lite dubbla budskap,
sdger Michal Stala.

Han grundade Mistbase tillsammans med
Magnus Midholt s& sent som sommaren

2015. Michal Stala har ett forflutet pa ST-
Ericsson och Ericsson medan Magnus Mid-
holt kommer fran Sony Mobile.

Release 13 av LTE-standarden forvantas
bli klar till sommaren och ska bana vig bade
Cat-M och NB-IoT. Mistbase arbetar med att
utveckla ett IP-block och tillhérande mjuk-
vara fOr styrningen av basbandsdelen i lager
ett till IoT-modemen.

- Vi ér de enda i virlden som kan kéra en
demo over luften av Cat-M. Vi fick mycket
positiv respons i Barcelona. I princip allt dr
pé plats, nu jobbar vi med optimeringar och
forfiningar sa att den f6ljer specifikationen,
sidger Michal Stala.

| DEMONSTRATORN KORS basbandsdelen i ett
FPGA-kort bestyckat med Xilinx systemkrets
Zynq som innehaller logik plus tva harda
Cortex-Ag. Biagge ar 6verdimensionerade for
den slutliga produkten, berdkningsméssigt
skulle det racka med en Cortex-M3 eller M4.
For radiodelen anvinds ett generellt radio-
kort fran Analog Devices. Aven hir kommer
det skrdddarsydda kretsar nér standarden vil
ar spikad.

En bit i det pusslet ar ett vitpapper som
Mistbase publicerat tillsammans med Arm
om modem till Cat-M.

—Det ér lite av var vision fér hur man kan

Release 8 Rel 12 Rel 13 Release 13

Cat-4 Cat-o Cat-M NB-loT

Max. system bandwidth 20MHz 20MHz 1,4 MHz 200 kHz
Downlink peak rate 150 Mbit/s 1 Mbit/s 1 Mbit/s ~200 kbit/s
Uplink peak rate 50 Mbit/s 1 Mbit/s 1 Mbit/s ~200 kbit/s
Duplex Full duplex Half duplex Half duplex Half duplex
Number of antennas 2 1 1 1
Transmit power (UE) 23dBm 23dBm 20dBm 23dBm
Estimated modem complexity 100,00% 40,00% 20,00% <15%

KALLA: MISTBASE

Michal Stala (i fatéljen) och Magnus Midholt
utvecklar IP-block for basbandsdelen av modem
som kopplar upp apparater dver LTE-nétet.

utnyttja Arms processorer for det. Nér vi pra-
tar med potentiella kunder 4r det en styrka att
visa att vi samarbetar med dem.

For att ytterligare underlitta for kunderna,
det vill sdga kretstillverkarna, har foretaget
skaffat sig en partner for IP-block till lager
tva och tre i form av brittiska NextG-Com.
Samarbetet innebér dock ingen exklusivitet,
bégge foretagen dr fria att samarbeta med
andra foretag.

-Vi integrerar in deras plattform med var
och vilér oss avvarandra hur systemet ska se ut.

DET HANDLAR OM FRAGOR som om det ricker
med en processor for lager ett till tre eller om
det ér béttre att dela upp uppgifterna pa tva
processorer, hur mycket minne det gar at och
andra parametrar som bestimmer totalkost-
naden och som visar hur konkurrenskraftig
l6sningen blir relativt exempelvis Lora, Sig-
fox och wlan.

Idag arbetar fem personer pa Mistbase och
planen dr att ta in ytterligare en eller tvaiar.

- Vi dr mitt uppe i en finansieringsrunda.
Vi har fatt in halva beloppet och hoppas fa in
den andra halvan i slutet pa mars.

Pengarna ska récka till en fardig produkt
men lika viktigt 4r att fa in en 4gare som har

kundkontakter. PERHENRICSSON
per@etn.se
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AUTOMATICALLY-GENERATED CODE FLYING AT MACH 9.8.

THAT'S MODEL-BASED DESIGN.

When NASA made history by
launching the X-43A,
automatically-generated flight code
was at the controls for the vehicle’s
propulsion and stability systems.
Engineers developed the autopilot
within a radically reduced timeframe
using Model-Based Design and
Simulink. To learn more, go to
mathworks.se/mbd
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INBYGGDA SYSTEM,
MJUKVARA

Den svenska datateknikens
nestor Harold ”Bud” Lawson
har suckat 6ver onddig
komplexitet i datorsystemen
sedan han arbetade med
System /360 pa 60-talet.
Han anser att vi fortjanar
béattre datorer och haridéer
om hur det kan goras.

ycket av en programutvecklares en-
ergilaggs pa att kimpa mot problem
som uppstar i sjilva plattformen
— processor, operativsystem och program-
spriak. Med battre plattformar skulle utveck-
larna kunna dgna energin at tillimpningarna
och datorerna skulle vara robustare.
Istillet har anvdndarna vant sig vid
kraschande och osikra datorer.
—Frustrationen vid alla dessa omstarter,
forlust av kritiska data, dalig sdkerhet som
béddar for hackerattacker, och sa vidare - det
accepteras som nagot normalt. Det 4r horri-
belt! siger Bud Lawson.

DEN BAKOMLIGGANDE ORSAKEN dr enligt honom
onodig komplexitet i datorplattformarna.
Han vill for det forsta se mer utveckling i
hognivésprak. Spréaket C ér for lagt, aven for
systemprogrammering.

—Folk fortsitter att programmera i lagni-
vasprak som C, dven for tillimpningar. Det
ar roten till ménga av de problem vi ser. Los-
ningarna blir for komplexa.

Han godkénner inte mellanvara som 16s-
ning for att hoja abstraktionsnivan.

—Det ér ett erkdnnande av att maskinen ar
felaktig. Och det bara gbmmer undan kom-
plexiteten. Den finns fortfarande kvar och

10
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langa kamp mot

kan sticka upp sitt fula huvud nér som helst
nér det exempelvis finns programfel i mellan-
varan.

For att abstraktionerna ska kunna héjas
kravs processorer med kraftfullare instruk-
tioner som stoder hognivasprak. Har vill Bud
Lawson blasa liv i tekniska l6sningar som
borjade utvecklas redan under den senare de-
len av 60-talet.

Men IT-utveckligen valde en annan vag.

—Det ér det som ér det mest frustrerande,
att det samtidigt utvecklades alternativ tek-
nik som skulle gett betydligt stabilare platt-
formar.

Bud Lawson var med nér det som han kall-
lar "den linga marschen mot ett svart hal av
komplexitet” startades av IBM pa 6o-talet.
Foretagets dator System/360 var enligt Bud
Lawson ett tekniskt misslyckande. Men den
blev dndéd en ekonomisk succé och domine-
rade marknaden under tvé decennier.

System/360 var tankt att bli en enkel ar-
kitektur, men olika grupper bad om och be-
viljades undantag och tillagg for att kunna
generera effektivare kod. Komplexiteten
exploderade. En manual pé en enda volym
vaxte till en bokhylla pa ett halvar.

- Operativsystemet blev stort och fullt av
buggar. Folk laste inte dokumentationen och

tog darmed beslut utan ordentlig kunskap.
Kaoset var ett faktum.

IBM var dock mycket duktig pd att sélja.
Dirmed forvandlades komplexiteten frin
ett bekymmer till en inkomst, eftersom kun-
derna inte kunde hantera systemen pa egen
hand.

- De tjanade férmogenheter pa utbildning
och konsultverksamhet. Det finns utan tve-
kan mycket pengar att tjana pd komplexitet.

EN AV NISCHERNA var fristiende konsulter som
sélde nya bittre implementationer av system
de sjédlva utvecklat for System/360.

- 40 procent effektivare kod kunde vara
mycket vért, datortid var dyrt.

Bud Lawson betraktar System/360 som
ett misslyckande och han spekulerar till och
med om inte USA senare medvetet anvinde
det som vapen, genom tillata export till Sov-
jet, som dé hade egna béttre arkitekturer.

- Gigantiska investeringar i IBM/360 kos-
tade antagligen Sovijet tio ar av utveckling.

Stafettpinnen for den langa marschen ner i
det svarta komplexitetshalet togs over av Intel
och Windows pa 8o-talet.

- Wintel tjanar miljoner at olika komplexi-
tetsombudsmin i form av konsulter, utbil-
dare och ldrare.
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-
-4

i ‘.
P, ‘ Whaa batgdl ]

ConnectCore® b6
NXP/Freescale i.MX6 Cortex A9 SoM

V' Scalable Cortex-A9 multi-core
performance

Vv Microcontroller Assist™ option
on module

PER HENRICSSON

komplexitet

X86 var bra nir det kom, att bygga enkla ATC-systemet
styrsystem i. Problemet ar att X86 bet sig fast. 'BX2°°° utnyttjar
o . .. ud Lawsons enkla
-X86 dr annu svarare att generera kod for men effektiva tids-
an System/360. Att bygga enkla tillimpning- styrning. Minnes-
ar pa den var ok. Men idag bygger virldens ~ kraven hargkat fran
. . o originalets 10 kbyte
mest komplicerade mjukvarusystem pd X86  tji28 kbyte pa
och det var den aldrig konstruerad fér. grund av ny funktio-
-For mig dog omradet datorarkitektur i ~ nalitet.
mitten av sjuttiotalet. Man adresserar inte
problemen utan gor dem vérre. Vi trycker
upp massor av kopior av X86 pd samma in-
tegrerade krets. Istillet for en enda dalig 16s-
ning far vi tusentals.
— Att vi inte adresserar mjukvarukomplex-
iteten skraimmer mig. Det kanske kommer att
kravas en ordentlig krasch av Internet eller
liknande, innan sambhdéllet tvingar branschen
att atgirda problemets orsaker vid roten.

V' Cost-effective, reliable, low-
profile surface-mount form factor

V' Pre-certified 802.11a/b/g/n and
Bluetooth 4.0 connectivity

V' Designed for reliability and
long-term availability

V' Linux, Android and Windows
Embedded support

BUD LAWSONS ENGAGEMANG 1 System/360
gillde programspréket PL/I, som han var
med och skapade. PL/I ville vara ett generellt
sprak dar datidens programsprék var nischa-

de, som Fortran foér numeriska beridkningar

och Cobol for affdrer. B d b d
Det var for PL/I som Bud Lawson skapade ro a a n

sitt beromda koncept pekarvariabeln (se arti-

kel intill). Tyvérr skedde det efter att stora de- ACODICO COMPANY

lar av spraket redan definierats. Med pekarna ~ »

Broadband now part of Codico.

broadband.se | codico.com
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INBYGGDA SYSTEM, MJUKVARA

pé plats fran borjan hade andra delar av spré-
ket kunnat forenklas.

- Komplexiteten skulle ha kunnat reduce-
ras ordentligt. Men det var for sent att backa
tillbaka.

Bud Lawson tror att en datorarkitektur
frain den gamla kollegan Maurice Wilkes
skulle kunna hjilpa sinka komplexiteten.
Den bygger pa mikroprogrammering, att
cpu:n har en flexibel instruktionsuppsittning
genom att mikroprogrammen som definierar
instruktionerna dr programmerbara.

Pé det viset kan en fardig processor i efter-
hand inte bara emulera andra datorer utan
ocksa optimeras for olika programsprak och
operativsystemsfunktioner.

MIKROPROGRAMMERING 4r en smal nisch idag.
Ett av fa exempel 4r svenska Imsys mikropro-
grammerbara processor som anpassats for
bland annat Java.

- Stefan Blixt pa Imsys 4r ett lysande un-
dantag.

Bud Lawson startade en arbetsgrupp kring
mikroprogrammering pa IBM. Men han in-
sdg att IBM inte skulle byta spar.

-De hade ju redan hittat ett sétt att exploa-
tera sin komplexitet.

Istallet fick han chansen att implementera
en mikroprogrammerbar dator pa Standard
Computer Corporation. Den hette MLP-900
och ledde till Bud Lawsons forsta kontakt
med Sverige, nir Datasaab blev intresserat.

For Datasaabs systemfamilj D23 konstru-
erade Bud Lawson den mikroprogrammer-
bara processorn FCPU.

Han beskriver gillande den lilla och effek-
tiva utvecklingsgruppen pa Datasaab med en
handfull personer.

—-Pa IBM skulle vi haft 50-60 personer.
Det ar nagot jag ofta reflekterat 6ver. Jag tror
att det 4r en av hemligheterna bakom att lilla

Bud Lawson.

Sverige kunnat utveckla avancerade tekniska
system inom omrédden som bilar, lastbilar,
jetplan, telekomsystem

En liten grupp har kanske lagre komplexitet?

—Det dr sjalvklart. Manga stora projekt li-
der av en betydande onédig komplexitet pa
grund av personligheter och relationer, in-
klusive missforstand.

Parallellt med sin forskning jobbade Bud
Lawson fran mitten av sjuttiotalet som kon-
sult. Hir gjorde han en viktig instats f6r ATC
(Automatic Train Control), det sakerhetssys-
tem fOr tdg som bland annat SJ anvénder.

Han foreslog dess konstruktor att byta till
en mer robust metod att kora de olika styr-
programmen.

- Utvecklaren var en duktig ingenjor, men
hade producerat alltfor komplex kod - jag in-
sdg att det inte skulle fungera, att det inte var
ett underhallbart system.

Med Bud Lawsons metod blir ATC-syste-

PER HENRICSSON

met mycket mindre komplext och didrmed
l4tt att verifiera och palitligt. Och det tar bara
10 kbyte ROM.

Metoden kallas tidsstyrning och innebar
att datorn i evighet gar igenom exakt samma
slinga av operationer om och om igen, var
250:e ms i ATC-fallet. Ursprungsversionen
var hdndelsestyrd vilket betyder att kod exe-
kveras som svar pa hindelser, vilket later mer
ekonomiskt men gor systemet ickedetermi-
nistiskt och svért att verifiera.

ATC AR ETT EXEMPEL pa ett tillfille da han fak-
tiskt lyckades i sin ambition att sinka kom-
plexiteten i ett datorsystem.

Stockholms pendeltag valde en tidsstyrd
16sning pa samma problem.

—Den dr dyr, mycket komplicerad och svar
att testa. SJ-forarna dr alltid positiva till ATC,
medan SL-16sningen far klagomal, konstate-
rar Bud Lawson nojt.

ATC-lésningen siljs jorden runt i konkur-
rens med hindelsestyrda 16sningar. I USA
finns bland annat en version omimplemente-
rad i programspréket Ada.

Ocksd svenska Arcticus sdljer tidsstyr-
ningen och anvéinder dessutom utvecklings-
verktyg grundade péd en annan av Bud Law-
sons idéer, ndgot han kallar software circuits.

Arcticus har bland annat satt tidsstyrning-
en i den sé kallade haldexkoppling som sitter
inéstan alla fyrhjulsdrivna bilar.

Tidsstyrning och hiandelsestyrning har
krigat mot varandra dven inom kommunika-
tionsteknik. I fordonsbussarna vann hiandel-
sestyrda CAN.

-Bosch pushade CAN som blev standard.
Det var synd, vi hade en bra chans dér att
verkligen gora skillnad. Det ér inte alltid den
bésta l6sningen vinner, mycket handlar om

politik och patryckningar. JAN TANGRING
jan@etn.se

Ser tillbaka pa lang karriar

Bud Lawsons gamla kollegor
aren kavalkad av kdnda namn.
Han har dinerat hos Gordon Bell
och hjalpt mala Don Estridges
hus. Grace Hopper, som var
hans forsta chef, har stickat en
tr6ja at hans dotter.

Harold Lawsons forsta kontakt
med datorer var ett sommarjobb
1958 pd USA:s statistikmyndig-
het Census bureau. En rums-
kompis som var datorentusiast
och en tvadagarskurs i Univac
1103-programmering fick honom
fast.

Han har ldmnat manga
avtryckidatorhistorien. Den
mest magiska meriten drnogen
referensivolym 1av datalo-
gins klassiskaverk The art of
Computer Programming av
Donald Knuth. Det drsom att ha

enreferensibibeln. Referensen
gallerenteknik kring lankade
datastrukturer. Med sadana kan
man kldmma in ett nytt vdarde
mittien lista utan att behdva
flytta de befintliga i minnet.

FOR KONCEPTET pekarvariabel
harBud Lawson fordrats IEEE:s
datorpionjarmedaljtill Charles
Babbages minne.

En pekare dren minnes-
adress, ett satt att gora sadana
mer ldtthanterliga i program-
sprak. Buds bollplank for
pekarnavar Donald Knuth och
Douglas Mcllroy. Den senare
var chefforingen mindre Dennis
Ritchie ndrdenne skapade pro-
gramspraket C, det stora spra-
ketidag forsystemprogramme-
ring. Cartungt orienterat kring
just pekare, och nuvet duvar

Dennis Ritchie fick dem ifran.

Det garinte atttackain hela
Bud Lawsons karridrien kort
artikel. Ar du nyfiken skickar han
dig ett mejlmed en egen 15-sidig
resumé som bilaga.

PA POLYTECHNIC Institute of
Brooklynislutet av 6o-talet
utformade han enav USA:s for-
sta dataingenjorsutbildningar.
Ndagra ar senare medverkade
hanigrundandet avdenforsta
svenska dataingenjorsutbild-
ningen, D-linjen, och den forsta
datavetenskapligainstitutio-
nen, IDA.

Forskarkarridarentog honom
ocksa bland annat till KTH och
tilluniversitetiBarcelona, Stutt-
gart, Malaya och Keio.

Han flyttade upp landet
Malaysia nagra stegielektronik-

vardekedjan genom att grunda
dess forsknings- och utveck-
lingsinstitut Mimos.

BUD LAWSON harjobbat med
Viggen, tagit fram sakerhets-
standarder at FMV, hjdlpt KTH
utveckla en mekatronikinrikt-
ning, producerat drygt 100
publicerade vetenskapliga
artiklar och forfattat en ISO/IEC-
standard om processer.

Reflektioner kring systemi
vidare mening dr hans senaste
vurm. Han har publicerat en vo-
lym om system kallad A Journey
Through the Systems Landscape
med vilken han undervisat bade
militdrer, forskare, ingenjorer,
cheferoch lakare. Han driver
ocksa envetenskaplig bokserie
dmnet system, som hittills kom-
mit utisjuvolymer.
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Jag utnamner
heisenbugg
till massans ord

Det &rett programfel som forsvinner sa fort
man tittar efter det, efter kvantfysiskens
osdkerhetsprincip. Alla de tre leverantorer
avmjukvaruverktygjagtalade med visste
hur man gillrar fallor for heisenbuggar.

Méssans tillampning var tvdttmaskinen.
Minns ni hurvibrukade prata om hur per-
sonbilen blev meroch meraveninbygg-
nadsplattform forvarje arsmodell med allt
fler processorer? Idag ar det tvattmaski-
nensom ledervéagen. Den drvitvarornas
BMW. Cypress och Spansioniillustrerade
sin sammanslagning med att de tillsam-
mans tdackte in samtliga sorters styrkret-
sarsom behdvsienmodern tvdttmaskin:
motor- och pumpstyrning, vattennivamat-
ning, trumvibrationsanalys, temperatur-
och spanningsvarning, induktivt lucklas
och grafiskt pekgranssnitt. Notera att
tradlost saknades i upprakningen, men
det &r forstas bara en tidsfraga.

DET VAR OVANTAT lite wearables pa méssan,
men den tilldmpning som alla leverantd-
rerville mdta sig med var pulsmatning.
Stromsnalhet dr det centrala i wearables
och smarta pulsarmband innehaller de
fyra utmaningarna, som ar stromforsorj-
ning, sensorer, berakningar och tradlost.
Méssans produkt varloT-plattformar. De
sominte presenterat en egen sadanvid det
har laget dr latt raknade. Vinsteniatt poten-
tiellt bliden som alla standardiserar pd, fran
andnodtill moln, ar for stor for att man ska
kunnatacka nejtill att ge det en chans.

MASSANS PRONOMEN var ”’jag”, som

sédljare borjat anvandaibetydelsen ”mitt
foretag”. Ett exempel ar ”sa lange som folk
bestaller floppydrivkretsar kommer jag att
fortsdttatillverkadem?”. Jag vetinte vad
trenden betyder—hallervi pa att uppge vi
var egen identitet till forman for vart fore-
tags? Ellervar det faktiskt fabrikschefen
jagtalade med ochinte en séljare?

Min efterlysning infér nasta massa
drintelligens. Jag vill se Al-funktioneri
molnet som gérdet mojligt for mig att tala
med mina blommor, ”hur mar du?”, ”jag dr
torstig!”.

Blomman behdver mikrofon, fuktsensor,
kapillarnat och hogtalare, medan analysen
av talet skerimolnetiettdeep learning-
system. Den som demonstrerar detta pa
nasta mdssa lovarjagatt skriva om.

JAN TANGRING
jan@etn.se
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Synergy vill bygga gigantiskt

ekosystem med svenska ver

ktyg

Kop en styrkrets fran Renesas for nagon dollar, och fa utvecklingsverktyg

for tiotusentals dollar pa kopet. Renesas standardiserar en utvecklingsplattform

till sin one-stop-shop-plattform Synergy pa svenska IAR, och hoppas pa ett ekosystem
for loT som kan méta sig med Iphone:s app-explosion.

ppsalaforetaget IAR:s vd Stefan Skarin

var hedersgdst pa scenen nir Renesas
under en presskonferens presenterade nya
detaljer i sin IoT-plattform Synergy. IAR:s
populdra utvecklingsverktyg Embedded
Workbench viljs till grundpelare for platt-
formen Synergy, vid sidan av Renesas Cortex
M-processorer och Express Logics operativ-
system och bibliotekskomponenter.

—Jag ska prata i sex minuter och det blir
négra av de viktigaste sex minuterna om IAR
pé manga ar, inledde IAR:s vd Stefan Skarin
sitt anforande.

ALLA KOSTNADER fOr Synergy-anvindaren
bakas in i priset pa styrkretsarna. Detta dr en
helt ny affirsmodell fér IAR. Stefan Skarin
tror att IAR pa detta sitt kommer att hitta
fram till nya kundsegment.

Han séger sig tro pa Synergy-erbjudandet
i sig, att kunna erbjuda en fér-
digtestad losning med bade
hérdvara, mjukvara och ut-
vecklingsverktyg. Manaders
integrationsarbete ersitts med
ett klick, sedan kan du bérja
utveckla din tillimpning.

-”Find it and do it your-
self” dr ingen acceptabel modell lingre, sade
Stefan Skarin.

Plattformen Synergy kommer inte att ater-
anvinda gamla Renesas-kretsar, utan bestar
av nya familjer. En lansering fér méssan ar
tolv kretsar i den nya familjen S124, baserad
pa Arms stromsnalaste kdrna Cortex Mo+.
Utvecklingssatser slapps i april. Tidigare lan-
serade familjer heter S1, S3, S5 och S7.

Stefan Skarin

ALLA SYNERGY-KRETSAR tillverkas med varsin
unik ingraverad digital nyckel som kréavs som
legitimation vid installation av mjukvara.
Detta ska dels gora det omojligt att pirat-
kopiera produkter och dels kan det anvindas
som skydd mot cyberattacker nér produkter-
na uppgraderas i filt. Losningen kallas DLM
(Device Lifecycle Management) och slépps i

(ks Symangy Sotears

Synergykretsarna dr inte lasta till Synergy.
Det finns redan kunder som anvinder dem pa
andra plattformar.

betaversion i april.

Renesas har validerat programkomponen-
ter fran Cypherbridge, Skkynet (ja, de heter
sd) och Icon Labs for kryptering, siker boot
och brandviggar.

Kommande partners i var dr Port, MBS/
CS Labs, Zuken och Ubiquitous, som levere-
rar kommunikationsstackar for bland annat
CAN, Echonet, Homekit och Bacnet. Part-
nern Grape gor det mojligt att kora det gamla
realtidsoperativsystemet pltron, populdrt i
Japan, pa Synergy.

TANKEN MED SYNERGY 4r att vara en komplett
IoT-plattform, som kunden i princip bara be-
hover addera sin egen app till.

Renesas hoppas pa ett stort ekosystem och
sneglar hoppfyllt pa app-explosionen kring
Iphone och Android. Foretaget tror att be-
tydligt fler spelare dn de som idag levererar
inbyggda system, kommer att vilja vara med
ochleverera de 25 till 50 miljarderna IoT-sys-
tem som spas finnas ar 2050.

-Jattarna som  besoker
oss pd Embedded World om
fem ar kommer att vara helt
andra foretag dn de som ér
jattar idag. Det 4r dem vi nu
ska hjilpa att innovera, siger
Renesas USA-chef Ali Sebt. 1

AliSebt

ELEKTRONIKTIDNINGEN 3/16



MASSA: @ embeddedworldzois

Pa massan Embedded World i Niirnberg
den 23 till 25 februari stralade 939
utstdllare samman med 30 063 besokare
vilket var 17 procent fler ani fjol.

Storyboard suite stoder operativsystemen Android, Linux, QNX Neutrino,
WinCE, Android, 10S och emOS pa cpu-arkitekturerna ARM, PowerPC,

X86, SH4 och SH2A.

Slapperin GUI-
designerniloopen

Crank Softwares verktyg Storyboard suite tillater den som
designar anvdndargrdnssnitt att arbeta oberoende av dvriga
utvecklare, under hela projektet, och med verktyg den &@r van vid.

Den som designar och kon-
struerar anvandargrans-
snittet 4r ofta nagot av en andra
rangens medborgare, enligt
Crank Software. Designern over-
lamnar en en prototyp eller en
skiss till programmerarna, som
sedan implementerar det pa egen

hand, med annan form och funk-
tion i stort och smatt 4n den som
designern skulle valt.

Med Storyboard suite ar de-
signern istdllet enligt Crank Soft-
ware inkopplad i projektet fran
start till mal, med slutgiltig kon-
troll 6ver anvindargrinssnittet.

Designern finns med i loopen under hela projektet och kan fila pa gréns-
snittet i sin egen lilla sandlada utan att stora tillaimpningsutvecklarna,
som anvander sina egna verktyg.

ELEKTRONIKTIDNINGEN 3/16

Designern skapar bilder i
Photoshop och importerar dem
till Storyboard suite. Dér blir de
objekt i animeringar som startas
av knapptryckningar och andra
héndelser, eller via signaler fran
tillimpningsprogrammet.  De-
signern skriver inte killkod, utan
anvander menyer for att vilja ex-
empelvis signalering, animering,
bildfrekvens och upplésning.

KOMMUNIKATIONEN mellan anvin-
dargranssnitt och tillimpning
sker via befintliga signalerings-
mekanismer i operativsystemet.

Grinssnittet som tas fram for
prototyper  kan
behallas och an-
vindas i det skar-
pa projektet. Re-
sultatet blir med
andra ord som
designern faktiskt
ville ha det. Detta
ar ingen sjdlvklarhet med andra
verktyg, enligt Crank Software.

-Ofta tas prototyper till
granssnitt fram i Flash eller
HTML. Direfter 6verlats det till
ingenjorer att implementera i
QT - och da blir det inte exakt
likadant, siger Jason Clarke pa
Crank Software.

G

Jason Clarke

STODET FOR HARDVARA &r brett —
allt fran tunga x86:or till klena
Cortex-M. Ett av knepen ér att
sinka animeringsfrekvens och
upplosning - individuellt per
animering - for att sdnka berdk-
ningskraven.

Flera demonstratorer i mon-
tern dr instrumentpaneler i for-
don, dir Crank har kunder. En
annan demonstration visar en
videouthyrningskiosk. ~ Ocksa
inom industri, medicin, konsu-
ment och vitvaror anvands verk-
tyget.

Crank lockar ocksd med moj-
ligheten for professionella pro-
jekt att kunna utveckla unika
granssnitt och inte noja sig med
standardlayouter. T

Touch med

och utantouch

Pekskdrmen fortsdtter att
reagera pa kommandon trots
att du sétter pa handskar,

och utan att du ens ror skar-
men. Med Microchips utveck-
lingssats DV102014 utvecklar
du parallellt for bada typerna
av geststyrning.

nligt Microchip dr foretaget

forst med att integrera 2D-
beréring och 3D-gester pa skdrm
i samma utvecklingssats. Det &r
ett grafiskt verktyg — du behover
inte skriva kallkod.

For 2D-styrningen anvinds
kapacitiv avkdnning av typen
PCAP. For 2D- och 3D-styrning
anvinds  Microchips  teknik
GestIC, som utnyttjar sa kallade
Markov-modeller. Handen kan
befinna sig upp till 20 cm fran
skidrmen.

Flerfingerberéring stods i 2D-
styrningen.

I SATSEN FINNS  Microchips
senaste PCAP-styrkrets MTCH-
6303, geststyrkretsen MGC3130
och en genomskinlig berérings-
sensor pa atta tum. MTCH6303
ger koordinater med en scan-
ningsfrekvens for fem fingrar pa
100 Hz.

MGC3130 sparar handposi-
tioner i 200 Hz. Igenkdnnings-
frekvensen for 3D-handgester
ska ligga 6ver 95 procent.

DV102014 finns att kopa for
249 dollar. T
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Stanger sakerhetshalet
som kapade Jeepen

Nér tva sdkerhetsforskare i fjol
fran soffan hemma tog kon-
trollen dver en Jeep Cherokee
pa motorvdgen, utnyttjade de
ett sikerhetshal som Lynx har
lang erfarenhet av att sténga.

Tidningen Wireds reporter
som satt i jeepen, valde till
sist att rulla av vigen, ndr tva si-
kerhetsforskare stingde av hans
gaspedal. Att forskarna kunde
styra multimediaanlaggningen
i bilen som rullade p4 véigen var
tillrdckligt allvarligt. Men via
medianétet hade de dessutom
lyckats ta sig vidare till bilens kri-
tiska system, via CAN-bussen.
—For att gora hack inom au-
tomotive forr i tiden, var man
tvungen att fysiskt komma at

bilen. Men det hir var en =3

vanlig Jeep ute pa vigen

som de hackade hemifran f &

over Internet, siger Ro- '
bert Day.
Den sortens lidckor '

mellan system som bor RobertDay

vara separata, tapper Lynx till via
sin hypervisor Lynx Secure.

EN HYPERVISOR AR ett systempro-
gram som tar kontrollen o6ver
processorn och laddar andra
operativsystem och program
som “gister” och kor dem paral-
lellt, isolerade frin varandra. I
elektronikvirlden anvands hy-
pervisorer for att konsolidera ti-
digare separata hardvaror till en
enda processor. Det dr nodvan-
digt for att halla kostnader och
energiforbrukning nere i bland
annat fordon, som innehéller
dussintals styrsystem.
Hypervisorn Lynx
slapps i version 5.3.
—Egentligen ar det sjitte gene-
rationen, men vi sparar det ver-
sionsnumret till nasta ar.
Utover stod for nya
processorer sager sig Lynx
ha gjort det enklare att
utveckla  gdst-operativ-
system. Sadana kan inte
anvindas i standarversio-

Secure

ner, utan maste instrumenteras
for att fungera under hypervi-
sorn. Ménga vill banta ner sin Li-
nux och nu kan de, lite forenklat,
gora det genom att sétta kryss for
onskade egenskaper och trycka
pé en knapp. For dndamalet ut-
nyttjar Lynx standardverktyget
Buildroot, kompletterat med
egna dndringar.

EN ANNAN NYHET dr filter i kom-
munikationskanalerna  mellan
gaster.

-Kunder har redan imple-
menterat det pa egen hand. Nu
gOr vi egen version.

Filtren kan exempelvis anvin-
das som brandviggar som tillater
kommunikation mellan gister,
men allt utom tillitna komman-
don stoppas — pd en CAN-buss
kan filtret sldppa igenom styr-
ning till backspegeln, men spérra

Lynx OS skapar
vattentdta skott
mellan systemets
delar. Tekniken
ska skyddaen
gatewaykonstruk-
tion fran Dell.

SeriallCAN Bus
= .

-’

bromsen, sa hér skulle Jeephack-
et kunna ha stoppats.

En annan méjlighet ar att lata
filtret kryptera kommunikatio-
nen - godtyckligt C-program
kan pluggas in som filter.

En annan nyhet i 5.3 4r delade
minnen mellan gésterna dar det
gar att reglera vem som ska fa ldsa
eller skriva eller bade-och.

Lynx gor en stor lansering for
Internet of Things tillsammans
med Dell for en sikrad gateway
- som 4r ett givet attackmél i [oT-
system, eftersom de delvis ligger
naket uppkopplade mot Internet.

Lynx Secure delar in gateway-
ens styrprogram i olika domaner,
samtidigt som overvakad kom-
munikation mellan delarna &r
mojlig pa de sitt som beskrivs
ovan. I 1osningen ingar krypte-
rad kommunikation mellan gate-
wayen och en molnserver. T

Ambiq h6jer ambitionen dver sin laga troskel

Ambigs referenskonstruk-
tion till en pulsméatare draren
tredjedels mA, en tredjedel av
bdsta konkurrenten. Men det
var inte foretagets beromda
lagtroskellogik som gav topp-
placeringen, utan en trimmad
sensor.

mbiq ar berémd for sin Cor-

tex-M4-processor  Apollo
som arbetar under CMOS nor-
mala troskelspanning, med dra-
matiskt sankt stromforbrukning.
Nu vill féretaget bredda sig inom
omradet strombesparing.

- Visst, Apollo dr fortfarande
vart flaggskepp. Men tidnk pa den
som bara en av ménga verktyg
vi anvénder for att spara strom,
siager foretagets marknadschef
Keith Odland.

Foretagets nya referenskon-
struktion, en optisk pulsmatare,
ar ett illustrativt exempel. En for-
sta version drog 2,5 mA och det
var samre dn de bésta konkur-
renterna.

Den version som sldpps nu, i
samarbete med Pixart, 4r Gver-
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Sahér skulle pulsmitaren kunna se
utiettarmband.

lagset bist i klassen. Nu racker
batteriet en ménad istillet for
fyra dagar. Den bidsta konkurre-
rande optiska pulsmitaren drar
tre gdnger mer strom.

MEN DET som Ambiq trimmat
ar huvudsakligen sensorde-
len, bland annat via effektivare
LED:ar. Det dr namligen sensorn
och den analoga front-enden

som drar den mesta strom-
men, 260 A mot bara 55 A for
Apolloprocessorn, ungefir lika
mycket som i férsta versionen.

Keith Odland pekar pa att det
finns ytterligare stromspartekni-
ker som foretaget redan utnyttjar
eller tittar pa. Han ger som ténk-
bara exempel finfet och asynkron
logik. Annu fler trimningsméj-
ligheter finns i mjukvara.

- Vi utvecklar mycket teknik
for att krama den sista mikrojou-
len ur tillimpningen. Det 4r vad
véra anstéllda tinker pa dag och
natt, siger Keith Odland.

Ambiq arbetar med med att ta
fram fler referenskonstruktioner,
for bland annat anvandargrins-
snitt, aktivitetsmonitorering och
sensorfusion. Och Apolloprojek-
tet dr inte avslutat. Snart lanseras
processorn Apollo 2 och som en-
ligt Keith Odland sanker
den dynamiska stromfor-
brukningen ytterligare.

Sammantaget har Am-
biq hittills skeppat mil-
jontals produkter som
anvinder dess ldgtroskel-

e

| rﬂ*

Keith Odland

teknik. En stor kund ar ett arm-
band fran Misfit.

INTERNET OF THINGS och energi-
skordning kommer att sdtta lag-
energikretsar pa dagordningen,
hoppas Ambigq.

- Att ladda en gang om dagen
dr ofta inte acceptabelt, ofta kravs
batteritider pa veckor, manader,
ar. D& krivs radikala angrepps-
sitt. Forbattringar pa 10-20 pro-
cent duger inte.

Ambiq har lagt ner tio ar av
utveckling pé sin lagtroskeltek-
nik. Fintrimningen har handlat
om att kompensera for brus och
for temperatureffekter. En del av
hemligheten ér att fabbarna har
blivit skickligare.

Etablerade chiptillverkare
hade testat iden, och gett upp.
Minga tvivlade pa att det alls var
mojligt. Men nu nér de vet
att det dr det, kanske de
forsoker igen?

-De kanske kan kopa
oss istdllet? Alla har ett
pris, skrattar Keith Od-
land. T
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Valde MIPS nar USA skramde bort ARM

Egentligen skulle den ryska
kommunikationsprocessorn
Baikal varit en ARM-processor.
Men foretaget drabbades av
ett amerikanskt handelsfor-
bud och ARM fick kalla fotter.

ar ryska fabrikslosa halv-
ledartillverkaren Baikal

planerade att ta fram en kom-
munikationsprocessor med en
ARM-cpu, fick plotsligt Baikals
moderbolag T-platforms ameri-
kanska myndighetsogon pa sig.
T-platforms hade levererat en
superdator till ett amerikanskt

universitet vilket ledde till att
USA:s handelsdepartement bor-
jade stilla fragor och i april 2013
satte upp T-platforms pa en lista
som amerikanska foretag och
medborgare inte fick gora affarer
med av sikerhets- eller utrikes-
politiska skal.

DET TOG BAIKALS advokater nio
manader att 6vertyga USA om att
handelsforbudet var ogrundat.
Forseningen blev extra kostsam
genom att dven foretag utanfor
embargot anslét sig, bland dem
brittiska ARM, som brot sina

Imagination licensierar MIPS-kdrnan Warrior P5600 till T1 och demon-
strerar den i sin monter kdrandes tre instanser av Linux—Warrior P5600

har hypervisorstéd i hardvara.

kontrakt med Baikal.

Baikals plan B blev
Imagination, som lik-
som ARM dr brittiskt
men till skillnad fran ARM
vagade trotsa USA. Som belo-
ning ar Baikal nu en av MIPS
skyltkunder.

Processorn T1 har en dubbel
32-bitars-MIPS-kirna kallad
Warrior P5600 pa 1,2 GHz. Den
slapptes i provexemplar i somras
i 22 nm och Baikal lanserar den
nu for anvdndning i inom indu-
stri och telekom.

T1 har en 10 Gbit/s- och tva
1 Gbit/s-Ethernetportar
och vill tivla mot foretag
som Cavium, NXP, Real-

drar fem watt.

DEN INHEMSKA marknaden g
sitter ett litet plaster pd Dmitrij
saren efter det amerikan-
ska embargot genom att Ryss-
land backar upp inhemsk data-
teknik. Ocksé hdr motiverat med
sidkerhet och politik.

- Manga i offentlig sektor letar
efter importersattning. Vi klagar
inte. Men notera att detta stod
inte fanns ndr vi startade 2012,
papekar Dmitrij Aljenushkin,
affarsutvecklingschef pa Baikal.

ﬁ

tek och Mediatek. Den | & &

Ryska Fastwell har sléppt ett
processorkort for industriella till-
lampningar pa Baikal T1.

Moderbolaget  T-platforms
har sldppt en T1-modul i forma-
tet Smarc kallad SF-BT1. Den 4r
tankt att fungera som dotterkort
och T-platforms har stop-
patin den i en tunn klient
och i automationskort. I
tredje kvartalet ska mo-
dulen finnas i massvoly-
mer, tillverkade i Ryss-
land, med upp till 8 Gbyte
RAM.

Aljenushkin

WARRIOR Pséoo stoder virtuali-
sering och Imagination demon-
strerade under massan modulen
korandes tre virtuella instanser
av Linux.

P& Baikal arbetar 95 personer
varav 65-70 ar utvecklare. Man
anvinder bland annat Synopsys-
verktyg for chipskonstruktionen.

T

EEMBC vill mdta pa loT och ldra ut sdkerhet

Testkonsortiet EEMBC filar pa
ett nytt prestandatest for loT.
Samtidigt har organisationen
fattenidé av ett helt nytt slag
— atttafram guider kring hur
loT-sdkerhet kan implemen-
teras.

ad giller prestandatestet ska

det precis som dagens EEM-
BC ULP bench mata energieffek-
tivitet. Utover processor behover
man dirmed stoppa in sensorer
och kommunikation i testupp-
sattningen. Efter en omrostning
bubblade Zigbee, Thread och
BLE upp till toppen vad
giller kommunikationen.

INTE 6LOWPAN?
-Nej inte dn. Det kan-
ske vintar i foajén, siger
Brent Wilson pa Silicon
Labs som &r co-chair i

18

Brent Wilson

IoT-gruppen.

EEMBC haller dven dorrarna
6ppna for att involvera yttick-
ande protokoll som LoRa och
Sigfox i testet.

Konsortiet vill mita pa tva
scenarier. Det ena dr en smarta-
hems-tillimpning, kanske en
Zigbee-ljusomkopplare. Det and-
ra dr en smart accessoar, kanske
en pulsmonitor.

ELEKTRONIKTIDNINGEN fir en
nirmare beskrivning av hur det
sistndimnda testet skulle kunna
se ut: en sensor levererar data till
en processor som filtrerar
det den maiter och sedan
kopplar upp sig krypterat
till en telefon via Blue-
tooth och rapporterar till
en app.

I arbetsgruppen finns
Silicon Labs, NXP och ST,

som delar ordférande-
stolen med Silicon Labs.

SKA NI TESTA MESHNAT?
-Nej. Noden behover
bara kunna ansluta sig,
siager Brent Wilson.

Just nu styrs testupp-
sittningen med ett Arduino-
kort, men EEMBC haller pa att
uppgradera sig till Raspberry
Pi. Aven strémmitningen tror
EEMBC kommer att kunna go-
ras med en standardprodukt, till
skillnad fran ULP-testet ddr or-
ganisationen sldppte egen hard-
vara.

-EEMBC lémnar héardvaru-
marknaden. Det finns inga peng-
ar att hamta dér, skojar Markus
Levy, EEMBC:s evige ordféran-
de.

Ytterligare ett IoT-test plane-
ras, med sikerhetsfokus. Utover

Markus Levy

sjilva testet finns har en
helt ny ambition, att ta
fram en handbok for si-
kerhet inom olika IoT-
omréden, som smarta
hem, medicin, accessoa-
rer, smarta stider, indu-
stri och energi.

BRENT wiLsoN framhaller att han
inte talar om certiﬁering, utan
bara en handbok, och kanske
aven en online-wiki, som beskri-
ver sdkerhetslosningar, diskute-
rar hur de kan se ut och vilka fot-
avtryck de har i energi, hirdvara
och mjukvara, i bade dndnoder
och gateways.

I slutet av 2016 kommer EEM-
BC att presentera mer informa-
tion kring sitt IoT-arbete. IoT-
sikerhetsprojektet ligger minst
18 manader in i framtiden. T
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S.E.E.2016 - LIVE PRODUCTION

I [ 1 r.

Aldrig tidigare har besokare pa skandinaviska elektronik-
mdssor haft sa stora mojligheter att fa svar pa alla sina
tekniska fragor om kretskortstillverkning. Dessutom
finns mojligheten att delta i SM (Svenska Mésterskapet)

i Handlodning och darmed vinna ett kontanttillskott

till kommande semesterkassa samt att fa aka till mdssan
SMTi Niirnberg veckan efter S.E.E.2016.

Av Lars Wallin
Projektledare
Live Production
pdS.E.E. 2016

ad kommer da festen i Live Produc-
tions monter Co1:39 att bjuda pa?
Har kommer ett axplock.

A.Denrd6datraden pdscenen dren grundlig
genomgang av hela produktionskedjan via
korta intervjuer av experter pa komponen-
ter, elektronikkonstruktion, CAD, monster-
kortstillverkning,  kretskortstillverkning,
tvatt och lackning. Samtidigt kommer 400
kretskort att tillverkas pa médssan. Kor-
ten rontgas och avsynas med hjélp av tva
stycken AOIl-maskiner for att slutligen
renhetstestas och lackas. Se detaljerat
program f6r scenen pa Live Production pa
S.E.E.2016 pa www.se-event.se

B. Vilken ytbehandling pda monsterkorten
ger den bdsta lodbarheten? En alltfor van-
lig fraga som det tyvarr inte finns ett enkelt
svar pa. Férutom de tva huvudkorten kom-
mer ett [6dtestkort med ytbehandlingarna

ENIG (Electroless Nickel Immersion Gold),
Immersion Silver, HASL (Hot Air Solder
Leveling) Tenn och OSP (Organic Soldera-
bility Preservative) att kdras genom pro-
duktionslinorna och de olika ytbehandling-
arnas lodbarhet kommer att testas med
metoden ”Vdtningsbalans” som &dr den
mest noggranna och repeterbara tekniken.
Resultaten kommer att redovisas l6pande
under de tre mdssdagarna under ledning
av Bob Willis. En dokumenterad samman-
fattning av dessa resultat blir en punkt pa
agendan under Tillforlitlighetskonferensen
den 8 september 2016.

C. Ar en laserskuren stencil battre &n en
etsad med eller utan ”coating”? Ar ”Jet-
printing” en fullgod ersdttare? Antagligen
fragestallningar som manga produktions-
tekniker pa bade EMS- (Electronic Manu-
facturing Services) och OEM-féretag (Origi-
nal Electronic Manufacturing) fatt graa har
av. Eftersom fragan inte ar helt enkel att be-
svara kommer det dag ett pa Live Produc-
tion att tillverkas kretskort med hjdlp av en
etsad stencil, dag tva med en etsad stencil
med "coating” och den tredje dagen kom-
mer en laserskuren stencil att anvandas.

Besdkte inte
S.EEE.201¢

P T/ LIS '

D. Har det skett ndgon utveckling pa lod-
pastan den senaste tiden och &r alla lod-
pastor med legeringen SAC305 lika?

Det &r fragor som sakert
manga massbesdkare kom-
mer att stélla sig och vi later
Ann-Louise Gyllenberg, Pro-
duct Manager pa OEM Elec-
tronics svara pa den forsta
fragan.

—Den tyska bilindustrin var intresserad
av en lodpasta med forbdttrade egenska-
per sdsom forbdttrad hdllfasthet och till-
forlitlighet. For att mota dessa krav utveck-
lade Henkel Loctite lodpastan 90iSC dven
kallad ”Innolot”. Den lanserades vdren
2013 och har idag medverkat till att flera
tyska kunder inom bilindustrin nu har gatt
over till blyfritt tack vare denna legering
som har visat exceptionellt bra resultat vid
termisk chock, en extremare version av ter-
miskt cyklingstest och minst lika bra hdll-
fasthet som blyade l6dfogar vid vibrations-
ochdroptester.

—For tillverkare som helst vill ha SAC305-
legering har Henkel en innovation av ett
annat slag som kommer att sdnka produk-

S.E.E. satsar pa Live Production och lédtavlingar i samarbete med: 1§EM ELECTRONICS
_ ESKILSTUNA NGAB PLUS
':05 % [DESAB) ““miektronik BENmoop FLEX
E e Pa rt n e r Integrated PCB Production ®
P —— INTERFLUX SKANDINAVIA
? - @ HP Etch WE
@/ -. " WURTH ELEKTRONTK T E LT E x
ETS  Bowmed  Matromic- A\ scanoitron  Swerea|IVF
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Lathund for kretskortsparametrar, dess teknikniva och pris

Variabel Pris- Variabel Pris- Variabel Pris- Variabel Pris-
Nr KK Parameter Mainstream Pris Nri faktor Nr2 faktor Nr3 faktor Nr 4 faktor
1 J-STD-001/1PC-6012 Klass 2 1 3 3
2 MSL Nivad 3 1 4 1,2 5 1,4
3 Rep/Mod tillaten Ja 1 Nej 1,5
4 Enligt RoHS 2/REACH Ja 1 Nej 0,8
[ Konfliktmineraler Nej 1 Ja 1,2
7 Underlagsgranskning Nej 1 Ja 1,2
8 Referenspunkter Ja 1 Nej 1,2
9 Tunga komponeter Ensida 1 Tva sidor 1,5
10 Bas materialtyp FR4 1 Annat 1
11 Tg°C 150 1 170 1,1 180 1,2 130 0,7
12 CuTlInnerlager (IL) 2X35um 1 2x18 1 2X70 2 2X105 3 2X140 4
13 Total Tjocklekimm 1,6 1 21,2 1 20,8 1,2 20,4 1,6 22,0 1,5
15 Footprint utformning IPC-7351Nivd B 1 Annat 1,3
16 Lodmaskoppning till pad 0,075 1 0,1 1 0,05 1,25
17 Lodmasktjocklek IPC-SM-840 1 X2 1,2
18  Ytbehandling PCB HASL SN100oC 1 ENIG 1,2 IM Sn 1,1 Im Ag 1,1 OSP 0,95
19  Ytbehandling Komp Sn 1 ENIG 1,1
20 Alder pd PCB >3 manader 1 >3 man 1,1 >12 mén 1,2
21 Alder pd komponenter >3 manader 1 >3 man 1,2 >12 man 1,5
22 Stencil Etsad 1 Laser 1 Step 1,2
23 PTHviaiPad fyllda Ja 1 Nej 1,3
24 Lodpasta SAC305 Lo Typ 4 1 Typs 1,1
25 KravpdSPI Nej 1 IPCKlass 2 1,2 IPCKlass 3
26  Chip 20402 1 20201 1,1 201005 1,3
27  Chip lika vdrde olika storlek Nej 1 Ja 1,2
28  BTC Min Footprintimm 0,5 X0,5 1 0,4X0,4 1.1 0,3X%X0,3 1,3
29  BGA/CSPpitchimm 0,5 1 0,4 1,2 0,3 1,5
30 POP Nej 1 Ja 2
31 Allt monterbart i P&P Ja 1 Nej 1,2
32 Antalartiklar <400 1 <800 1,2 <1200 1,3
33  Omsmadltning Reflow Luft 1 Reflow N2 1,2 VP 1,5
34  Allttal 2x240°Cigo sek Ja 1 Nej 1,2
35 2xXSMD montering Nej 1 Ja 2
36 2xSMD+PTHx1 Nej 1 Ja 2,5
37  SMD med styrbult Nej 1 Ja 1,4
38  Skdrmburkar for ESD Nej 1 Ja 1,5
39 A0l IPCKlass 2 1 IPCKlass 3 1,5
40  Rontgen Voids IPCKlass 2 1 IPCKlass 3 3-5
41 Seletivlodning Nej 1 Ja 1,5
42  Reparation BGA/CSP Ja 1 Nej 2
43  Renhet PCBA fore tvatt Nej 1 ROSE 1.1 SIR 20 IC 40 FTIR 100
44 Tvatt Ingen 1 H20 1,5
45 Renhet PCBA efter tvatt Ingen 1 ROSE 1.1 SIR 20 IC 40 FTIR 100
46  Lackning Ingen 1 Ja 1,2
47  Testning Kontakt 1 Naldyna 1,2
48  Slutlig Manuell Inspektion IPC-610 Klass 2 1 Klass 3 1,3

tionskostnaderna genom minskat svinn
och ldgre transport- och forvaringskost-
nader: GCio, lodpastan som haller sig ut-
mdrkt i 6ver ett ar i rumstemperatur! Som
bonus slipper man rengéra stencilerna sa
ofta eftersom pastan kan ligga kvar pa pla-
ten till ndsta arbetsskift och den fungerar
alldeles utmdrkt for Pintestning eftersom
flussresternainte drklibbiga och fastnar.

For att kunna besvara den andra fragan
kommer det under de tre mdssdagarna att
anvdndas atta olika lodpastor.

ELEKTRONIKTIDNINGEN 3/16

E. Att leverantorer av maski-
ner och material ndstan alltid
har vérldens badsta produkter
som kommer att resultera i
den perfekta l6dfogen och av
bara farten kommer den att
motsvara IPC Klass 3. Men
vad sdger vetenskapen om detta forhallan-
de? Vi fragar Per-Erik Tegehall pa Swerea i
Goteborg, som efter mdssan ska testa lod-
fogarnas kvalitet pa ett stort antal krets-
kort som producerats live pa S.E.E.2016.

—Idag utfor Swerea IVF ett stort antal tes-
ter och analyser av lodfogar med bristande
kvalitet och tillférlitlighet. Det kan dels or-
saka dalig lodbarhet men ocksa otillrdck-
lig livsldngd pa lodfogarna. Problem med
lodbarheten kommer till oss fran EMS- och
OEM-foretag runt om i Europa. Vi pd Swe-
rea IVF tdnde direkt pd Stockholmsmds-
sans forslag om att testa lodfogarnas kva-
litet och tillforlitlighet pd ménsterkort med
olika ytbehandlingar, lodpastor och sten-
ciler. Med bakgrund av den nya lodpastan
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Innolot ser vi fram emot dessa tester med
stort intresse, samt att fd redovisa resul-
taten pd Tillforlitlighetskonferensen den 8
september 2016.

F. Under de senaste dren har begreppen
”Vad &r Rent?”, ”Ar Rent Rent?”, "Hur blir
det Rent?” och ”Hur skall Renheten ma-
tas?” diskuterats intensivt hos leverantorer
av kretskortsproduktion och dess kunder.
For att kunna presentera svar pd alla dessa
frdgor kommer det live att matas renheten
pa tva olika kretskortstyper fore tvdtt och
eftertvatt. Eftersom antalet flussmedel och
andra féroreningar dr stort ar det av ytters-
ta vikt att analysera vilka olika @mnen som
finns pa kretskortet. Detta gérs genom en
sa kallad SIR-test (Surface Insulation Resis-
tance). SIR-testning dr den bdsta metoden
for att simulera hur ett kretskort produce-
ras och féroreningarnas inflytande pa till-
forlitligheten.

For att kunna utféra dessa mdtningar
kravs att kretskorten tillverkas som ett IPC
B-52 kort. P4 S.E.E.2016 kommer 200 SIR-
kort att produceras pa massgolvet. En del
av korten kommer att skickas till internatio-
nella laboratorier som NPL (National Phy-
sical Laboratory) i Storbritannien, Hytek
i Danmark och Zestron i Tyskland for test

och analys. | tilldagg kommer en ny konden-
sationsmetod, utvecklad av NPL, att anvdn-
das for en del av testningen. Kondenstest
innebar att ett fuktskikt bildas pa ytan pa
kretskortet till skillnad fran daggtestet som
normalt anvdnds inom fordonsindustrin

En dokumenterad sammanfattning av
dessa resultat blir en punkt pa agendan
under Tillforlitlighetskonferensen den 8
september 2016.
G. | och med att ménga elektronikproduk-
teridagdrplaceradeifuktiga, smutsiga och
korrosiva miljoer blir det alltmer aktuellt att
lacka korten efter montering och [6dning.
De stora utmaningarna blir dd att fatta
beslut om kretskorten skall tvdttas fore
lackering eller inte. Bada varianterna exis-
terar idag och for att kunna vdgleda svensk
elektronikindustri i dessa beslut kommer
ett antal kretskort att lackeras live med
tva olika typer av lacker med hjdlp av en
speciell lackrobot och déarefter hardas i en
UV-ugn. Utvalda kort kommer att bade SIR-
och kondensationstestas for att illustrera
tillforlitligheten pa tvattade och ej tvattade
elektronikprodukter.

| forra artikeln presenterades en lathund
for CAD- & monsterkortsparametrar. Med
tanke pa komplexiteten och kostnaderna i

punkterna A-G ovan dr det nu dags att pre-
sentera en ”Lathund for kretskortspara-
metrar, dess teknikniva och pris”. Jamfort
med lathunden fér CAD- & mdnsterkorts-
parametrar innehdller den nya lathunden
21 stycken fler parametrar, vilket innebar
att risken for att kretskortet skall vara de-
fekt okar.

Att inte ta vara pa mojligheten att be-
soka Live Production i monter Co1:39 pa
S.E.E.2016 for att ta del av nya kunskaps-
ron, stilla fragor till experter och triffa
kollegor med liknande problem kan leda till
okade kostnader och missnéjda kunder. W

drNordens storsta och
viktigaste motesplats for den profes-
sionella elektronikindustrin och garav
stapeln pd Kistamdssan den 19—21 april
2016. Dragpldstret dren avdelning for
tvatt, renhetsmétning och lackning av
flera hundraavancerade kretskort som
tillverkas i tva stycken ytmonteringslinor
pd massgolvet. | anslutning arrangeras
SMiHandlédning samt Handlodning for
studenter.

For merinformation och anmadlan
vanligen besdk

Orbit One dir en av Skandinaviens stérsta kontraktstillverkare
av kretskort, forpackad elektronik och elektromekanik.

Vi dir internationellt verksamma med fyra
tillverkningsenheter i Sverige, Ryssland
och Polen. I Sverige finns enheterna

i Ronneby och Stockholm.

Besok oss pa S.E.E.

Scandinavian Electronics Event
19-21 april i Kista

Vi finns i monter C06:38

Valkomna!

Din produkt fortjanar enbart det basta. Vi ger den det.

Orbit One ir en av Skandinaviens ledande

kontraktstillverkare av elektronik och

elektromekanik. Vi vet hur man maximerar
en produkts livscykel oavsett om det giller
kretskortstillverkning, box build eller kom-
pletta I6sningar med avancerad system-
integration. Vi analyserar komponenter,

konstruktion och tillverkningssitt.

Your product is our mission
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organisation.

Vi skriddarsyr kostnadseffektiva tjanster for
NP], tillverkning och logistiktjanster. Och du
fr tillgdng till hela vir bredd och kompetens
inom elektroniktillverkning. Vart mal ar att
du ska se oss som en forlingning av din egen

Stockholm
Elektronvigen 4
SE-141 49 Huddinge
Tel +46-8-587 511 00

Ronneby
Angelskogsvigen 2

SE-372 21 Ronneby
Tel +46 457-742 00

www.orbitone.se
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Valkommen
till Nordens storsta

elektronik-
EEEL

SCANDINAVIAN

ELECTRONICS

EVENT

19-21 april 2016
Kistamassan
Kista Science City

En multiarena for inspiration,

problemldsning och kunskap!

S.E.E. 2016 &r laddad med innovativ kraft som for utvecklingen framat.
De ledande leverantdrerna ar pa plats med nytankande, intelligenta produkter

och kreativa |&sningar for den nordiska elektronikindustrin.

Unik aktivitet!

Live Production — Tvé kompletta produktions-
linor pa méssgolvet med en test/utvarderings-
funktion inkl. réntgen och AOI samt tvétt/lack-
avdelning. Har tillverkas ca 400 kretskort av 2
olika typer med avancerade komponenter

i olika varianter med stort fokus pa tillforlitlig-
het och renhet. Allt under ledning av Bob
Willis och Lars Wallin.

Arrangorer:

&) svENsk
" ELEKTRONIK

19-21 april 2016
pa Kistamassan!

Ny kunskap!

Hogklassigt program — ppna seminarier
med bl.a. det senaste inom Industri 4.0 och
Internet of Things. Key-note speakers fran
bl.a. Ericsson, ABB, Volvo, m fl.

P P P registrera dig pa www.see-event.se

S o —

@ Stockholmsmassan
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Gor modellen
i mjukvara, bygga

och testa i hdardvara

anliga processorer rdcker inte
till for framtida datatjanster.
Deras begrdnsade foérmaga till
parallellisering innebar att pro-
cessorkraften inte blir tillrdcklig utan att
effektforbrukningen blir oacceptabelt hog.

Istdllet har tillverkare av utrustning
till datacentraler lange velat dra nytta av
FPGA:ns formaga till massiv parallellism
— allt fér att nd@ den bandbredd och bear-
betningsprestanda som efterfragas inom
en angiven effektbudget. Traditionellt har
detta varit svar rent konstruktionsmassigt.
Visserligen har konstruktionsmetoder som
inkluderar verktyg fér hdgnivasyntes och
programmeringssprak som OpenCL, C och
C++ forenklat uppgiften, men anvandaren
har dnda varit tvungen att ha kunskap inom
FPGA-konstruktion.

Det finns sdledes ett behov av ett arbets-
flode som tillater mjukvaruingenjorer att
anvdnda en FPGA som en mjukvarudefi-
nierad bearbetningsplattform utan att det
krévs hardvaruexpertis. Ett sadant arbets-
flode ska kunna:
¢ Skapa fungerande hardvara genom kod
¢ Inforliva befintliga IP-block om det

behdvs
e Skapa allt hardvarustdd (gréanssnitt,
styrning, klockor etc.)

‘ A

¢ Stodja anvandning av kommersiella,
?off-the-shelf”-kort och skraddarsydda
plattformar

e Eliminera hardvarudebug

¢ Stodja debug av funktionella block enbart
med hjdlp av standardiserade mjukvaru-
verktyg

BETANK EN ALGORITM Som bestar av tva bas-
funktioner: data bearbetas i en funktion
for att sedan skickas till en annan for yt-
terligare bearbetning. Ur ett mjukvaruper-
spektiv dr denna realisering lika enkel som
ett anrop av Funktion1 féljt av ett separat
anrop av Funktion2, ddr pekare anvdnds
for att lokalisera platsen for data som ska
bearbetas. Villmanimplementera en sadan
algoritm i en FPGA-plattform utan tillgang

"Till och med en erfaren
hardvarukonstruktor
kan behdva flera veckor
pa sig for att skapa
den allra enklaste
konstruktionen foren
ny FPGA”

s G N

T

KEANEL 1
KERNEL 2

nams our gl

Figur 2. Ett konstruktionsexempel i QuickPlay.
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Sa far mjukvaruexp

Av Stéphane Monboisset, PLDA Group

Stéphane Monboisset dr marknadsansvarig pa PLDA Group.
QuickPlay-plattformen, beskriven har, ingar i hans ansvarsomrade.
Innan PLDA arbetade han pa Xilinx i tio &r. Dit kom han nér foretaget
kopte uppstartsforetaget Triscenda ar 2004. Stéphane har dven arbetat
pa ST Microelectronics i Kalifornien, Frankrike och Singapore.

Han har en MSEE och MBA frén Paris.

till ratt verktygsflode for hardvaruabstrak-
tion krdvs det att en mjukvaruutvecklare
skapar en hardvarukonstruktion som lik-
nar den i figur 1 (dar Kernel1 och Kernel2 &r
hardvaruimplementeringar av Funktion1
och Funktion2).

Hardvarukonstruktionen maste inklu-
dera bade styr- och dataplanet. Styrplanet
drden del som genererar klockor och reset-
signaler, hanterar uppstart av systemet,
dirigerar dataplanets verksamhet samt
utfor alla housekeeping-funktioner. Data-
planet initierar och ansluter bearbetnings-
elementen, Kernel1 och Kernel2, liksom de
I0-grdnssnitt som krdvs for att ldsa data
och skriva bearbetat data. | exempleti figur
1 ar dessa granssnitt Ethernet och PCl Ex-
press (PCle).

EN MJUKVARUUTVECKLARE utan specifik sak-
kunskap om hardvara kan skapa Kernel1
och Kernel2 med hjalp av ett utvecklings-
verktyg sdasom Xilinx Vivado HLS. Verkty-
get kompilerar programvarufunktionerna
Funktion1 och Funktion2 som de star skriva
i C eller C ++ till hardvarubeskrivningar i
VHDLeller Verilog.

Andra delar av konstruktionen, sddana
som inte beskrivs med algoritmer exempel-
vis granssnitt, styrning, klockor och reset,

o KEANEL 3
WIREL 3,1
Ml ek —
E [T,
[]
]
++ MEMORY
ALY I
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erten entré till FPGA:n

*  Ethamat
Huating

DEBUG and MONITORING:

io_clkrst = CLOCKS and RESETS B board signals
aostsih o I--|.--'--'-- - ) Karnaols - clock & reset signals
clkrst pcla - i H F FLASH T H 12 3711-31e|.':'|_ﬁl —a gxl-stream - functional data
— axl-giream - debug data
LY Mawiw  Saw
%*% % RS ",
GCLOCK - Ethemel Kemeal 1 Kemeal 2 PCle Systam ..-.t:_:- §
DOMAINS - clbrst_avd_ k1 clrst_md k2 Wt _pcis cikrst_system MimeStamps
5 5 Switches b io_switches
H I I I I ' | I—l Buttons l-‘ lo_buttons
CONTROL
: R — - . : :
: : : : Ti § o
-:cﬂu'st_uh 1 I clkrst_pcie : UART -‘ io_uart
: I . : 1 N A
: : I | == FLASH e lo_flash
io_ethjlls Ethernel — Kamel 1 Kermel 2 = PCle 1.. |u_pc|e I' RE—
: | o LED e io_led
: ; |
; I ] [ TimeStamp j io_timestamp
- m E

pAEREEE

Figur1. En detaljerad hardvaruimplementering av en tva-funktionsalgoritm med traditionella FPGA-verktyg.

kan inte skapas med HLS-verktyg. Istéllet
maste hardvarukonstruktorer skapa dessa
delar som skraddarsydda hardvarubeskri-
vande funktioner eller ip. Arbetet med att
sourca dessa delar och ansluta dem &r yt-
terligare en utmaning eftersom vissa delar
kanske inte ar lattillgangliga eller sa kan
de ha olika grédnssnitt liksom olika krav pa
klockning, uppstartsspecifikationer och sa
vidare.

Arbetet att implementera sjdlva kon-
struktionen ar ocksa tufft. Har ingar att
mappa konstruktionen att passa den
valda FPGA-plattformen, skapa ldmpliga
begrédnsningar och bekraftar att dessa be-

gransningar ar uppfyllda efter logisk syntes
och implementation i hardvaran. Till och
med en erfaren hardvarukonstruktor kan
behova flera veckor pa sig for att skapa
den allra enklaste konstruktionen fér en ny
FPGA.

FORETAGET PLDA GROUP — som utvecklar ip
for FPGA:er — har skapat QuickPlay for att
ge mjukvaruutvecklare méjlighet att imple-
mentera applikationer avsedda for proces-
sorer helt eller delvis i FPGA:er. Metodiken
ar mjukvarucentrerad. Konstruktdren ut-
vecklar forst en modell av hdrdvaran i C++.
Den verifieras med vanliga debuggverktyg

for C++. Ddrefter specificeras FPGA-platt-
formen och grédnssnitten (PCl, Ethernet,
DDR QDR osv) vartefter hardvaran kompile-
rasoch byggs.

For att denna process ska fungera sém-
l6st mdste hardvaran som skapats ha ex-
akt samma funktion som den ursprungliga
mjukvarumodellen. Detta innebdr att mo-
dellen mdste vara deterministisk, sa att
den ger samma resultat som hardvaran
oberoende hur snabbt hardvaruimplemen-
teringen kors. Tyvdrr har de flesta parallella
system icke deterministisk exekvering.
Flertradad mjukvaruexekvering beror ex-
empelvis av CPU, operativsystemet och

CO!"T POMILL

{tc-m

Nordic Compenents

Visit our new website www.compomill.com

and download our new Line Cards including products
from over 60 leading manufacturers worldwide.

ELEKTRONIKTIDNINGEN 3/16

Thotage
sales@compomill.com
www.compomill.com

b e me by
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icke relaterade processer

SRR oS QuickPlay Compilation and Execution Flow

Flera korningar av samma

21 wesked Wi lnpiSitream & datu_n, qpOStmem Rosts ool |
f!ertradlga program kan ge ot el i
olika beteenden. apCreatndlemel uemel_ 17, kernsiFnctondtnction_ 11, data_n, i1l
Denna typ av icke-determi- apGremame iamel_T", keensFunctionfluiction 7L i1, 5:2, 521, vokd” marmit: Kamal LL
. . o .. . . - | |
nism i hardvaran skulle krédva felsokning av ) ’
Kormel s Heomed Kinmed

veil hamction_1 jgRcimam A date_n. opOSimern Adas ot |

sjdlva hdrdvaran. Detta motverkar syftet ockia MtV AR
med ett verktyg som riktar sig till mjukvaru- ursignwe in — i l J-' —
utvecklare, men QuickPlays dataflédes- s{iere e 1 : Kernal
modell garanterar deterministisk exekve- matra] = mtiadl- 1

apWiriaStraamitata_ oul mitro, Y0, ek

ring oavsett hardvaran. Modellen bestar av i
samtidiga funktioner, sa kallade kernels.
Dessa kommunicera med strommande ka-
naler, vilket val 6verensstammer med hur
en mjukvaruutvecklare skulle kunna skissa
ett program pa en whiteboard. Innehal-
let i varje kernel kan vara godtycklig kod i
C/C++, ip frén tredjepart eller till och med
HDL-kod.

Om vi tar en ndrmare titt pa konstruk-
tionsflodet:

Steg1: Ren mjukvarukonstruktion. FPGA-
konstruktionen skapas genom att lagga till
och ansluta kernels i C och specificera kom-
munikationskanalerna via utvecklingsmil-
jon pa varddatorn. QuickPlay IDE erbjuder
ett C/C++-bibliotek och API for att skapa
kernels, strommar, strommande portar och

=,
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minnesportar, samt for att ldsa och skriva
till och fran strommande portar och min-
nesportar.

Steg 2: Funktionell verifiering garanterar att
mjukvarumodellen fungerar korrekt. Mo-
dellen kompileras i datorn och kors av test-
program som skickar data till ingangarna
foratt verifiera hur korrekta utgangarna ar.

Steg3: FPGA-hardvara skapas fran mjuk-
varumodellen. | detta skede viljs FPGA:n
— men ocksa de fysiska granssnitten och
protokollen som ska mappa konstruktio-
nens in- och utgdngar — med enkla rullgar-
dinsmenyer.

Steg4: Systemutférandet (system execu-
tion) liknar funktionell verifiering férutom
att FPGA-konstruktionen kors pa det valda
FPGA-kortet medan vdrdapplikationen
fortfarande kors i mjukvara. Verkligt data
kan strommas in och ut fran FPGA-kortet.
Ménga fler tester kan koras i detta steg dn
under funktionell verifiering.

Stegs: System-debug. Felsokning pa hard-
varuniva ar aldrig nédvandigt, dven om
ett fel upptdcks efter att en funktion im-
plementerats i hardvara. Detta eftersom

INBYGGDA SYSTEM, MJUKVARA

Software Stacks Hardware Stacks
DMA API TCR/IP Socket AXJ4-Streaming IP AXM-Streaming IP - AXI4-Streaming IP
PCle Driver NIC Driver TCPAIP 1P PCle DMA IP DDR3 Controfler IP
Host PCle Link Host HIC FPGA FPGA FPGA
[ 10GhE | I
l PCle J DODAR3 Memory

Figur 4. Hard- och mjukvarustackar.

QuickPlay garanterar funktionell likvardig-
het mellan mjukvarumodellen och hard-
varuimplementationen. Alla fel i hardvaru-
versionen finns ocksd i programversionen.

Steg 6: (tillval) Optimering. Infrastrukturen
byggd av QuickPlay ar mycket effektiv nar
det géller prestanda och utnyttjande. Den
overgripande kvaliteten pa konstruktio-
nen beror ddremot pa kvaliteten pa de av
anvdndaren skapade kernels. Generisk C-
kod kommer inte att ge den mest effektiva
hardvaruimplementeringen utan det finns
tekniker och riktlinjer som mjukvaruut-

vecklare kan folja for att avsevart forbattra
effektiviteten i den HLS-genererade koden.
Genom att anvanda Xilinx Vivado HLS eller
genom att omkoda vissa kernels i HDL gar
det ocksa att optimera ytterligare.

HARDVARAN sOM GENERERAS med QuickPlay
ar dessutom sa effektiv att verktyget dven
blir intressant fér hardvaruingenjérer. De
kan spara veckor, till och med manader,
genom att lata QuickPlay ta hand om var-
dagliga konstruktionsuppgifter, medan de
sjdlva koncentrera sig pa mervdrden som
de kan adderaiformav kernels. |
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Matchar signal-

vagarna automatiskt

Moderna design-

verktyg gor det enklare

att justera signal-
vigarna for DDR4

DRy4 &r den senaste standarden
i jakten pa stdndigt kompak-
tare och snabbare dynamiska
RAM. DDR4, eller "double data
rate, fourth generation synchronous dy-
namic random-access memory” har precis
som alla tidigare standarder for DDR- och
SDR-RAM for server- och datorbranschen
granssnitt och protokoll for fysiska lager
definierade av JEDEC som kan hamtas kost-
nadsfritt av alla via ett gratis inloggnings-
konto. S6k pa jedec.org efter JESD79-4.

De ursprungliga specifikationerna
JESD79-4 publicerades forsta gangen 2012,
men somvanligt tar det 3—4 ar fér nya gene-
rationer av hoghastighetsminnen att bli all-
mant tillgangliga till en ldg kostnad. Nu &rvi
iborjan av 2016 och DDR4-minnenas tid har
kommit — det borjar bli dags att ldra sig mer
om dem samt skaffa kunskap om hur véra
konstruktioner ska utformas for den nya
generationen av minnesgranssnitt.

DDR4-MINNEN ARBETAR med klockfrekven-
ser pa mellan 1600 MHz och 3200 MHz
istdllet for DDR3-minnenas hastigheter pa
mellan 800 MHz och 2 400 MHz. Standard-

minnesmodulerna dr dessutom mycket
kompaktare. DDR4-standarden féreskriver
DIMM-moduler (Dual Inline Memory Mo-
dules) pa upp till 128 GByte jamfort med
maximalt 16 GByte fér DDR3-DIMM. Aven
om dessa standardgradnser dar ganska hoga
sa dr de vanligaste DIMM-storlekarna fort-
farande 8 GByte eller 16 GByte for DDR4,
och 2 GByte till 8 GByte for DDR3. 8 GByte
DIMM har nar detta skrivs den lagsta kost-
naden per GByte for DDR4.

Till skillnad fran DDR2 (som baserades
pa T-anslutningar) och DDR3 (som oftast
har mangder av parallellkopplingar) an-
vander DDR4 en hybridtopologi. DDR4 har
parallella l[dangdmatchade transmissionsle-
dare for databussanslutningarna fran varje
chip till vardprocessorn samt Daisy-lanka-
de langdmatchade transmissionsledare for
klocka-, adress- och kontrollbuss. Den se-
nare typen av topologi kallas allmént ”fly-
by” da varje signals flank pa adress- och
kontrolledarna flyttas sekventiellt fran en
enhet till ndsta for att termineras efter den
sista enheten.

Denna anslutningsmetod eliminerar re-
flektioner men har nackdelen att signalf6r-

Address and Command Net Structure Routing
A[16:0], BA[1:0], BG[1:0], PARITY, ACT_n

I - N ,)_I_{ ..

SO

L

Figur1. DDR4 DIMM-enheter anvidnder *fly-by”-topologi for adress- och kontrolledare.
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Av Benjamin Jordan, Altium

Benjamin Jordan &r datorsystem- och kretskortsingenjor med 6ver 20 ars
erfarenhet av inbyggd system och kretskortsdesign. Han 4r den framsta
foresprakaren for Altiums kostnadsfria plattform CircuitMaker och
verktyg for elektronikkonstruktion for tillverkare, amatérer och alla de
som anvander maskinvara med 6ppen kallkod.

drojningen dkar for varje efterfoljande enhet
i kedjan. Topologin anvdnds nar utgangen
har mojlighet att kompensera for denna
signalférskjutning med en teknik som kallas
”signal leveling” (signalutjamning).

FIGUR 1 VISAR HUR en adress- och kontrolle-
dare gartillvarje SDRAM-enhet pd en DDR4
DIMM. Bussanslutningarnas langd fran
kontakt till forsta enhet, och fran enhet till
enhet maste justeras sa att kommandona
anldnder centrerat till varje chip i relation
till klockan. DDRg4-specifikationen anger
timingkraven for varje segment i denna
adress- eller kommandoledare. Varje seg-
ment maste behandlas som en transmis-
sionsledare. Och det dr darfér som segmen-
tenbendamns TLo, TL1, etc.

For att sdkerstdlla att DDR4-modulen
kommer att fungera som den ska maste
man forst justera langden pa adress- och
kontrollsignalvagarna fran DIMM-kontak-
ten till det forsta SDRAM-chippet. Denna
vdg inkluderar TLo, TL1 och TL2. Langdjus-
tering av dessa sdkerstadller att alla omslag
pa adress- och kontrolledare ligger inom de
angivna tidsgrdnserna sa att det inte finns
ndgra tveksamheter nar klocksignalen vax-
lar. Nar den vdgen har stéllts in dr det bara
att fortsdtta langs med kedjekopplingarna
och justera signalvdgarna mellan enhe-
terna. Signalvdgen fran den sista enheten
i kedjan till termineringen, som inkluderar
TLs, behover inte matchas mot de andra
sektionerna men dess langd bo6r vara be-
gransad sa att ledaren termineras korrekt.

OM ENHETERNA PA DIMM-modulen har pla-
cerats pd samma avstand fran varandra,
kan ledarna fran enhet till enhet helt enkelt
dupliceras. Men detta fungerar enbart om
de ligger pa samma kretskortslager. Om
ledarna l6per pd olika lager kan ledningens
karakteristik fordndras sa mycket att for-
drojningstidernainte 6verensstammer.

ELEKTRONIKTIDNINGEN 3/16
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Figur 2. Signalledarna pa denna DDR4 DIMM-modul tar inte den kortaste vigen mellan SDRAM-
enheterna for att tidsfordrojningen ska uppfylla specifikationerna for DDR.

Som du sdkert inser ar detta en mycket
trakig och tidskravande uppgift, om langd-
justeringen ska g6ras manuellt. Det &r dar-
for de flesta designverktyg for kretskort
har funktioner som hjdlper konstruktoren.
| Altium Designer kallas detta xSignals och
representerar den faktiska signalvagen for
en viss kedja. Till skillnad mot ett ”nat”,

som dr en direkt elektrisk anslutning mel-
lan enheternas pinnar, dr xSignal den totala
serien anslutningar som leder en héghas-
tighetssignal fran en kélla till dess slutliga
last. xSignal-vdagen inkluderar serietermi-
neringar och olika anslutningspunkter
langsvdgen—ungefdrsom etttdg som stan-
narvid olika stationer utefter sin linje.

Med xSignal Wizard kan konstruktorer
definiera minnestopologin (DDR3, 4 etc.)
och vdlja vilka enheter i designen som &r
inkluderade i den topologin. Guiden defi-
nierar sedan de xSignal-vdgar mellan en-
heternas och anslutningarnas in/ut-gangar
som behovs. Noderna kan finnas inom ett
nat eller i forbundna ndt som separeras av
en komponent, som exempelvis en serie-
terminering. Nar definitionen &r gjord kan
konstruktoren enkelt styra upp xSignals
med olika designregler, som total langd och
matchad langd (for justering). Allteftersom
kortlayouten fortsatter — i detta fall med
layouten for ett DDR4-DIMM — sdkerstaller
programvaran att dessa designregler foljs
och att signalvagarna uppfyller specifika-
tionerna for DDR4.

RESULTATET VIsAs i figur 2. De flesta signal-
ledarna tar inte den kortaste vdgen mellan
de tvd SDRAM-enheterna. | stillet justeras
deras langder sa att fordrojningarna match-
as och uppfyller specifikationen for DDR4.
Detta dr en i princip omdjlig uppgift att ut-
fora manuellt, men med hjdlp av moderna
designverktyg, som Altium Designer med
xSignals, blir detta arbete betydligt enk-
lare. |
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PRODUKTER

Silicalanserar
loT-plattform

B UTVECKLINGSKORT

Distributdren Silica lanse- -

rar loT-plattformen Visible
Things. Séljpitchen dr attden
ska ha bra komponenter hela
vdgen fran sensor till moln.

- Vi ér bést i klassen, sager John
Jones, innovationschef pa Silica.

Han distanserar sig sarskilt
frain de hobby-orienterade ut-
vecklingskorten.

- Vi erbjuder inga Raspberry
Pi-plattformar dar du snabbt kan
skapa en prototyp men maste
kasta all utveckling 6verbord och
borja om nér du vill ga till pro-
duktion. Vara plattformar ligger
s& ndra produkten som det ar
mojligt och de &r latta att ta vi-
dare till en skarp produkt.

Erbjudandet s& langt det ar
klartidag — det kommer att kom-
pletteras — konkretiseras i form
av tre ARM Cortex-baserade
utvecklingssatser. Den forsta
kostar 200 euro och bestér dels
av ett sensorkort med Bluetooth

LE och sensorer for bland annat
rorelse, temperatur, luftfuktig-
het, ljus och ndrhet och dels av en
wifi-gateway med GSM-modul
som tillval. Gatewayen ska en-
ligt Silica ha marknadens lidgsta
stromforbrukning.

DEN ANDRA ocH tredje utveck-
lingssatsen dr ocksa de sensorno-
der, men behéver inga gatewayer
utan kopplar direkt upp sig via
Sigfox respektive Lorawan mot
Silicas molntjinst Devicepoint.

Devicepoint ar konstruerad
ur IBM:s molnkomponenter och
drivs av partnerforetaget Spica
Technologies. Devicepoint vi-
sualiserar och gor realtidsanalys
av sensordata.

Ytterligare en bestandsdel i
plattformarna ar en mobilapp f6r
lokal konfigurering och atkomst

till molntjanster. JAN TANGRING
jan@etn.se

Liien modul

H POL-OMVANDLARE

Med den senaste skapelsen

i sitt vdlkdnda pModule-
koncept kan Linear Technology
enkelt mata asicar, FPGA:er
och styrkretsar fran 25 ampere
upp tillmanga hundra ampere
-allt beroende pa hur modu-
lerna anvdnds och blandas.

Modulen LTM4650 integrerar
skirmade spolar, MOSFET:ar
och en dubbel DC/DC-regulator
— allt instoppat i en liten plast-
kapsel som ar 16x16x5,01 mm
och har BGA-anslutningar. Det
handlar om en POL-omvandlare,
alltsa en enhet som matar kretsar
som asicar, FPGA:er och proces-
sorer med 6nskad spanning mel-
lan 0,6 och 1,8 V. Inspanningen
kan variera mellan 4,5 till 15 V.

EN ENSTAKA MoDpuL kan endera
konfigureras med tva utgingar
som ger 25A vardera fran res-
pektive DC/DC-regulator eller
som dr stromdelade och da ger
50 A. Krévs hogre effekt gér det
att konfigurera flera moduler att

ger \
skalbar kraft

stromdela - fyra moduler ger
200 A, sex ger 300 A och atta ger
400A.

Modulen har en inbyggd pa-
tenterad kylare som ansluter till
transistorerna och induktorerna.
Dérmed kan virmen snabbt av-
ledas fran insidan till modulens
oversida, dir den kyls av den om-
givande luften. Om virmeavled-
ningen maste forbattras kan det
goras med hjilp av ett luftflode
eller en kombination av luftflode
och extern kylflans.

VERKNINGSGRADEN beror sjdlv-
klart av ménga parametrar, men
en fingervisning 4r att den ligger
runt 92 procent dd modulen matas
med 5V och ger 1,8V samt 50 A.
Verkningsgraden sjunker till 86
procent dd modulen matas med
12V och levererar 1,0 V samt 50 A.
LTM4650 garanterar + 1,5 pro-
cents noggrannhet i utspanning
over linje, last och temperatur.
Dess arbetstemperaturomrade dr
—-40°Ctill +125°C.
ANNAWENNBERG
anna@etn.se
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svenska elektro-, data- och IT-ingenjorer!
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PRODUKTER

Minimalt sensorsystem avslojar hur du mar

H MEMS

Ett ytterst litet sensorsystem
som kdnner av rorelse och
puls och som forser dig med
information om hur du mar ar
vad Bosch Sensortec just lan-
serat. Det dr foretagets forsta
produkter i en ny generation
sensorhubbar fér wearables
med inbyggd analysmjukvara.

Storlek pa skidrmen och antal
megapixel hos kameran dr ex-
empel pa funktioner som drivit
smartmobilernas utveckling un-
der ménga 4r. S& kommer det sa-
kert att forbli, men i kommande
smartmobiler blir dven sensorer
och sensornav ett allt viktigare
sdljargument.

DET AR NAGoT Bosch Sensortec ta-
git fasta pa. Nyligen sldppte fore-
taget sina forsta memsmoduler —
eller sensorhubbar som de kallas
- som kombinerar rorelsesen-
sorer med analysmjukvara som

kors pa en egenutvecklad energi-
optimerad DSP-kirna. Mjukva-
ran kommer fran Firstbeat, kint
for att utveckla algoritmer som
utifrdn sensordata exempelvis
analysera hur stressad du ér, hur
bra du sovit och hur din kondi-
tion utvecklas 6ver tid.

-For denna produkt har vi
valt att samarbeta med Firstbeat
eftersom fGretagets algoritmer 4r

beprovade och anvands i mer dn
50 olika konsumentprodukter for
att ge personlig coaching, berit-
tar Jeanne Forget-Funk.

NYKOMLINGARNA heter BVHi6o
och BVH250. De kombinerar sa
kallade PPG-signaler (photo-
plethysmography) med informa-
tion fran inbyggda rorelsesen-
sorer. Bada innehaller en 3-axlig

accelerometer, men BVHi160 in-
kluderar dven ett 3-axligt gyro.
PPG heter fotopletysmografi pa
svenska och ar en optisk metoder
att mata puls.

De kan kombineras med en
mingd olika PPG-kretsar, ar
Android Wear-kompatibla och
har enligt Bosch marknadens
lagsta effektforbrukning, vilket
ar avgorande i batteridrivna till-
lampningar.

-De sensorhubbar vi sldp-
per nu madter hjartslag. Framat
planerar vi att addera ytterligare
funktioner som exempelvis luft-
kvalitet, vilket 4r en intressant
detalj for att exempelvis avgora
hur bra man sovit under natten.

De bada sensorhubbarna
finns i provexemplar, med pla-
nerad massproduktion under
arets andra kvartal. BVH160 ar
3x3%0,95 mm, medan BVH250
bara ér2,2x2,2X 0,95 mm.

ANNAWENNBERG
anna@etn.se

Sma.omvandlare
formedicinteknik

B KRAFTMODUL

Den japanska kraftspecialisten
TDK-Lambda har introducerat
en serie sma DC/DC-omvand-
lare for medicinska tilldmp-
ningar, dven batteridrivet. De
ger3, 6 eller 10 watt.

Den nya serien heter PXC-M och
hanterar spanningar mellan 9V
och 36V eller mellan 18V och
75V pa ingdngen. Flera varianter
finns med utspanningar som kan
sattas till 3,3V, 5V, 12V, 15V, 24V,
+12Voch +15V.

Modulerna  har  storleken
31,8 X 20,3x10,2 mm och de fung-

ELEKTRONIKTIDNINGEN 3/16

erar i en omgivningstemperatur
mellan -40°C till +105°C. Har
anger dock TDK att effektuttaget
minskar hos 10W-modulen da
temperaturen overstiger 77°C,
medan motsvarande sker for
3W-modulen vid 94 °C.

SERIEN HAR EN ISOLATION mellan
in- och utgingen pad 5000 Vac
(2xMOPP), medan liackstrom-
men dr mindre dn 25 pA. Modu-
lerna uppfyller sakerhetsfore-
skrifterna i IEC/EN 60601-1 och
ANSI/AAMIES 60601-1.

ANNAWENNBERG
anna@etn.se

Imaginations minsta
kdrna numindre

B GRAFIKKARNA

25 procent mindre dn PowerVR
Series7XE med samma pre-
standa for fill-rate, alternativt
upp till 200 procent snabbare
per kvadratmillimeter - sa ser
MIPS nya lagbudget-grafik-
kdrnor ut.

Tillimpningsomréadet kommer att
vara allt upp till 4K-teveapparater.

Kirnorna ska mojliggora bil-
ligare pekplattor och teveappara-
ter, hoppas Imagination - ultra
affordable” &r termen foretaget
anvander.

De nya kdrnorna stoder vir-
tualisering och multidomén-
sikerhet, och flyttar fram ver-
sionsnummerstodet  for  tva
standarder till OpenGL ES 3.2
och Vulkan 1.0.

Flera kunder har redan licen-
sierat dem, bland annat for wear-
ables, set-top-boxar, 4K-teve och
fordon.

SeriesyXE anviander arkitektu-
ren Rogue i dess energioptimera-
de familj XE. Rogue finns 4ven i
en prestandaoptimerad familjen
kallad XT. JAN TANGRING

jan@etn.se
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PRODUKTER

Rohde forbattrar
flaggskeppet

B TEST OCH MAT

RTO @r Rohde & Schwarz
flaggskepp bland oscillo-
skopen. Familjen kommer i
en forbattrad version kallad
RTO2000 som har en maximal
bandbredd pa 4 GHz, en
samplingshastighet upp till
20 GSa/s, ett minne pa 1 GSa,
en upplosning i amplitud

pa 16 bitar och en pekskédrm
som kan visa motsvarande en
miljon svep per sekund.

Sommaren 2010 lanserade det
tyska test- och matforetaget sina
forsta oscilloskop. Under éren
som gétt har den mer avancerade
RTO-familjen och den enklare
RTM-familjen byggts ut med fler
modeller och funktioner som

effekt- och logikanalys och dess-
utom har utbudet kompletterats
med RTE-familjen som prestan-
damadssigt landar mitt emellan
RTO och RTM.

NU AR DET DAGs fOr en stérre
uppgradering av flaggskeppet
RTO som i den nya 2000-mo-
dellen finns med tva eller fyra
kanaler och en bandbredd pa
600 MHz, 1GHz, 2GHz, 3GHz
och 4 GHz.

Samplingshastigheten ar
maximalt 10 GSa/s for alla kana-
ler men gar for toppmodellen att
dubblera nir tva av de fyra kana-
lerna anvénds.

Minnet ar som standard pa
soMSa per kanal men géir att
bygga ut till 1GSa per kanal. Ge-

nom att bara anvanda halften av
kanalerna kan det dubbleras till
2 GSa.

Dodtiden mellan tvé svep an-
ges till under 300 ns.

ANTALET EFFEKTIVA BITAR i AD-
omvandlarna ir minst 7 men
med signalbehandling gar det
att lyfta till 16. Detta forutsétter
dock att analysbandbredden be-
gransas till 50 MHz och samp-

lingshastigheten inte dr mer 4n
5GSals.

Aven om Rohde girna lyfter
fram prestanda som forsilj-
ningsargument har foretaget
lagt mycket energi pa anvindar-
granssnittet i den stora pekskar-
men dir det gir att “peka-och-
dra” for att till exempel flytta runt
fonstren och dndra instéllningar.

PER HENRICSSON
per@etn.se

Produktionen har ater startat.

www.we-online.com/open

Mot oss i monter
C09:30 pa S.E.E.

WURTH ELEKTRONIK



Dubbel-
isolerat
differential-
oscilloskop

ETEST OCH MAT

Ett fyrkanaligt oscilloskop
med isolerade ingangar men
ocksa multimeter, logger och
FFT-analysator ryms i Metrix
nya instrument som passar for
métuppgifter pa savil enfas-
som trefassystem.

Instrumentet har fyra plastfor-
stirkta BNC-ingangar med 12
bitars upplosning. Samplingen
ar maximalt 2,5 GHz och minnet
ar pa sok. Det finns en pekskiarm
med windows-liknande “drop-
down’-menyer plus 32 knappar
for olika instéllningar.

Vidare finns 20 automatiska
matningar, extern trigger, inter-

na trigger- och matematikfunk-

tioner och realtidsberakning
mellan kanalerna. Dessutom
4-kanals FFT-analys i realtid och
en multimeter med trendlogg pé
200 kHz (TrueRMS).

MAN BEHOVER INTE vara pa plats
for att se resultaten eller gora
matningarna. Allt gar att skota
via “ScopeNet”, en webserver
som ger tillgang till instrumen-
tets alla funktioner via en vanlig
webblésare.

PER HENRICSSON
per@etn.se
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PRODUKTER

=~ Elmia

TILLVER
INDUST
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NS FRAMTID

STAVAS AUTOMATION.

10-13 MAJ 2016

Elmia, Jonkdping
elmia.se/automation
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An Vand kOd
A101019

OKAD AUTOMATION ér Iosningen pé den allt tuffare
konkurrens som rader i tillverkningsindustrin. Genom
en effektiv och automatiserad produktion okar bade
produktiviteten och lonsamheten.

Mt framtidens tillverkningsindustri pa Elmia Automation,
Sveriges ledande automationsméssa for den styckes-
tillverkande industrin. Har visar de storsta komponent-
och robotleverantdrerna den modernaste tekniken och
de senaste nyheterna.

Under Elmia Automation kan du boka tid hos Automations-
centralen for radgivning, tips och information.

Se framtidens losningar i drift och hitta affdrerna pa
Elmia Automation — massan du inte far missa.

Fyra massor under samma tak.
Nordens storsta arena for tillverkningsindustrin.

Elmia 2016
;,iot Automation

Massan for industriautomation!
| partnerskap med Svenska Automationsgruppen SAG, 10-13 maj 2016, Jonkoping

Arangeras parallelit med:

ELMIA ELMIA

SVETS

ELMIA 2016
VERKTYGSMASKINER

VERKTYGSMASKINER, VERKTYG & MATTEKNIK 10

frrerry—
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PRODUKTER

10-krets for
x86 krymper

B GRANSSNITT

Sma BGA-kapslar, lang
produktlivslangd och
temperaturversioner som
dven passar industriell
drift. Det lovar Microchip
for sin nya x86-anpassade
10-kretsfamilj SCH322X.

Kretsarna stoder tangent-
bordsstyrning, seriella och
parallella portar, och PS/2-
portar. Temperatur- och
spanningsovervakning  &ar
mojliga tillimpningsomra-
den.

MICROCHIPS TIDIGARE mOt-
svarande IO-kretsar matte
upp till 16 x16 mm, mot 9 x9
mm for den storsta i den nya
familjen. De anvénds i skri-
vare, uttagsautomater, bil-
jettkiosker, spelautomater,
flaktar och mycket annat.
SCH322X finns i sex ver-
sioner numrerade fran 1 till
7 (”5” finns inte) med olika
kombinationer av granssnitt
och funktioner. SC3227 i en
144-kulors WGBA har allt.
Den minsta ar en 64-WFB-
GA pd 6x6 mm. Alla finns i
volymproduktion.

JAN TANGRING
jan@etn.se

FTDI crowdfundar smart skarm

B HVGA-UPPLOST

FTDI tycker att marknads-
foringen av Arduinoklonen
Nero pa grdsrotsfinansierings-
sajten Kickstarter i hostas
gick sa bra att man nu provar
samma grepp pa Indiegogo
med en smart TFT-skdrm.

Skdrmen heter Cleo och kan med
fordel anslutas till just ett Ardui-
nokort for att ge ett sidant betyd-
ligt mer muskler i det grafiska
granssnittet — inklusive bade pek
ochljud - an Arduino skulle orka
driva pa egen hand.

Den forsta Cleomodellen
ar en HVGA-upplost resistiv
3,5-tumspekskdrm. Smartheten
kommer fran mikrostyrkretsen
FT903 och videokretsen FT810
som hanterar anviandargrins-
snittet. De tva applicerar alias-
filter pé bilderna och animerar i
upp till 60 bilder per sekund.

cLEo LEVERERAS med 8 Mbyte
eFlash och kan uppgraderas med
ytterligare 32 Mbyte via en Mi-
croSD-anslutning.

Utéver Arduinogréanssnitt har
Cleo kameraanslutning, FT903-

10-expansion, USB DFU, PWM-
audio. Det sistnimnda betyder
att pip, kvitter, toner, tangent-
knackningar, och s& vidare, kan
integreras i anvandargréinssnittet
utan att Arduinokortet belastas.

Cleo kostar 49 dollar och
Indiegogo-investerarna far 25
procents rabatt pa tillbehér som
kameror, hogtalare och strom-
forsorjning.

En manual med 20 kapitel och
lika manga exempelprojekt ingar
ipriset.

JAN TANGRING
jan@etn.se

Hogintegrerad radarkrets for 77 GHz

B RADAR

Med tre kanaler for sandning
och fyra for mottagning gor ST
Microelectronics nya radar-
krets pa 77 GHz det mdjligt att
bygga kompakta radarsystem
med smala och styrbara lober
for fordonstillampningar.

ST sager sig ha levererat over 35
miljoner radarkretsar for 24 GHz
bandet. Foretaget har tagit den

beprovade tekniken till 77 GHz
och det nya bandet som dedice-
rades for fordonstillimpningar
av ITU under den manadslanga
sessionen WRC-15 sa sent som i
november.

BANDET AR PA hela 5GHz, fran
76 GHz till 81 GHz. Dessutom dr
det dedicerat for fordonsradar
vilket eliminerar risken for stor-
ningar frdn andra tillimpningar.

Genom att packa in tre kanaler
for sandning och fyra fér mot-
tagning ar det mojligt att skapa
sévil smala och styrbara lober for
lingre rackvidd som breda och
korta lober for ndromradet.

ST HAR REDAN BORJAT sampla kret-
sen som ska komma i volympro-
duktion i mars nésta ar.

PER HENRICSSON
per@etn.se

BLOMDAHLS
. MEKANISKA |

- apeiat och Kiart

Skraddarsydd mekanik
fér elektronikprodukter |

blomdahls.com

STROMFORSORJNING
BATTERILADDARE

Kontakta oss for offert!
{ 0526-140 25 » salg@mascot.no

 Kvalité fedan 1938
www.mafcot.com
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KALENDARIUM

19-21 april
S.E.E. Scandinavian Electronics
Event, Kistamassan, Stockholm.

Star upp for elektronikindustrin.

Regler styr forutsattningar for branschen.
Darfor hjalper Svensk Elektronik dig att
paverka och informera om direktiv, lagar och
regler. Ett av satten vi hjalper er med detta
ar genom att fungera som remissinstans for
manga nya direktiv, lagar och regler. Férra
aret tog vi oss an forslaget om kemikalie-
skatt. Som det var skrivet da skulle det inte
ge Onskade effekter for miljon utan bara
vara skadlig for svenska foretag och svensk
konkurrenskraft.

Nyligen fick vi ater
anledning att tycka till.
Denna gang handlar
det om forslaget till ny
forordning om elektro-
magnetisk kompatibilitet.
Sanktionsavgiften i detta forslag ar orimligt
hog och det finns otydliga formuleringar som
ger utrymme for godtycke. Vart svar finns att
lasa pa www.svenskelektronik.se.

Samlar branschen pa S.E.E.
Vi samlar inte bara
branschens asikter.
Vi samlar dven bran-
schen fysiskt, genom
alla vara moten och
event. Till exempel
pa direktivsdagar, en
arlig konferens dar
experter informerar
om olika regelverk, kostnadsfritt for med-
lemmar. Snart ar det dessutom dags for var
storsta samling; Scandinavian Electronics
Event. Den 19-21 april samlas tusentals per-
soner pa Kistamassan for Nordens storsta
och viktigaste massa och motesplats for den
professionella elektronikindustrin.

SCANDINAVIAN

ELECTRONICS

EVENT

17 maj
Sektionsmate, Utbildning &
Forskning, Vasteras.

Kistamassan
Kista Science City

31 maj
Arsméte, Stockholm.

22-23 november

ECS Embedded Conference
Scandinavia, Kistamassan,
Stockholm.

Las mer i kalendariet pa
www.svenskelektronik.se

Varmt vdlkomna till en affarsarena gjord av

och for branschen. Folj oss pa

www.linkedin.com
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Tillsammans skapar vi branschens framtid.

Svensk Elektronik arbetar for att starka
vara medlemmars konkurrenskraft och
for hela den svenska elektronikindustrin.
Vi bygger vidare pa den stolta traditionen
av hogt teknikkunnande, kreativitet och
goda affarer som har gett svensk industri

Branschorganisationen Svensk Elektronik
Storgatan 5, Box 5510, 114 85 Stockholm

Tel véxel: 08-782 08 50, info@svenskelektronik.se

www.svenskelektronik.se

dess globala renommé. Var uppgift ar att
bevaka utvecklingen, etablera samar-
beten och ge information till branschen,
men ocksa att fungera som opinions-
bildare gentemot myndigheter och
organisationer. Ditt foretag ar val med?

" SVENSK

Har hittar du nya kunder, utbyter erfaren-
heter med kollegor och konkurrenter, far
kunskap och inspiration.

Valkommen i ett nitverk som stérker
dig och ditt foretag.

ELEKTRONIK



POSTTIDNING B
Returadress:
Elektroniktidningen,

Folkungagatan 122, 4 tr,
116 30 Stockholm

The need

An oscilloscope
with excellent
performance to get
my development
done on time.

The reality
The new R&S®RT0

Meet demanding challenges with

the R&S°RT02000 (600 MHz to 4 GHz):

1 Quickly find signal faults with
1 Million waveforms/s

1 Zone trigger easily isolates events
in time or frequency domain

1 Multi-channel spectrum analysis
for correlated analysis

1 Fast operation with SmartGrid
and capacitive touch

HD
16bit ||

Multi

For more information:
www.scope-of-the-art.com/ad/

Turn your signals into success.




