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Googles modulmobil stiiller
licensmodeller pd huvudet

LICENSRATTIGHETERNA kring mobilteknik ar ett riktigt
kaos.

For det férsta kommer ett patent aldrig med en in-
byggd prislapp. Priset ar alltid en forhandlingsfraga mel-
lan licensgivare och licenstagare. Givaren vill inte mista
en mojlig intakt, men tagaren har ockséa en smértgréins.
Det krivs kompromissande.

For det andra tror man kanske naivt att kopplingen
mellan patent och teknik dr uppenbar — men sé dr det sél-
lan. Djavulen bor i detaljerna, huruvida en teknik inkrak-
tar pa en annan avgors ofta till slut av en lekmannajury.

For det tredje, for det fjarde, for det femte — paraply-
patent, handelshinder, parallella rittegangar om samma
patent, patentroll, designskydd, copyright, daliga patent
— det markliga ar inte att parterna ibland kénner sig
tvingade att gora upp i ratten — det mérkliga ar att man
lyckas skriva nagra kontrakt 6verhuvudtaget.

MAN KUNDE TRO att mobilvérldens forbindelser om
FRAND - rittvisa, rimliga och ickediskriminerande avtal
kanske kunde hjalpa upp oklarheterna lite grand och gora
licenssituationen i mobilvarlden lite mer valdefinierad.
Men tyvirr. Det existerar inget avtal eller ens en konsen-
sus om hur mycket de olika bidragsgivarna till standarden
ar berittigade till. Alla licensgivare rdknar pa sitt séitt och
kommer till diametralt olika slutsatser.

Och nu kommer snart situationen att bli innu mer
forvirrad.

I ar lanserar Google Ara — en modulir telefon. Kunden
koéper ramverk plus moduler, exempelvis en billig eller en
dyr kameramodul.

0CKSA MOBILMODEMET ligger i en modul. Har finns ett
bekymmer for Ericsson. Ericsson beraknar ndmligen sina
licenser som en andel av priset pa den slutprodukt som
den patenterade tekniken sitter i. Om en Iphone kostar

7 000 kronor vill Ericsson ha en tia. Om en Galaxy kostar
2000 kronor néjer sig Ericsson med 2,80 kronor. Aven
om mobil-tekniken i telefonerna dr exakt densamma.

Men samma procent pa en modemmodul? Plétsligt far
Ericsson en mycket mindre intdkt 4n nar man ldgger sin
procent pa hela mobiltelefonen.

Licensegeln kanske kindes hyfsat rimlig frin bérjan.
Ok, dyra mobiler — som Apples, kanske fick betala
proportionellt lite mer i licensavgift for mobiltekniken.
Men billiga mobiler fick & andra sidan en rabatt - finns ett
gammal svensk omfordelningstinkade dolt i arrang-
emanget?

MEN GOOGLE ARA riskerar att stiller modellen pa huvudet
- genom att bygga en mobil i moduler kan man pl6tsligt
komma undan det mesta av mobillicensen?
Har kréavs nog att Ericsson tdnker om sin licensstrategi.
Det har funnits en strategisk tanke bakom den —
genom att licensiera hela telefonen snarare in modem-
komponenten hoppas man kunna salta rékningen lite
grand - genom att berdkna procenten pd ett storre vérde,
och dessutom kunna skicka rakningar till fler.
Blir Googles Ara framgangsrik riskerar den att skjuta
hal pa den modellen.
Dags att ga tillbaka ritbordet och tinka nytt.
JAN TANGRING
jan@etn.se
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Svensk givare haller koll pa kolven
En nyutvecklad linjar lagesgivare
med rétter i tva svenska smaféretag
drredo attta upp kampen mot dldre
modeller tillverkade av storforetag

i Europaoch USA.

KTH:s detektor vill ut pa sjukhusen

Nu dr den detektor for datortomografi som utvecklats under ledning
av Mats Danielsson, professor pa KTH, mogen att industrialiseras.
Nystartade Prismatic Sensors halleritaktpinnen.

BILDSKARMAR: Svart att utmana LCD:s dominans
Elektroniktidningen granskar de skarmtekniker
som domineraridag, och pekar pavad somkan
komma framdver.

NORTHLAB PHOTONICS:
Kapar, skalar, skarvar och skriver
Stockholmsforetaget Northlab Photonics
arendiversehandel for tjanster och produkter
inom optisk fiber. Det senaste tillskottet

aren egenutvecklad fiberkap.

AIRBORNE HYDROGRAPHY:

Flygande laser kartldgger botten

Kartering och miljo6vervakning av havs- och sjo-
bottnardr passande uppdrag forJonkopingsforetaget
Airborne Hydrographys flygburna lasersystem.

INTERVJUN:

Lena Wosinska minskar forlusterna i optondtet
Pa senare tid har aktiviteten i KTH:s optiska
ndtverkslabb allt mer prdglats av svenskt intresse
bland annat fran Ericsson.

EXPERTARTIKEL: Visuell intelligens ger roboten rumskansla
Autonoma adaptiva robotar kan bliverklighet med hjadlp av
avancerade bildprocessorer som matas med 3D-sensoreroch
korrobusta algoritmer. Det skriver Brian Dipert, Embedded Vision
Alliance, Yves Legrand, Freescale Semiconductor och Bruce
Tannenbaum, Mathworks.

EXPERTARTIKEL: Utmanande fordonsmiljo fordrar flexibel kraft
Instrumentbrddan i moderna bilarinnehaller méngder av kanslig
utrustning, som radiokretsar. Forst nu finns det krafthanterings-
kretsar flexibla nog att sjdlva hantera dessa system, skriver Steve
Knoth, Nathan Hanagami och Marty Merchant, alla pa Linear
Technology.

Ta ) A Utges av Elektroniktidningen Sverige AB
{ l ‘ { Adress: Folkungagatan 122, 4 tr, 116 30 Stockholm.
S Telefon: 08-644 5120 www.etn.se
TIDNINGEN Bankgiro: 5456-3127 (annons) Bankgiro: 5589-8928 (prenumeration)
REDAKTION: PRENUMERATION:

Anna Wennberg (ansv. utg.),

Webb: etn.se/pren E-post: pren@etn.se Telefon: 08-644 5120

Per Henricsson, Jan Tangring.

Form & layout:

jocke.flink@typa.se
Omslagsbild: Northlab Photonics

'y

Anna Wennberg
bevakar analogt,
opto och kommu- & mét, rfoch

nikation, kraft,

sensorer, distri-

bution, medi-
cinsk elektroni
och minnen.

anna@etn.se
0734-1713 11

ANNONSER:
Anne-Charlotte Sparrvik, 0734-1710 99 E£-post: ac@etn.se

INTERNATIONAL ADVERTISING:
Huson International Media

Pacific Business Inc.
&

JA

Anne-Charlotte

Joakim Flink, TYPA

+1408 879 6666 (USA)
+81336616138 (Japan)

© Elektroniktidningen
2015

Upplaga: 13 500 ex
(exkl. emagasin)

Allt material lagras
elektroniskt.

|

Per Henricsson

JanTangring ISSN 1102-7495

bevakar test bevakarin- Sparrvik f5r SER
byggda system, saljer annonser. Organkor? R och

kommunikation, mjukvara, Svenska Elektro- oc

produktion, processorer, Dataingenjorers

FPGA, EDA kortoch Riksférening,

k och passiva skdrmar. www.ser.se

komponenter. Tidningen trycks pa
miljovanligt papper hos

per@etn.se jan@etn.se ac@etn.se Sﬁr]mland;gGEaEEka AB.

0734-1713 03 0734-171309  0734-171099



STARTBLOCKET

Svensk givare haller koll pa kolven

B SENSOR

Enmansforetagen Herbertek
i Uppsala och LD-Design i
Odeshog ligger i startgropen.
Tillsammans har de utvecklat
en helt ny digital ldgesgivare
baserad pa induktiv teknik
under det senaste dryga

aret. Nu har de forsta givarna
lamnat fabriken; redo att
konkurrera med dldre model-
ler tillverkade av storforetag i
Europa och USA.

Eldsjalarna bakom givaren ér
Johan Eriksson pa Herbertek
och Lars Dernebo pa LD-Design
Electronics, som bada har haft en
viktig roll i utvecklingen.

- Vi har kédnt varandra sedan
8o-talet och jobbat ihop i olika
projekt med givare och elektro-
nik. For flera ar sedan kom Lars
pa ett satt att konstruera givare
som han patenterat i Sverige och
i USA. Det dr grunden i sensorn
som vi nu tdnker lansera brett,
forklarar Johan Eriksson.

GIVAREN AR BASERAD pa berd-
ringsfri induktiv teknik. Den
kan anvindas i en méingd olika
tillimpningar, men den forsta
produkten &r utvecklad for att
byggas in i hydraul- och pneu-
matikcylindrar for att bestimma
kolvens position.

Upprinnelsen till utvecklings-
arbetet 4r att man sett ett behov
av modernare och smartare la-
gesgivare an de som idag erbjuds
av storforetag som exempelvis
brittiska Penny & Giles, danska

Jensen samt Baluff och
MTS Sensor Technolo-
gie, bada fran Tyskland.
-Det har inte hént
mycket i den hdr bran-
schen pa de senaste 20
aren, skrattar
Eriksson.

DEN FORSTA cylindergi-
varen LCM6 dr en stan-
dardprodukt, dven om
sjalva utvecklingsarbetet
skett i samklang med en
icke namngiven kund.
Givardelen bestar av en
egenkonstruerad ~ och
egentillverkad spole. Med hjilp
av en Armprocessor och egen-
utvecklad programvara gir det
exempelvis att i realtid kompen-
seras for temperaturdrifter och
olinjériteter.

Under hela utvecklingsarbetet
har stabilitet, tillforlitlighet, nog-
grannhet och pris stitt i fokus.

FAKTA:

Johan & )
Johan Eriksson

Lars DerneBo

Hittills har kontraktstill-
verkaren DA-Elektronik
i Partille tagit fram cirka
hundra enheter for test
internt och hos olika
kunder. Planen dr att yt-
terligare runt 400 ska till-
verkas under éret.

- Vi ser att vi helt klart
har en konkurrenskraftig
losning. De flesta pro-
dukter p4 marknaden ar
dessutom analoga, var dr
digital. Det gor att den
kan analysera mitresul-
tat i realtid och varna om
nagot inte dr som det ska.

i

ATT DEN FORSTA produkten dr en
cylindergivare beror av att man
sedan tidigare haft kontakt med
flera foretag som tillverkar tunga
entreprenadfordon, exempelvis
jordbruks- och skogmaskiner,
men ocksé fartyg.

—Den hir typen av fordon har

Sa fungerar givaren

Likt andra cylindergivare mater LCM6 positionen pa ett alumini-
umror som ligger runt sensorn. Réret ar monterat i hydraulikcy-
linderns kolvstang, vilket innebar att man kan ”se” kolvens lage
i cylindern. Det som skiljer sig fran vad som finns pa marknaden
sedantidigare dr hur positionen méts och att signalen bearbetas
med en mikroprocessor, vilket medfér att det exempelvis gar att
skicka ldgesposition via en seriell datakanal samt att man kan
kalibrera givaren med hjalp av exempelvis en tryckknapp, dator

ellerapp i mobiltelefonen.

KLAS ANDERSSON

ett stort behov att méta och styra
allt fler hydrauliska funktioner
och da passar den hir typen av
givare utmirkt att bygga in i
cylindrar fér en kompakt kon-
struktion och saker miljo, sager
Johan Eriksson och tillagger:

- Samtidigt siktar vi pa andra
givarvarianter, framst skraddar-
sydda losningar ddr vi tillsam-
mans med kunden integrerar var
teknik med deras funktion.

TILL EN BORJAN dr det befintliga
kunder i Sverige som ska bear-
betas. Hittills har ett flertal testat
givaren och gett aterkoppling pa
onskemal om funktioner som nu
dr integrerade.

Nir affdrerna rullat igang ska
givaren dven lanseras i resten av
Norden och andra delar av Eu-
ropa.

- Vi satsar pa att nd kunder
som vill ha ett hundratal enheter
upp till flera tusen, speciellt om
de ska vara kundspecifika. Av var
standardvariant kan vi ddremot
silja mindre volymer.

Herbertek har stétt for sensor-
expertisen och dr foretaget som
nu silj- och marknadsfér de nya
givarna. LD-Design, som dger
rittigheterna till produkten, har
statt  for elektronikkonstruk-
tionen, mjukvaruutvecklingen
liksom den mekaniska tillverk-
ningen i samklang med ytterli-
gare tva foretag i Ostergotland.
Sjélva tillverkningen och sluttest
har hanterats av DA-Elektronik.

ANNAWENNBERG
anna@etn.se
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BLOCKET

KTH:s
detektor
villut pa
sjukhusen

H INDUSTRIALISERING
Under ett antal ar har forskare
pa KTH, men ocksa Linkdpings
universitet, utvecklat virldens
mest avancerade detektor for
datortomografi. Nu dr tekniken
mogen att industrialiseras.
Det ska goras inom Prismatic
Sensors, ett avkoppningsfore-
tag grundat av alla som jobbat
med forskningsprojektet.

—Nérmast ska vi konstruera en
detektor som fungerar i en dator-
tomograf som star pd ett sjukhus.
Den forsta prototypen &r bara
en fjardedel av en detektor i full-
storlek, sa det blir andra krav pa
stromforsorjning, mekanik och
annat. Dessutom ska designen av
det digitala systemet goras i en ny
version, med betydligt snabbare
utldsning av data, siger Mats Da-
nielsson, vd p& Prismatic Sensors.
Mats Danielsson ar professor
i fysik pd& KTH och den som lett
forskarna i arbetet att bygga varl-
dens mest avancerade detektor
for datortomografi. Samtidigt har
han tidigare erfarenhet av att ta
forskning fran labb till sjukhus.
Ar 2000 startade Mats Da-
nielsson Mamea Imaging for att
utveckla en detektor som Kkla-

il -

Prismatic Sensors ska industrialisera den detektorprototyp som under
flera ar utvecklats inom ett forskningsprojekt pa KTH.

rar sankt strdldos vid
mammografi. Idag &r
den tekniken kdrnan i
medicinteknikforetaget
Philips mammografi-
utrustning som star pa

elementet. En fullska-
lig detektor kommer
att byggas upp av flera
tusen detektorelement,
vart och ett samman-
kopplat med tre asicar

sjukhus vérlden Over. flipchipade ldngs detek-
I det aktuella datorto- torelementets ena kant.
mografiprojektet  har i ho el cson Vid en undersokning
Philips varit involverat av en patient ska om-
redan fréan start. kring 20 Tbyte data ldsas ut och

—Idag har vi ett forsknings-
samarbete med Philips. Vi hop-
pas kunna gé vidare och 6verfora
det till ett industriellt samarbete
under detta ar, siger Mats Da-
nielsson.

DETEKTORN som utvecklats pa
KTH har en helt ny typ av de-
tektorelement som registrerar
energin hos varje foton som nar

lagras i flashminnen. For proto-
typen som finns framme idag tar
utlasningsproceduren upp till
tva timmar, och dé ar detektorn
inte ens fullstandig.

— Det ar helt okej for en proto-
typ, men ska utrustningen sta pa
ett sjukhus maste data ut betyd-
ligt snabbare. I ett forsta steg vill
vi uppfylla den industristandard
som finns pa sjukhusen idag. Da

STAFFAN ANKARLOO

far det ta maximalt ett par minu-
ter att fa ut data och visa bilder,
forklarar Mats Danielsson.

Samtidigt 4r hans langsiktiga
mal att utveckla en utldsnings-
enhet som klarar sekundsnabb
rekonstruktion av bilderna som
tas. Dé kan ldkare anvianda tekni-
ken i stort sett i realtid som hjélp-
medel vid interventionell radio-
logi till exempel for att riadda
livet pa strokepatienter som fatt
en propp.

—Vi tror stroke 4r ett av de
omraden dér var nya teknik kan
komma till bast anvdndning.
Dir ar det brattom med ratt dia-
gnos och atgird. Speciellt idag
nér man kan gd in med trombek-
tomi, forenklat kan man siga att
det dr som en korkskruv som
man gér in i kirlen med och drar
bort proppen. Beroende av hur
illa det 4r kan ménga patienter
raddas och bli helt aterstdllda om
ettingrepp gors fort.

MEN ATT SKAPA en utldsningsen-
het som klarar 6gonblicklig re-
konstruktion av bilderna som tas
ar en oerhord utmaning.

—Vi tror att vi kan gora det,
men det ar langre fram i tiden.
Det 4r nagot vi férsoker fa pengar
via EU-projekt for att gora, séger
Mats Danielsson, och han tillag-
ger:

— Prio ett just nu dr att fa till ett
avtal med nagot av de stora fore-
tagen som tillverkar datortomo-
grafer, i forsta hand Philips. Sen
kan vi ta fram en detaljerad tids-
plan med det foretaget.

ANNAWENNBERG
anna@etn.se

Forsta reaktorn fran Epiluvac

H EPITAXI
Uppstartsforetaget Epiluvac
—som leverera utrustning for
kiselkarbidepitaxi— har fatt
en order pa en reaktor fran ett
ledande forskningscenter

i Europa. Installation och drift-
séttning ska ske under arets
forsta kvartal.

Lundaforetaget  Epiluvac -
grundat 4r 2013 i Kista utanf6r
Stockholm, med huvudkontoret
i Ideon Science Park i Lund och
tekniken tagen fran Linkoping -
star inf6r leverans av sin reaktor
EPI-1000X, som ér en helt ny typ

av reaktorkonstruktion.

Tekniken som reaktorn ar ba-
serad pa - hot-wall CVD - har
sitt ursprung i Linképings uni-
versitet, ddr den en gang i tiden
utvecklades.

Reaktortypen har enligt Epi-
luvac sedan tidigare anvints i
forsknings- och utvecklingslabb
varlden 6ver och dr kdnd for sin
goda kvalitet.

- Var reaktorkonstruktion &r
extremt lovande och vi ar verkli-
gen mycket nojda med att vi kan
erbjuda den till marknaden. Det
finns inget liknande négonstans i
virlden i dag, siger Bo Hammar-

lund, vd for Epiluvac i ett press-
meddelande.

Den svenska reaktorn, EPI-
1000X, har ett gasflode och upp-
hettningssystem som ér unikt,
och potential att drastiskt mins-
ka problem med partiklar och
parasiter vid deponering, menar
foretaget.

Reaktorn hanterar emeller-
tid enbart en wafer, men efter-
som deponeringen gors extremt
snabbt och med hég noggrann-
het kan den aven vara intressant
for produktion enligt foretaget.

ANNAWENNBERG
anna@etn.se
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BLOCKET

Medicinteknik far Sanmina att viaxa

H PRODUKTION

En liten fabrik langt upp i Norr-
land, kan det verkligen passa
en global kontraktstillverkare
som Sanmina? Svaret dr ja, sa
lange den vdxer och genererar
pengar. Dessutom har hela
koncernen svéngt fran volym-
produktion till avancerade
produkter i kortare serier, en
verksamhet som varit en pa-
radgren i Ornskoldsvik sedan
starten 1968.

- Vi dr lite anonyma, det 4r en
strategi vi haft att inte sla oss for
brostet utan kora pa med det vi ar
duktiga p4. Men hérs man inte si
finns man inte och pa senare tid
har vi haft ett storre intresse att
synas, sager Tord Berggren som
ar chef for den svenska fabriken.

Rotterna gar tillbaka till Sie-
mens fabrik fér medicinteknik-
produkter som EKG-system och
respiratorer. Ar 1996 forvirvades
fabriken av Essex, men saldes
redan 2000 till amerikanska San-
mina.

—En tid hade vi étta fabriker i
Sverige. Idag ar det bara vi kvar.

Att just Ornskéldsviksfabri-
ken overlevde berodde pa att den
hade fokus pa medicinteknik,
en forhéllandevis stabil mark-
nad som inte paverkades sarskilt

mycket av IT-bubblan runt mil-
lennieskiftet ndr en stor del av
telekomproduktionen limnade
Sverige.

Istallet har fabriken s& sakte-
liga vaxt. De 5000 kvadratmeter
som byggdes 1981 var fyllda till
bristningsgransen ar 2008, ndr
man adderade ytterligare 2500
kvadratmeter. Aven dessa var fullt
utnyttjade framat 2013, da ytterli-
gare 2 500 kvadratmeter tillkom.

—Det ar som i alla andra fore-
tag, man gar till styrelsen och
askar pengar. Har man en bra af-
farsidé har det aldrig varit nagra
problem att f& igenom den.

AVEN OM FABRIKEN dr liten i ett
globalt perspektiv kan den dra
nytta av den stora organisatio-
nens fordelar. Det underlittas
av att alla Sanminas fabriker an-
vander samma afférssystem fran
Oracle. Samordning gor att aven
en liten fabrik far volymrabatter
pa komponenter eller maskiner
dessutom tillhandahéller kon-
cernen verktyg for elektronisk
dokumenthantering och for att
skapa spédrbarhet i produktionen
(shop floor data collection).

—Det hér gor att det ar forhél-
landevis latt att flytta produktio-
nen mellan olika enheter, sager
Tord Berggren.

Dirmed kan den
svenska fabriken fung-
era som inkorsport for
europeiska kunder som
sedan har mojligheten
att flytta produktionen
till andra vérldsdelar nar
volymerna vixer eller
om produktigarna vill
ha tillverkning nérmare slutkun-
derna.

Omvint kan fabriken ta emot
produkter fran andra fabriker
i koncernen, till exempel dldre
produkter som behover modifie-
ras for att vissa komponenter inte
gér att kopa langre.

Pa Siemenstiden var allt som
tillverkades i Ornskéldsvik me-
dicinteknikprodukter. Idag har
det sjunkit till mellan 60 och 70
procent.

- Vi haller pad med det mesta
forutom telekom och fordon.
Just fordonsindustrin har lite for
hoga volymer for att passa oss.

»

MINDRE AN HALFTEN av kunderna
ar svenska, resten kommer frén
andra europeiska liander. For-
utom ledningsgruppen och en
svensk séljare fir fabriken in
uppdrag fran de séljare som finns
runt om i virlden men som inte
jobbar fér nagon specifik fabrik.
Koncernen har visserligen yt-
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Fabriken tillverkar drygt 20 kompletta system som packas i kartong tillsammans med instruktionsbocker,
spanningskablar och andratillbehdrinnan de skickas till kundernas centrallager.

Tord Berggren

terligare en fabrik for
medicinteknik pa Irland,
men den kor lite storre
serier vilket innebar att
det inte finns nagon di-
rekt  konkurrenssitua-
tion.

—Séljarna vet att vi ar
valdigt duktiga pa det vi
gor, sma och medelstor medicin-
tekniksystem.

Volymerna ska dessutom ligga
pé sotill 15000 stycken per ar for
att passa Ornskéldsvik.

Sedan é4r 2000 har fabriken
producerat kompletta system
som packas i en kartong tillsam-
mans med instruktionsbocker,
spanningskablar och andra till-
behor innan de skicka till kun-
dens centrallager.

-Vi har 6ver 20 produkter
som packas upp forst hos slutan-
vandarna.

Men allt 4r inte tillverkning,
runt 100 av de 410 personer som
fabriken sysselsatter arbetar med
produktutveckling och produk-
tionsanpassning.

—Det dr viktigt att vi kan méta
kunderna med hog kompetens
s de tors lagga sin baby i vara
héander.

INGEN)ORSVERKSAMHETEN handlar
inte i férsta hand om nyutveck-
ling utan om kostnadsreduk-
tion, att se till att produkten kan
fortsitta tillverkas d4ven om vissa
komponenter inte lingre gar
att fa tag pd eller utveckla test-
program for korttest och funk-
tionstest. Det behéver inte nod-
vandigtvis handla om elektriska
tester utan kan ocksa vara att ka-
librera vitske- eller gasméngder.

Och récker inte de egna resur-
serna till finns ingenjorscentra
pa olika hall i virlden som kan
hyras in for att ticka toppar.

- Tittar man framat si fort-
satter medicinteknikforetag och
forsvarsforetag att outcource sin
produktion. De ligger langt ef-
ter telekomsektorn sa det finns
manga som fortfarande tillverkar
sjalva. Det hér gor att jag kidnner
hog tillforsikt infor framtiden,
att vi kan vixa och hitta nya seg-
ment, sager Tord Berggren.

PER HENRICSSON
per@etn.se
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Den 10-11 mars oppnar vi portarna till ECS Syd,
Oresundsregionens viktigaste métesplats for
proffs inom embeddedsektorn.

Pa ECS Syd mots forskare, leverantorer och anvandare av embeddedteknologi fran hela Skandinavien.
Precis som det framgangsrika originalet, Embedded Conference Scandinavia i Kista, kommer ECS Syd
att bjuda pa en tvadagarskonferens av mycket hog kvalitet samt en utstallning med de senaste
produkterna och tjansterna inom sektorn.

P Internet of Things: Sakernas internet har ett program 6ver tva hela dagar.

» Programvara: Agila metoder, modellbaserad utveckling och kvalitet/test.

» Hardvara: EMC, Lageffektkonstruktion, Multicore och ekonomiska och flexibla COTS I6sningar.

» Ekonomiskt stod for utvecklingsprojekt: Samarbete mellan industri och forskning.
Strategiska fonder for utveckling.

Missa inte tillfidllet att mota de framsta inom embeddedbranschen!
Registrera ditt besok idag pa www.ecs-syd.se
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BILDSKARMAR:

Elektroniktidningen har bankat sig framfor TV:n
—och andra heta skarmmarknader-och rapporterar
vad som gilleridag och vad som dr pa gang.

or den Kklassiska TV:n ar
hog upplosning och stora

dimensioner de stora driv-
krafterna, oavsett teknik. Dir
finns en till synes evig efterfragan
pa allt finkornigare bildpunkter
over allt storre ytor — monster-
protyperna pa missorna har
tresiffriga tumtal. Darifran mig-
rerar tekniken till andra mark-
nader, som signage, det vill sdga
skyltning.

P4 konsumentelektronikmas-
saniLas Vegas (CES) var det Ult-
ra HD (3840x2160 bildpunk-
ter) som var flaggskeppstekniken
i ar. Storleken kallas 4K (alltsd
4x1024) vilket dr en underligt
frikostig avrundning av 3 840.

EXPERTER BEDOMER att 4K 4r en
meningslost hog upplésning for
TV-soffan. Den 4r pa biograf-

I mobiler har Oled blivit vanlig.
Har i Samsung Galaxy A7.

duksniva. De flesta tittare sit-
ter helt enkelt inte sa niara TV:n
att deras oOgon kan uppfatta
skillnaden mellan HD 1080p
(1920%1080) och 4K.

Men detta har inte fatt TV-till-
verkarna att stilla sig. Nésta rikt-
mirke ar 8K (7680x4320) och
har visats i prototyper pa CES
atminstone sedan 2013.

FAKTA:

1 EN LCD-SKARM bestarvarje
bildpunkt av tre luckor, ska-
pade av flytande kristaller,
som Oppnas och stangs for att
sldppaigenom ljus. Luckorna
kan tackas av réda, grénaoch
bla filter for att mixa fram farg.

lendendldsta sortens LCD-
skdrm, CCFL, har LCD-skdrmen
envagg av ett par dussin lysror
bakom sig som lyser genom
luckorna.

DEN OVERLAGSET vanligaste
LCD-skarmenidagar LED LCD
dar ljusvaggen istéllet bestar
av en matta avvita lysdioder.
Den kallas slarvigt LED-skdrm.
En ny generation LCD-skar-
mar—QD-skarmar—bygger upp
ljusvdggen av kvantprickar och
blir dnnu tunnare och snalare.
Oled arden elegantaste
tekniken. Den dr bokstavligen

en LED-skdrm.

Bildpunkterna bestarav
mycket sma organiska lysdio-
der. Oledskarmar ar mycket
tunna och kan byggas bade
transparenta och bdjbara.

De drocksa helt svarta dar
dioderna ar slackta, medan
det alltid lacker lite ljus genom
LCD-skdrmen fran ljusskivan.

1 AMOLED-SKARMAR sitter Oled-
diodernaien aktiv matris av
transistorer och kondensatorer
som haller diodernas laddning.

Ndr QD lanserades var
tanken att anvanda dem till
dkta LED-skarmar med QD-
prickar som bildpunkter. Den
utvecklingen drinte mogen
men fortgar. Under tiden far
kvantprickarna hjdlpa rdadda
LCD fran Oled.
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Den globala snittstorleken pa
en nyinkopt TV 4r idag 39 tum.
Det siljs arligen TV-apparater
for nara en biljon kronor. Prog-
nosen ar 940 miljarder kronor i
ar.

NASTAN ALLA AR LcD-Tv. Med vita

lysdioder som bakbelysning.
Tillverkarna hoppas fa silja

261 miljoner LCD-teveappara-

ANRE. ERAUN, mma

Signage vdxer snabbt.

Industrin dr néjd
med LCD och gillar touch.

ter, varav drygt 30 miljoner 4K-
apparater.

Samsung har varit den storsta
tillverkaren sedan 2002 och har
idag runt en femtedel av markna-
den. Andra stora dr LG, TCL och
Sony.

Plasmaskdrmen ar snart borta.
Det som gar att kpa i butiken nu
ar i princip restlager. Panasonic,
Samsung och till sist LG slutade
producera plasma-TV i fjol. Ki-
nesiska Changhong ar ensam
kvar.

Plasma-TV ér dyrare én LCD
och skulle ha blivit annu dyrare i
hogre upplosningar. Efterfragan
borjade minska redan nar LCD
blev battre.

TV-entusiaster ojar sig over

plasmans forsvinnande - den
hade en svirta och snabbhet som
LCD inte kan matcha.

Entusiasterna far stélla sitt
hopp till Oled, som har plasmans
bildkvalitet - och oftast mer dar-
till - med lagre stromforbruk-
ning och mindre tjocklek.

OLED HAR | FLERA AR viéntats ta
over efter LCD. Den ir bittre ur
i princip alla aspekter - bildkva-
litet, stromsnalhet, milj6vinlig-
het. Men tyvérr kostar den myck-
et mer. Enldg yield bidrar mycket
till detta.

Dirmed tar Oled-TV &nnu
inga noterbara marknadsandelar
fran LCD-TV.

Och ett problem f6r Oled-TV
ar att LCD-TV vigrar sluta ut-
vecklas - ribban hojs hela tiden.
Exempelvis har LCD-skirmtill-
verkarna upptickt att de selektivt
kan tdnda och sldcka dioderna i
LCD-bakljuset efter vad som vi-
sas i rutan. Bakljuset dr en matris
av dioder som ticker T'V:ns yta,

ELEKTRONIKTIDNINGEN 1/15
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TV-marknaden driver utvecklingen av stort och hogupplost.

i princip en sorts svartvit mycket
lagupplost OLED-skdrm. Pa s
satt sparar TV:n strom och kan
skapa de helt svarta ytor i bilden
som ar karaktaristiska for plasma
och Oled.

Dessutom héller LCD-TV:n
aterigen pé att byta ut bakbelys-
ning. Efter CFL och LED kom-
mer kvantprickar. QD-skidrmar
(quantum dots) kallas den hir
sortens LCD-skidrm som ytterli-
gare sinker stromforbrukningen
och dessutom skapar battre fir-
ger.

LG ér den som driver Oled-
TV starkast just nu, medan LG,
Sony, Samsung och TCL retirerat
nagra steg fran Oled och slar pa
trumman for QD.

BORTOM TV-soffAN har Oled
déremot blivit vanlig i mindre
skarmstorlekar. Samsung — vérl-
dens storsta Oledtillverkare -
producerar Amoled i storlekar
frén 1,63 till 10,5 tum.

De sitter i mobiltelefoner fran
Samsung, LG, Microsoft, Lenovo
med flera, och i smé- och mikro-
skdrmar, som Apple Watch.

Den snygga svirtan har lockat
designers. Man har ocksé tryckt
pé bonusar som att batteritiden
teoretiskt ar battre eftersom en-
dast tinda punkter drar energi,
och att synbarheten i vinkel ar
béttre.

Men dven i smastorlekar blir
LCD allt battre. Sa det ér inte gi-
vet att Oled kommer fortsitta
vixa och helt ta 6ver. Oled tycks

ELEKTRONIKTIDNINGEN 1/15

ha kortare livsldngd just nu, och
skillnaden i kontrast har blivit
mindre, och s& kan Oled i jam-
forelser dra mer energi én LCD
nér skdrmen ér vit och inte svart.
Och den ar dyrare.

Mobiltelefonen dr minst lika
duktig att experimentera med ny
skdrmteknik som TV:n. Hér hit-
tar vi exempelvis QD-skirmar,
och memsskidrmar som stop-
par ljuset med fysiska pyttesma
luckor istéllet for med flytande
kristaller.

I industrin 4r utvecklingen
langsammare dn pa konsument-
sidan. Har finns krav pd langa
produktlivscykler. Och sé ar pa-
rametrar som lang livstid och
tuffa miljokrav viktiga och det 4r
inget man kan lita pa finns i ny-
lanserad teknik.

Nej, i industrin dr man fort-
farande sysselsatt med att mig-
rera frdn CCFL-bakbelysta LCD-
skarmar till LED-bakbelysta,
snarare an att borja utforska
Oled.

KVALITETSSKILLNADEN &r inte sd
stor att Oled dppnar nya tillimp-
ningsmojligheter. Man kommer
att behova vénta in att Oled kom-
mer ikapp i pris. Och det kan ta
ett tag eftersom LCD fortsitter
att sjunka signifikant. Sarskilt i
de storlekar som anvénds i mobi-
ler och pekplattor - 3,5-tumma-
re, sjutummare och tiotummare.
LCD har dessutom den etable-
rade teknikens fordel att vara vad
utvecklaren dr van vid att jobba

med, och vad som kretsarna kan
vintas stodja stabilt med gréns-
snitt. Ett bud man hor ar anda
att Oled ska kunna bérja utmana
LCDiindustrin om 4 till 5 &r.

En av av de marknader for
skdrmar som far en boost just nu
ar signage — skdrmar for butiker
och skyltfonster.

Antalet skeppade signage-
skidrmar okade med 16 procent
pé ett ar fram till tredje kvartalet
i fijol. Och siffran kan vara énnu
storre, for en annan trend ér att
butikerna boérjat képa vanliga
TV-skdrmar for andamélet — sér-
skilt 60-tummare i fjol, och sér-
skilt under helgrea.

DET VAR LANGE sedan hamburger-
menyn var av papp. Allt mer re-
klam och information i butiker
och skyltfonster visas pa skdrm.
Utvecklingen gar in i en ny
fas, som tros forklara tillvax-
ten. Skdrmen 4r inte langre bara
nigot som ersdtter statisk in-
formation med dynamisk. Den
ar numera en integrerad del av
relationsbyggande med konsu-
menten. Har fingerar dven annan
elektronik: NFC, Ibeacons. QR-
koder, internet och appar.
Samsung &r storst ocksa pa
skirmar avsedda for signage

THE ORIGINAL SINCE
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Elektroniskt black har nischer - hir i rysk telefon med dubbelskarm.

med néra 30 procent av markna-
den, f6ljd av NEC pa tio och LG
pa sju. Storlekarna okar - snittet
var 49 tumifjol. 46- och 47-tum-
mare blev firre medan 6o-tum-
marna blev fler.

EN ANNAN SKARMTEKNIK SOmM VaxX-
er inom béade signage och indu-
stri ar pekteknik, bade kapacitiv
och resistiv teknik, i sparen av
den dramatiska tillvixten inom
telefoner.

3D-skdrmar har inte fatt na-
got industriellt genomslag. Aven
framfor tevesoffan har dess dod
borjat utropas trots att siljstap-
larna skét i hojden - i progno-
serna — for bara ett par dr sedan.
Men nya modeller fortsitter att
lanseras pa massor — branschen
har inte gett upp.

Man tror att glasogonen blev
for bokiga. En del tror att glas-
ogonfria sma 3D-skirmar fortfa-
rande skulle kunna ha en chans,
aven inom industrin.

DE TILLAMPNINGAR man tinker pa
dér utmanas dock ofta av en an-
nan skdrmteknik - huvudmon-
terade glasdgonskdrmar. De har
redan nagra smala men starka
nischtillimpningar i industrin.
Det handlar dock om nya sor-

12

ters tillimpningar for exempelvis
virtuell verklighet, utbildning el-
ler telendrvaro som inte knaprar
pé den befintliga marknaden f6r
skdrmar.

En annan teknik som hittat
nagra nischtillimpningar som
den forsoker halla fast vid 4r elek-
triskt black. Sadana skdarmar drar
lite strém och syns bra i solljus —
de ér “reflektiva” - forsoker inte
Overdsta solljuset utan reflekterar
det och utnyttjar det stillet.

Det gor dem idealiska for ex-
empelvis eboksldsare. Och pris-
lappar i butiker har ju blivit en
vanligare syn, numera ocksd i
tvafirg, som rétt och svart.

ELEKTRISKT BLACK finns inte kom-
mersiellt med fullfarg till rimliga
priser. Det fanns en utveckling
fram till nagra &r sedan, men den
var varken kostsam eller fram-
gangsrik och ligger i dvala sedan
pekplattorna kom.

En nisch som kdnns menings-
full for elektroniskt black dr som
en liten sekundérskdrm, till ex-
empel till mobiler. Ryska Yota
slappte en lacker sddan mobil pa
CES-missan dar blackskdrmen
ar lika stor som den ordinarie

skarmen. JANTANGRING
jan@etn.se

Planera

din annonsering

Kontakta Anne-Charlotte Sparrvik
0734-17 10 99 eller ac@etn.se

o
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UTGIVNINGSPLAN 2015
Nr Utg.dag Tema

1 26 jan Opto & displayer

23 feb Kommunikation

23 mars Inbyggda system
Medicinsk elektronik

Sensorer & loT for industrin

20 april

Konsulter & Distribution
Test & Mat
Kortdatorer, processorer & FPGA:er

15 juni

-8 24 aug

2
3
4
5 18 maj
6
7
9

21 sept

10 190kt  Power & energi

11 16 nov  Produktion och byggsatt

12 14dec  Fordonselektronik

Skriv at oss!

| varje nummer av Elektroniktidningen publicerar vi
ett antal artiklar — inom utgdvans teman — skrivna av
teknikexperter, sa kallade ”contributed articles”.

Kontakta gdrna redaktdr Anna Wennberg om du
har forslag pa en lamplig artikel, tel 0734-17 13 11.

Du kan ocksa skicka ett artikelfrslag direkt till
anna@etn.se

Men var ute i god tid,
gdrna senast sex veckor
fore utgivning.
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Northlab Photonics dr nagot sa ovanligt som en diverse-
handel for allt typer av tjdnster och produkter inom optisk

fiber. Forutom att sdlja fibersvetsar och tillbehor fran
3SAE och Furukawa/Fitel liksom métinstrument fran
Jonard sysslar Stockholmsforetaget med service och
reparationer, uthyrning, legotillverkning och utbildning.
Det senaste tillskottet dr egenutvecklade fibermaskiner.

OPTISKFIBER:

Kapar, skalar, svetsar,
formar och skriver

edan ndr vi startade 2008
— hade vi tanken att utveckla
egna produkter. Eftersom
vi jobbar vildigt mycket med
kunder sa horde vi vad de tyckte
var daligt med véra och konkur-
renternas produkter, och hade
idéer om hur vi skulle 16sa det
enklare, sager Per Karlsson som
ar vd pa Northlab Photonics.
Den forsta egna produkten, en
fiberkap, lanserades p& den ame-
rikanska optomédssan Photonics
West i februari i fjol och framat
sommaren startade den kom-
mersiella produktionen. Fibrer
upp till cirka en millimeter i dia-
meter kapas genom att man rit-
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sar den med en diamant
och sedan dras den isar.
Det ger ett snyggt snitt
som dessutom ar i det
narmaste vinkelrdtt mot
lingdriktningen.

S

pRINCIPEN FOR Northlabs
kap dr densamma men
genom att begrinsa diametern
pé den fiber som kan kapas till
mellan 125 pm och 550 um var
det mojligt att forenkla vissa de-
lar och 4nda tacka 8o procent av
marknaden.

—-Det giller speciellt sjalva
fasthéllningen, hur du klammer
pafibern.

. —

Per Karlsson

Uppgiften kan tyckas
trivial men det ar enk-
lare att designa klim-
morna om variationerna
i diameter ar begriansad.
Dessutom minskar ris-
ken for vridning i fibern
nar man drar isir den
vilket annars leder till att
kapvinkeln inte blir 9o grader.

Med ett mindre spann i fiber-
tjockleken blir maskinen ocksa
enklare stilla in. Bortsett fran
sjalva ritsverktyget som drivs av
en motor iar maskinen manuell,
och blir ddrmed billigare.

—Det dr mycket sa vi jobbar.
Vi tittar pa vad som utvecklats

tidigare, anpassar, férdndrar och
forbattrar, siger Per Karlsson.

FoRsALININGsframgangarna med
kapen har fatt foretaget att dra
igdng utvecklingsprojekt for fler
produkter ddr det finns luckor i
sortimentet. Det som ligger nér-
mast i tiden 4r en sa kallad FBG-
skrivare (Fiber Bragg Grating).

Projektet initierades av det ne-
derlandska forskningsinstitutet
TNO som byggt en prototyp till-
sammans med likaledes neder-
landska maskinbyggaren Hittech
Multin.

—Sedan kom de till oss. Vi till-
for fiberkunnande, kundkontak-
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FAKTA:

Periodiska
monster

FIBERGITTER eller Fiber Bragg
Gratings, FBG, dr periodiska
férandringarav brytningsin-
dexifibern. Gittren tillverkas
i en skrivningsproces med
hjdlp aven UV-laseroch

en mask. Fore skrivningen
maste plasthéljet pa fibern
tas bort (skalning/stripp-
ning) och fibern maste
normalt ocksa géras UV-
kénslig (vitesensitering).
Efter skrivningen kan ett
skyddande plasthélje laggas
tillbaka pafibern.

PROCESSEN dr komplex, tids-

0dande och krdver specialist-

kompetens men anvdnds av
bade féretag och universitet
runtomivadrlden. | Sverige
har exempelvis Acreo byggt
en egen maskin for att till-
verka fibergitter.

Aven Kistaforetaget
Proximion tillverkar disper-
sionskompenserande fiber
baserad pa gitterteknik
men till skillnad fran den har
typen av gitter som en runt
en centimeter l[angt, gor Pro-
ximion kontinuerliga gitter i
egenutvecklade maskiner.
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Bygger vidare pa Ericssonarvet

AVEN oM NORTHLAB Photonics
byggervidare pa telekomjat-
tensarvinom fiberomradet ar
detinte kommunikation som
arhuvudsparet utan till stérsta
delen andratillampningar

med specialfiber, bland annat
tjockare fiber till hogeffektslas-
rar for svetsning och skdrning,
inom medicinteknikomradet,
for militaratillampningar, i flyg-
plan foratt ndmna nagra.

—Bé&sta aret omsatte Ericsson
en halv miljard pa fibersvetsar
och precisinnan kraschen 2001
taktade vimed en arsomsatt-
ning pa en miljard kronor, sager
Per Karlsson som drvd for
Northlab Photonics.

Han jobbade precis som de
andratva grundarna Tolga
Kocas och Robert Rylander
under manga ar pa telekomjat-

ten med olika fiberprodukter.
Foretagets verksamhet vdxte
raketartat under telekombubb-
lan for att sedan kollapsa lika
fort. Ar2005 hade Ericsson
avvecklat eller salt det mesta
forutom kabeltillverkningen

i Hudiksvall som fanns kvar

till forra dret dd delaravden
koptes av Hexatronic.

PER, TOLGA OCH ROBERT hittade
andrajobb men hade samtidigt
tankar pa att starta ett bolag
som byggde vidare pa kunska-
perna fran Ericssontiden. Ar
2008 infann sig ratt tillfalle.
—Amerikanska 3SAE som
vikédnde fran Ericssontiden,
behdvde en partneriEuropa.
Dessutom behdvde japanska
Furukawa/Fitel en partner.
Uppdraget gdllde inte bara

Europa utan tillatt borja med
dven Asien for 3SAE, dar grun-
darna hade bra kontakter.

MEN NORTHLAB dr inte en tradi-
tionell distributér utan merav
endiversehandel som hjélper
kunderna med attinstallera
och kéraigang de meravance-
rade maskinerna men fungerar
dessutom som kompetenscen-
terndrdet uppstar problem. Ett
annat ben dr uthyrning, service
och reparation avinstrumentet.
Det gdller aven forkonkursade
Future Instruments liksom
for Ericssons fibersvetsar dar
foretaget kopte loss reservdels-
lagret fran telekomjatten.
Northlab tar ocksa pa sig
mindre legojobb och bedriver
utbildningsverksamhet for
exempelvis fiberinstallatorer.

ter och kan silja, installera och
serva maskinerna.

Den forsta maskinen ska vara
Klar till sommaren och forsilj-
ningen ska starta nista ar. Ma-
skinen ér tankt for tillverkning
av gitter upp till en centimeter
vilket passar bra for olika typer
av sensorer som kan anvinds for
allt fran att 6vervaka belastning i
broar och flygplan till att kinna
av luftfuktighet, temperaturfor-
andringar och tryck.

TEKNIKEN AR ANVANDBAR inom ex-
empelvis olje- och gasindustrin
som med fiberoptiska sensorer
utan att storas kan méta olika pa-
rametrar i borrhalen och ddrmed
oka uttaget.

En tillval kommer att bli en
sa kallad vitgassensiterare som
Nothlab fatt stéd av Vinnova for
att utveckla. Nar man ska skriva
ett gitter i en fiber anvinder man

antingen fiber som redan &r
kanslig for UV-ljus eller sa maste
fibern goras UV-kdnslig. Det
sker genom att fibern “laddas”
med vétejoner, en process som
kraver att man forst skalar
den for att sedan ldgga in
den i en kammare med vite
under hogt tryck under ett
antal dagar, ibland upp till
tre veckor. Fibern forvaras
dadrefter i en frys tills dess det ar
dags att skriva gitter, allt for att
forhindra att vitet diffunderar
ut. Efter skrivningen av gittret
maste ett nytt skyddande ytskikt
pa plats, s kallad re-coating.
—Framfor allt skalning och
sensitering dr delprocesser dar
vi ser mojligheter till vasentliga
forenklingar, sager Per Karlsson.

HAR HAR FORETAGET tagit hjilp av
forskningsinstitutet Acreo for att
béde ta redan pa vad som redan

En konceptbild pa den kommande gitterskrivaren
som utvecklas gemensamt av TNO, Hittech och Northlab.

Northlabs kap klarar fiber fran
125 pm upp till 550 pm vilket tacker
80 procent av marknaden.

ar gjort med ocksa for att gora
olika experiment.

- Vi har en annan produkt vi
jobbar med men som jag inte kan
berdtta om &n. Dar har vi en pi-
lotkund som har sagt att bara vi
uppfyller kraven si kommer de
att kopa ett ganska stort antal.
Det dr mycket s& som 3SAE job-
bar, ndra kunderna.

SAMTIDIGT KAN DET BLI en filla om
kundens tillimpning 4r for smal
att produkten inte gar att sdlja till
andra bolag.

—-Nér man startar ett bolag
tackar man ja till det mesta men
nu har vi kommit till ett stadium
dér vi ibland tackar nej till vissa
projekt.

PER HENRICSSON
per@etn.se
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Det ar tva anvandnin

~ " Kartering och miljo6vervakninga

raden for Jonkopi

v ;Hydrographfs ygquma"bch laserbz

en ubatsjakt da, kanske
du undrar? Jo, det var
faktiskt sd allting bor-

jade 1981 efter grundstotningen
av U137 i Karlskronas skargard.
Tekniken kan anvindas for leta
efter ubdtar men for Airbornes
del dr det miljokartering i olika
former som att kartligga botten-
habitat eller att folja erosion och
sandtransport langs strander lik-
som andra civila tillimpningar
som genererar intdkterna. Kun-
derna ér de flesta fall myndighe-
ter eller foretag som arbetar &t
myndigheter.

—Det som ar unikt ar att vi an-
vander en grén laser som ser ned
i vattnet. Det dr bara ett par, tre
foretag som kan gora det, sdger
foretagets teknikchef Andreas
Axelsson.

Vatten dr som bekant ett 4mne

16

med manga unika
egenskaper, bland
annat ligger transmis-
sionsfonstret for ljus
runt 500 nm, vilket
motsvarar gront ljus.
Andra vaglangder
dédmpas mer. Men hur
langt ner i vattnet som
laserljuset nar beror
framforallt pa hur mycket partik-
lar det dr i vattnet.

- Vart rekord dr 50 meter men
da maste det vara vildigt klart
vatten som i Medelhavet.

PA SVENSKA VASTKUSTEN nar la-
sern ner till mellan 25 och 30
meter, medan den i det betydligt
grumligare Ostersjon stannar
pé 15 till 20 meter. Dessutom &r
det skillnad pa siktdjupet i inner-
skérgarden och ute pa 6ppet hav.

Andreas Axelsson

—Rent generellt kan
man siga att vi ndr ner
tre ganger siktdjupet,
siger Andreas Axels-
son.

Over land flyger man
pa 1000 till 1500 me-
ters hojd under mit-
ningarna medan man
6ver vatten haller sig
pé 500 meters hojd. Orsaken ar
att man vill kunna skicka in sa
hog energi som mojligt i vattnet
utan att for den sakens skull for-
orsaka ogonskador om nagon
skulle raka titta upp och triffas
av lasern. Inte ens om man tittar
i kikare ar det farligt.

Beroende pd hojd och inten-
sitet far laserpulsen en diameter
pa mellan en och tre meter nér
den triffar ytan. Lasern sveps i
en cirkelrorelse under planet for

att hela tiden ha samma infalls-
vinkel mot malet, nigot som
underldttar analysen. Dessutom
medfér cirkelrorelsen att upp-
stickande foremal inte ger nagra
skuggor eftersom man sett fran
flygplanet miter bade framfor
och bakom féremalet.

AIRBORNE HAR tre modeller: Dra-
goneye, Chiroptera och Hawkeye
som dr avsedda for lite olika upp-
gifter. Hawkeye har hogst ljusen-
ergi och ddrmed biést djupseende
men hinner inte med lika manga
matningar per sekund som Chir-
optera som & andra sidan inte ser
lika langt ner i vattnet. Den tredje
modellen, Dragoneye, 4r tinkt
for kartlaggning av land. Alla tre
har en IR-laser for kartliggning
av den del av malet som utgors
av land och de tvéd férstndimnda

ELEKTRONIKTIDNINGEN 1/15



aven den grona lasern for att se
ned i vattnet.

Mitningen gors med flygbu-
ren Lidarteknik, Light Detection
And Ranging. En kort laserpuls
skickas ut och sedan berdknar
systemet hur ldng tid det tar tills
reflexen kommer tillbaka.Tekni-
ken kallas dven time-of-flight.

I PRINCIP SKULLE man kunna mo-
dulera in en signal i laserljuset
och blanda den mottagna signa-
len med den pamodulerade, men
eftersom det blir extremt manga
reflexer ar det svért att utvinna
nagon vettig information med
metoden. Istdllet ar det ampli-
tuden i den mottagna signalen
som analyseras for att berdkna
avstandet till reflexen.

—Sdrskilt ndr det 4r extremt
grunt kan det vara svart att sér-

ELEKTRONIKTIDNINGEN 1/15
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Hawkeye har bdst djupseende
men hinner inte med lika manga
matningar per sekund som
Chiropterasom a andra sidan
inte ser lika langt ner i vattnet.
Den tredje modellen, Dragoneye,
drtankt for kartlaggning av land.

Bilderna nedan visar Motala strom kartlagda med Airborne Hydrographys lasersystem.

skilja reflexen frén vattenytan
och frén botten. Vi har lite tekni-
ker for att titta pa hur pulsformen
ser ut som kan skilja pa yta och
botten.

Mitnoggrannheten i lasersys-
temet dr nagon centimeter och
resultatet presenteras i vad som
kan liknas vid en tredimensionell

FAKTA:

e Grundat ar 2002
av tre privatpersoner.

e Uppkopt av Leica Geo-
systems, somisinturdgs
av svenska Hexagon,
ioktober 2013.

e Den grundldggande
tekniken utvecklad av FOI
under 80- och 9o-talet.

e Antal anstdllda: 15 personer.

® Omsattning 2014:
casomiljonerkronor.

karta. Genom att kombinera Li-
darsystemet med andra system,
som exempelvis fotogrammetri
och att ta bilder i flera firgband
gar det att extrahera mer infor-
mation 4n hdéjden, exempelvis
vad det ar for typ av vixter i ett
skogsomrade eller pa en havs-
botten.

ALL HARDVARA i systemen baseras
pa standardkomponenter eller
kommer fran andra bolag inom
Hexagonkoncernen.

—Man kan se oss som ett sys-
temhus som koper in standard-
komponenter och integrerar
dessa, siger Andreas Axelsson.

Viss utveckling sker dock in-
ternt, det géller framforallt tek-
nik for att knyta ihop de olika de-
larna, liksom mottagarelektronik
och sa klart algoritmerna.

For varje generation blir sys-
tem béttre och mindre.

—Man kan séiga att dven vi fol-
jer Moores lag.

MEN SA OFTA som var 18:e mdnad
kommer det inte en ny genera-
tion. Det handlar snarare om
vart femte ar. Den kanske mest
patagliga skillnaden for varje ny
generation 4r att systemen blir
mindre. Det giller sarskilt for
lasern inklusive den tillhérande
kraftelektroniken och kylningen.
Dessutom Okar uteffekten for
varje generation vilket ger gor att
man ser lingre ned i vattnet.

Med tanke pé hostens hindel-
ser dr det kanske dags att damma
av tekniken for ubatsjakt igen.

PER HENRICSSON
per@etn.se
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Lena Wosinska:

Hon

minskar

forlusterna

i optonatet

Universitetsforskning inom optiska nit har motts

av kalla handen i Sverige sedan Ericsson tappade intresset
for teknikomradet i borjan av 2000-talet. Men Ericsson ar
tillbaka. Och Sverige ar numera en attraktivt plats for att
bygga framtida datacenter. Det baddar for forskarutmaning
i KTH:s optiska ndtverkslabb, grundat av professor

Lena Wosinska som leder den dagliga verksamheten.

i dr de enda universitetsforskare i

Sverige som jobbar med optiska

ndt, sager Lena Wosinska, som an-

svarar for forskningen som bedrivs
vid KTH i Electrum i Kista.

Under manga ar har det varit svart att fa
gehor for forskning inom optiska nit, eller fi-
berburen kommunikation, hér i Sverige.

Ericsson drog sig ur forskningen &r 2002.
Runt 200 personer varslades pa Ericsson Op-
toelectronics i Kista, medan en liten forskar-
grupp gick 6ver till Acreo. Pa den tiden var
det enbart trddlost som intresserade foretaget.
Och sd har det forblivit i Sverige - tills nyligen.

Det var for drygt ett &r sedan som KTH-
forskarna tillsammans med Acreo involvera-
des i projektet Kista 5G Transport som drivs
av Ericsson. Totalt deltar runt 25 personer i
projektet, daribland tva KTH-doktorander.

Sedan starten har en demonstrator byggts
upp. Med hjalp av den ska man visa att den
funktionalitet som forskarna arbetat med un-
der aret verkligen fungerar.

—1Idén bygger pa ett forenklat optiskt nit,
dér ingen intelligens finns i sjdlva nitet utan
den ligger i dndpunkterna. Vi jobbar med
software defined networking for styrning av
nétet. Man vill nd hog prestanda, flexibilitet
och 1ag energiforbrukning med enkel héard-
vara och programmerbarhet.

Upprinnelsen till projektet ar den kraftigt
okande trafiken i nitet som spds nir 5G in-

18

troduceras i framtiden. Det i kombination
med att accessdelen i niten kommer att bli
en blandning av tradl6s mobilteknik som ex-
empelvis LTE och 5G, men ocksa wifi liksom
tradbundna fiberuppkopplingar gor att man
vill kunna styra allt med en enda styrenhet, sa
kallad orchestrator. For det kravs att granssnit-
tet mot styrningen blir oberoende av klient.

—Jag var lite skeptisk till att lata vara dok-
torander jobba med implementation av
mjukvara i demonstratorn for de maste pub-
licera. Men vi har hittat en bra balans och det
ar bra att de ér involverade i uppbyggnaden
for sen kan de enkelt anvinda den f6r att un-
dersoka sina algoritmer och idéer, siger Lena
Wosinska.

STRAX FORE ARSSKIFTET demonstrerade Erics-
son den nybyggda demonstratorn fram-
gangsrikt for forsta gdngen. Under detta ar
ska mer funktionalitet adderas.

En intressant reflektion dr emellertid att
samarbetet inom Kista 5G Transport Lab inte
ar i fas med annan forskning som KTH-tea-
met jobbat med inom bland annat olika euro-
peiska projekt. Dar har forskningen siktat
pa att eliminera metrondtet. Det gér att gora
om fiber anvinds i accessnitet som di kan
strackas dnda ut till stamnitet; en topologi
som kan spara vildigt mycket energi efter-
som man slipper en aggregation i nitet.

Ericsson har dock gjort berdkningar som

e

pekar pa att Iosningen som tagits fram inom
det egna projektet drar mindre energi 4n to-
pologin utan metronét.

—Vi far se vilken 16sning som vinner i
framtiden. Idag finns det inte en enighet
kring det, siger Lena Wosinska diplomatiskt.

Klart 4r i varje fall att en viktig ingrediens
i framtida nét dr energiférbrukningen. Nar
trafiken i naten okar lavinartat far energi som
slukas ddr inte skena i samma tempo.

Det finns manga sitt att angripa energifor-
brukningen. Ett r att infora heloptiska nit,
sé kallade transparenta nat, eftersom mycket
energi gér forlorad vid omvandlingen mellan
optiska och elektriska signaler och tillbaka.

—Forskningen inom transparenta optiska
nét har pagatt i flera tiotals ar och man ér inte
dér dnnu. Fortfarande dr noderna i stamna-
tet oftast elektroniska och man terminerar i
manga fall signalen i flera noder. I metronitet
har man ddremot kommit langre.

RENT TEKNISKT FINNS DET fortfarande begrins-
ningar pa hur lingt man kan transportera en
signal i ett heloptiskt ndt eftersom optiska
forstarkare adderar brus, vilket begransar
mojligheten att kompensera fér ddmpning av
signalen i ndtet. Samtidigt finns det optiska
forstarkare som bade kan snygga till signa-
len och hantera dess timing (reshaping och
retiming), men de 4r 4nnu inte kommersiellt

tillgangliga.
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—Fast den verkliga bromsklossen &r inte
tekniken, utan operatorerna som inte ér spe-
ciellt pigga pa att byta ut all sin utrustning ef-
tersom det kostar stora pengar.

Ett annat sitt att stdvja energidtgangen i
nitet 4r att anvanda passiva komponenter sa
mycket som mojligt, eftersom de aktiva drar
energi.

| SVERIGE AR FIBERNATET ofta byggt med de-
dicerad fiber fran accessnoden dnda till an-
vandaren. I vissa fall anvinder man aktiva
komponenter sdsom Ethernetswitchar nira
slutanvéndaren for att minska méngden fiber
som behovs for att ansluta dem till natet. Om
man ersitter Ethernetswitcharna med pas-
siva power- eller vaglangdssplittrar far man
passiva optiska nit, sa kallade PON (passiv
optical network).

Tittar man pa de lander i virlden som har
hogst penetration av fiber i accessnitet sa
ligger Sverige pa tredje plats, efter Japan och
Korea som till skillnad mot Sverige ndstan
enbart har passiva nit.

Dilemmat med dagens passiva teknik dr att
den har svarare att stodja 6ppen access, vil-
ket innebir att det inte dr enkelt att lita flera
operatdrer och nitverksleverantorer anvinda
samma nitinfrastruktur.

—Inom vir forskning tittar vi pa natverks-
arkitekturer som stoder 6ppen access. Rimli-
gen bor det ju vara mojligt for den som ar an-

ELEKTRONIKTIDNINGEN 1/15

sluten till fibernétet att fritt fa vélja provider.

Ytterligare en populdr metod att spara en-
ergi dr att lata delar av utrustningen g i sa
kallat sleepmode - helt enkelt stinga av delar
under kortare eller langre stund.

Fast det har visat sig att den metoden inte
alls behover vara positiv for den totala ener-
giforbrukningen i ett livscykelperspektiv. I
en undersokning som KTH-forskarna gjort
har man kunnat konstatera att utrustning
som ofta gar mellan att vara aktiv till sovlige
snabbt tappar i tillforlitlighet.

—Om du har en sindare med livslingden
hundra ar, s kan den minskas till runt half-
ten om man nyttjar sleepmode. D& kan man
fundera pd om det &r ett bra sitt att spara
energi, eftersom man maste tillverka fler
ljusskillor for att ersitta de som gétt sonder.
Dessutom kostar reparationen av nitet.

1 ACCESSNATET KAN DET i vissa fall vara vettigt
att spara energi genom att anvinda sleep-
mode. Metoden har dock visat sig var mind-
re lamplig att anvdnda pa fiberforstarkare i
stamnéten for att spara energi.

—Vi kom pa en fiffig algoritm for att sitta
manga fiberforstirkare i sleepmode, men
det 4r inte rimligt for man sparar ganska lite
energi samtidigt som man kan forsimra nit-
verkets ovriga prestanda och ocksé fa 6kade
reparationskostnader pa grund av minskad
tillforlitlighet. Daremot kan man ténka sig att

FAKTA:

FOR NASTAN EXAKT tre arsedan —i
b6rjanavar2012-tilldrog sigtva
viktiga handelser for KTH:s forskning
inom optisk kommunikation. Dels
utsags Lena Wosinska till professor
itelekommunikation, med fokus pa
optiska nat. Dels lade hon grunden
till Optical Networks Lab (ONLab), en
verksamhet somidagsldgetinkluderar
en professor, tva bitrddande lektorer,
tre postdoc-tjdnster, sju doktorander
samt ett stort antal doktorander pa
besok fran Brasilen, Kanada, Japan,
Kina samt olika europeiska lander.

Forskargruppen som Lena Wosinska
leder &rden enda pa svenska universi-
tet som jobbar med fibernat. Forsk-
ningen tacker sju olika huvudomraden.
¢ Optiska stam- och accessnat
e Ndtverk for moln och datacenter
¢ Konvergens mellan tradlgsa

och optiska nat

e Smarta stader
e Styrning och hantering
¢ Energioch kostnadseffektivitet
e Sdkerhet och tillforlitlighet

DE TVA siIsTNAMNDA forskningsomrade-
nagarigenomiallt, medan forskning-
eninom datacenter dr ett ganska nytt
men hett omrade just nu (se artikeln).

Tillsammans med Ericsson bedriver
KTH och Acreo ett det nystartade
projektet Kista 5G Transport dar man
fokuserar pa natkonvergens, alltsa
styrning dar man ser accessdelen av
ndtet som ett enda nat och inte som
separatatradlosa och fibernét (se
artikeln).

Inom forskningsomradena smarta
stdder har bland annat ett sensor-
intensivt projekt drivits i samarbete
med Brasilien och Saab.

ONLab tillhor KTH ICT-skolan
(skolan forinformations och kommu-
nikationsteknik) i Kista och inlemmas
under institutionen fér kommunika-
tionssystem.
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transceivrar i stamndtet kan séttas i sleepmo-
de. De drar relativt mycket energi jamfort
med optiska forstirkare och det skulle vara
fordelaktigt att kunna gora sa manga av dem
som majligt inaktiva under langa stunder.

A andra sidan tycks det vara nitverk i da-
tacenter — som &r ett relativt nytt forsknings-
omrade for gruppen i Kista — som allra snab-
bast kan komma att vinna mycket pa den
forskning som bedrivs dér.

I Sverige har intresset for datacenter 6kat
radikalt sedan Facebook 6ppnade sin gigan-
tiska anlaggning i Lulea for tva ar sedan. En
viktig anledning till etableringen ar klimatet
inorra Sverige som dr gynnsamt ur kylnings-
synvinkel eftersom anldggningen néstan kan
kylas gratis. Att det dr intressant kan man for-
std om man vet att kylning av ett datacenter
stir for minst lika mycket av den totala ener-
giforbrukningen som driften.

Nyligen fick Lena Wosinskas forskargrupp
ett anslag for ett ramprogram frén Veten-
skapsradet och ett projekt fran Stiftelsen for
Strategisk. Forskningen inom ramprogram-
met bedrivs i samarbete med Chalmers och
Linkopings universitet dir ONLabs expertis
inom optiska ndt kompletteras med kompe-
tens i transmission och signalbehandling hos
Chalmers och LiU.

Den svenska forskargruppen har likt andra
forskare i virlden antagit utmaningen att hit-
ta losningar som kan minska energiforbruk-
ningen i framtida datacenter radikalt. I dessa
nitverk kravs det att energiférbrukningen
per bit minskar 100 ganger.

—Idag har vi en 16sning dir vi minskar
energiférbrukningen per bit med tio ganger
jamfort med andra 16sningar, men vi har en
idé pa hur vi kan minska den ytterligare.

Grundbulten ar att byta ut de elektriska
switchar som sitter i dagens datacenter mot
optiska losningar.

MANGA FORSKARGRUPPER i virlden, inklusive
KTH-teamet, har tagit fram forslag pa op-
tiska losningar mellan rack och coreswitch i
datacenter, dir coreswitchen ir den som han-
terar trafiken mellan olika rack och frin rack
ut till stamnitet.

— Vi samarbetar med foretag som gor stora
switchar baserade pa piezoelektriska ele-
ment, som man kan anvéinda i core-switchen.
Men vi dr ocksé forst med att titta pd passiva
optiska losningar on-top-of-the-rack. Det &r
var originalidé och vildigt nytt och innova-
tivt, sdger Lena Wosinska.

Med uttrycket on-top-of-the-rack menar
hon kommunikationen mellan servrarnai ett

och samma rack. Den kréver switchar. Idag
anvands elektroniska switchar, men om de
kan bytas ut mot optiska losningar sa skulle
valdigt mycket energi kunna sparas.

— Hittills har vi gjort en berakning pa hur
mycket man kan spara baserat pa energikon-
sumtionen i hdrdvara som ér aktiv hela tiden,
men vi har ocksé en idé pa hur man kan spara
ytterligare genom att anvinda energisparal-
goritmer for att sitta vissa ljuskallor och mot-
tagare i sleepmode. Det ér ndsta steg och ett
sitt att optimera ndtverket.

I datacenter kan man vinna mycket pa
att utnyttja sleepmode till skillnad mot i
stamndt, som inte dr speciellt limpat for
sleepmode, och accessndt ddr metoden vis-
serligen kan anvandas med forsiktighet.

—S4 dr det eftersom man i datacenter kan
optimera anvindandet av aktiva komponen-
ter och system pé ett helt annat sitt genom att
exempelvis forsoka maximera antal servrar
som 4r inaktiva, forklarar Lena Wosinska.

Och hon fortsitter:

—Optiska nit i datacenter har blivit ett
vildigt viktigt forskningsomréade for oss. Vi
kommer att rekrytera ytterligare medarbe-
tare och utoka den har forskningen framéover.

ANNAWENNBERG
anna@etn.se
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Products

You shall have

We offer

Immediate business opportunity
Focused training

SlRlOW SIRIO ELETTRONICA is
o) looking for a SALES ENGINEER

e as AGENT for SWEDEN
About us

Sirio is a private innovative company, with Headquarters
in Italy, focused on the development and the production of
high-frequency inductive components for the industrial

High-reliability safety inductive components

Skill with the high-frequency power conversion
Knowledge of the power electronics market in Sweden
Availability to travel and visit customers

Good relationship with the existing customers in Sweden
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(supported also by Inductive Components AB, today’s agent)

Please, send your application and CV to:

WWW.sirio-ic.com

postoffice@sirio-ic.com for the attention of Mr. Angelo Zignol.

For further information about our company, visit our website:

It takes 30 years of experience
to make a battery that lasts 20.

e
b www.saftbatteries.com
e infosweden@saftbatteries.com

e +46-491 68 104
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Benoit Neel
Vice President and General Manager
Keysight Technologies, Inc.

You've known us as Hewlett-Packard, Agilent Technologies and,
now, Keysight Technologies. For more than 75 years we have been
helping you unlock measurement insights.

There have always been two sides to the story. One is the work
we do, creating innovative instrumentation and software. The
other is the work you do: design, develop, debug, troubleshoot,
manufacture, test, install and maintain components, devices and
systems.

Those seemingly separate activities are connected by something
profound: the “Eurekal” that comes with a moment of insight.
When those happen for us, the results are innovations that enable
breakthroughs for you.

Enabling the right idea at the right time

This is our legacy. Keysight is a company built on a history of firsts,
dating back to the days when Bill Hewlett and Dave Packard worked
in the garage on 367 Addison Avenue in Palo Alto, California. Our

© Keysight Technologies, Inc. 2014

firsts began with U.S. patent number 2,268,872 for a “variable-
frequency oscillation generator.” Appropriately, the centerpiece of
Bill's design was a light bulb, which is often used to symbolize a
new idea.

Our future depends on your success, and our vision is simple: by
helping engineers find the right idea at the right time, we enable them
to bring next-generation technologies to their customers—faster.

Offering expertise you can leverage

This is happening in aerospace and defense applications where
increasingly realistic signal simulations are accelerating the
development of advanced systems that protect those who go

in harm’s way. It's happening in research labs where our tools

help turn scientific discovery into the discovery of new sciences.
It’s taking place with DDR memory, where our line of end-to-end
solutions ranges from simulation software to protocol-analysis
hardware. And in wireless communications we're providing leading-
edge measurement tools and sophisticated, future-friendly software
that support the development and deployment of LTE-Advanced.

Within those systems, there are more standards than a single
engineer can keep up with. That’s why so many of our engineers
are involved in standards bodies around the world. We're helping
shape those standards while creating the tools needed to meet the
toughest performance goals.

Enabling your next breakthrough

To help Keysight customers continue to open new doors, we're
concentrating our effort and experience on what comes next in

test and measurement. Our unique combination of hardware,
software and people will help enable your next “Eureka!” moment,
whether you're working on mobile devices, cloud computing,
semiconductors, renewable energy, or the latest glimmer in your
imagination. Keysight is here to help you see what others can’t-and
then make it reality.

KEYSIGHT

TECHNOLOGIES
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Visuell intelligens

ger roboten rumskinsla

A{g oritmerna och Av Brian Dipert, Embedded Vision Alliance,
hardvaran som Yves Legrand, Freescale Semiconductor,
skdnker roboten syn Bruce Tannenbaum, MathWorks

or att robotar ska kunna interagera

pa ett meningsfullt sdtt med ob-

jektisin omgivning och kunna réra

sig sjdlv, behover de kunna se och
tolka vad de ser omkring sig. Drommen om
autonoma, adaptiva robotar dar gammal.
Idag blir den verklighet med hjdlp av avan-
cerade — och kostnadseffektiva — bildpro-
cessorer som matas fran 3D-sensorer och
korrobusta algoritmer.

Robotar, som de ldnge framstallts i fil-
mens virld (och reklamens), lovar att befria
méanniskor frdn monotona, trakiga och pa
andra satt icke onskvadrda arbetsuppgifter.
Och pa kopet hoja kvaliteten pa utfort arbe-
tet med sin snabbhet och millimeterpreci-
sion.

Den forsta vagen autonoma konsu-
mentrobotar dr ett bra exempel. De kan
dammsuga, tvdtta mattor och till och med
rensa hangrannor fran hostlév. Ett annat
exempel @r de robotar som vi servid allt fler
tillverkningslinoriolika sorters fabriker.

DEN FORSTA GENERATIONEN autonoma kon-
sumentrobotar dr dock ganska primitiva
varelser ndr det galler hur de bér sig at for
att observera och navigera sin omgivning.

Ett av knepen &r att sdtta upp virtuella
hinder i form av IR-sdndare som robotens
IR-sensorer kan koordinera sig mot — s3 att
den inte ramlar nerfor trappan eller garin i
felrum.

Ettannat knep dr att byggain en stétsen-
sor sd roboten marker att den har kolliderat
med ett stillastdende objekt och darmed
inte bor fortsdtta at samma hall, eller—om
den dr mer avancerad - att notera pa en in-
byggd karta att den inte ska kommatillbaka
tillsamma platsigen.

En industrirobot &r visserligen overldg-
sen manniskan vid det [6pande bandet nar
det galler precision, tempo och ork. Men
den dr helt beroende av att de arbetsstyck-
en som glider fram dr ratt roterade och ex-
akt placerade. Detta gor produktionstekni-
ken komplex och minsta avvikelse ger leder
till feli monteringen.
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Brian Dipert dr chefredaktor for Embedded Vision Alliance och senior
analytiker pd BDTI (Berkeley Design Technology, Inc.) som erbjuder
analys, radgivning, och utveckling av inbyggda system och tillimpningar.
Dessutom dr han chefredaktor for InsideDSP, foretagets webbnyhetsbrev
om digital signalbehandling. Brian Dipert laste till elektroingenjor (B.S.)
pa Purdue University i West Lafayette, Illinois. Sina forsta yrkesaktiva ar
tillbringade han pa Magnavox Electronics Systems i Fort Wayne. Han har
ocksd hunnit med atta ar pa Intel i Folsom och 14 ar pa EDN Magazine.

Yves Legrand ar global vertikal marknadschef for industriautomation och
robotsystem péa Freescale. Han kommer fran Frankrike och har fordelat
sitt karridrliv mellan Toulouse och USA ddr han jobbade f6r Motorola
och Freescale i Phoenix och Chicago. Hans marknadsféringskompetens
stracker sig fran halvledare for tradlost och konsument till tradl6s ladd-
ning och industriautomationssystem. Han har en magisterexamen i
elektroteknik frén Grenoble INPG i Frankrike och en magisterexamen i
industriella system fran San Jose State University.

Bruce Tannenbaum leder Mathworks tekniska marknadsforing inom bild-
behandling och tillimpningar fér datorseende. Tidigare i sin karriér var

. han produktchef pa halvledarféretag med anknytning till bildanalys, som
SoundVision och Pixel Magic, och utvecklade algoritmer for datorseende

Han har en BSEE-examen fran Penn State University och en MSEE-exa-

. Wv\ ﬁ 1 och wavelet-baserad bildkomprimering pa SRI (Sarnoff Corporation).

men fran University of Michigan.

Vi manniskor anvdnder 6gonen (i huvud-
sak) och hjarnan for att se och navigera.
Robotar kan i princip géra detsamma med
hjalp av kameror, processorer och smarta
algoritmer.

Historiskt har ocksa den typen av bild-
analys forekommit, men bara i ett fatal
komplexa dyra system. Idag har priset pa
kretsar sjunkit. Likasa deras stromforbruk-
ning. Samtidigt har prestanda gatt upp.

Darmed har mojligheten till avancerad
bildanalys dppnats inom flera hogvolyms-
tillamningar, och det har borjat dyka upp
allt fler seende robotar.

Visst — det finns en del utmaningar kvar
for dem som implementerar systemen. Men
aldrig forr har det funnits sa enkla, snabba
och kostnadseffektiva verktyg for att ta sig
an dessa utmaningar. ¥

Robotiserat seende kraver algoritmer
som konverterar data fran bildsensorer till
information som gar att omsatta i handling.

En vanlig typ av robotuppgift dr att iden-
tifiera externa objekt och deras orientering.

Enannan dr att bestdmma sin egen position
och orientering.

Manga robotar dr konstruerade for att in-
teragera med en eller flera dterkommande
identiska objekt. En robot som kan detekte-
ra dessa objekt trots att deras position och
orientering varierar, och trots att de kanske
till och med ror sig, kallar vi fér en adaptiv
robot.

KAMEROR KAN PRODUCERA miljontals bild-
punkter per sekund. Det ger roboten en
hogarbetsborda. Ett vanligt satt att minska
bdrdan dr att forst identifiera karaktaristis-
ka bildelement eller kdnnetecken i bilden,
som horn, homogena regioner (blobs), kan-
terochlinjer.

En sddan transformation — fran punkter
till bildelement — minskar berdkningsbor-
dan med en faktor tusen eller mer. Miljoner
punkter reduceras till nagra hundra karak-
taristiska bildelement som roboten sedan
pusslar samman till kompletta objekt med
position och orientering.
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Autonoma kundanpassade produkter och industriella
produktionssystem dr nagra avde manga klasser av robotar
som kan forbattra sin funktion via bildanalys.

Forsta steget i att identifiera objekt ar
att kombinera grupper av bildelement med
hjdlp av maskininlarning eller andra algorit-
mer. Efter att man jamfort kombinationerna
med en databas av objekt fotograferade ur
olika synvinklar och roterade pa olika satt,
kor roboten en klassificeringsalgoritm och
tranasiatt korrekt identifiera nya objekt.

En av de mest kdnda objektigenkan-
ningsagoritmerna heter Viola-Jones frame-
work. Den arbetar med bildelement av en
typ som kallas Haar, och utnyttjar en klas-
sificeringsteknik som kallas Adaboost.
Viola-Jones &r sdrskilt bra pa att kdnna igen
ansikten men kan ocksa trdnas att kdnna
igenandratyper av objekt.

En nackdel med metoder baserade pa
maskininldrning ar att att de behover stora
volymer trdningsdata innan deras klassifi-
ceringar borjar bli korrekta.

For att bestdmma hur ett objekt dr orien-
terat kan man anvanda algoritmer som
RANSAC (Random Sampling and Consen-
sus) som baseras pa statistik. Nagra typer
av bildelement viljs ut och anvands for att
modellera orientering, varefter algoritmen
undersdker hur manga av de dvriga bildele-
menten som matchar modellen.

Den modell som matchar flest bestam-
mervilken objektrotation som ar korrekt.

FOR ATT KLASSIFICERA OBJEKT SOm ror sig
behdver man komplettera med en spar-
ningsalgoritm. Efter objektidentifieringen
applicerar man algoritmer som KLT (Kana-
de-Lucas-Tomasi) eller Kalmanfiltrering for
att sparabildelement mellan bildrutor.

Algoritmerna fungerar dven nédr objekt
byter orientering eller tillfalligt doljs ef-
tersom man endast behdver spara en del-
mangd av elementen.

Algoritmerna ovan kan vara tillrackliga
foren stationdrrobot.

N&r det géller rorliga robotar maste man
addera ytterligare algoritmer. En kategori
av sadan algoritmer heter SLAM (Simulta-
neous Localization and Mapping). SLAM
bygger kartor av omkringliggande miljo
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samtidigt som den héller reda pa robotens
egen position. For att det ska fungera kravs
att kartlaggningen drtredimensionell.

Flera djupdetekterande sensorbaserade
metoder finns att vdlja mellan.

En dr att harma manniskans 6gon — det
vill sdga att konfigurera tva enkla kameror
till en stereokamera. Sadana anvander sa
kallad epipolédr geometri — 3D-koordinater
for punkterna i scenen harleds genom pro-
jektioner fran de tva 2D-bilderna.

Bildelement kan inte bara anvdndas for
att analysera 2D-bilder utan ocksa for att
for att att detektera intressanta objekt i en
3D-scen.

Exempelvis dr det mycket enklare for en
robot att detektera kanten av ett bord dn en
planvaggyta.

ALLTEFTERSOM ROBOTEN ror sig eller roterar,
fortsdtter den att detektera bildelement
och jamféramed och uppdateradeninterna
karta den bygger upp for att lokalisera sig
sjalv. Med tanke pa att objekt i verkligheten
ofta forflyttar sig, ar en statisk karta sallan
till nytta for en robot som vill anpassa sig
till sin omgivning.

Nar vi diskuterar effektiva implemente-
ringar av robotseende, dr det lampligt att
forst dela upp ovanndamnda analyssteg i
fyrafaser.

Varje fas har egna unika kdnnetecken och
bivillkorvad géller den berdkningskraft som
krdvs.

™, b
\ \
8
\
Stage 1 \_5'535'3 2
*
2 P =z
Preprocessing » Feature
Extraction
y “
P P
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Flera olika typer av processorer anvands
for bildanalys. De dr olika ldmpade for de
olika algoritmfaserna vad galler bland an-
nat prestanda, energikonsumtion, pris, och
flexibilitet.

En och samma bildprocessor kan inne-
halla flera olika sorters berdkningskarnor
for att adressera olika unika behov i berdk-
ningsfaserna.

| den forsta fasen hittar vi algoritmer
som preparerar sensordata pd olika satt:

e Skalning

e Fargrumskonvertering

e Bildrotering ochinvertering

e De-interlacing

e Fargjustering och mappning mellan
fargomfang

e Gammabkorrigering, och

e Kontrastering

KANNETECKNANDE AR ATT varje enskild
bildpunkt bearbetas vilket resulterar i ett
enormt antal operationer per sekund. |
fallet med stereovision processas bada
bilderna parallellt.

Ett av alternativen dr att anvdnda ett de-
dikerat hardvarublock, ofta kallat kallat IPU
(Image Processing Unit). De senaste bild-
processorernas IPU:er kan hantera dubbla
bilder med en upplésning pa 2048x1536
punkter (drygt tre miljoner) i en stadig bild-
frekvens.

Den andra fasen detekterar tidigare
ndmnda bildelement, eller kannetecken,

Ny
\'.
RS

b E;tage 3 . Stage 4
e :
L Object _ s Dbject :
Classification” # Tracking -
F.

i

Bearbetningen fran radata till fardig analys sker i fyra steg:
preparering, detektering av bildelement, objektklassificering

samt malféljning.

Concurrent execution

L Sequential execution
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genom att extrahera hérn, kanter och andra
intressanta bildregioner.

Ocksd detta sker pd basis av en bild-
punkt i taget, vilket betyder att man fore-
drar massivt parallella arkitekturer som
i detta fall maste kunna hantera lite mer
komplexa matematiska funktioner, som
forsta- och andraderivata.

Bade DSP:er, FPGA:er, GPU:er (grafik-
processorer), IPU:er och APU:er (array pro-
cessor units) dr majliga processoralterna-
tiv.

DSP:er och FPGA:er dr flexibla och darfor
lampliga under den tid nér tilldimpningar
och algoritmer fortfarande dr omogna och
utvecklas.

Daremot dr de mindre konkurrenskrafti-
gavad galler energiférbrukning, prestanda
och pris.

| ANDRA ANDEN av spektrumet mellan spe-
cialisering och flexibilitet, finns IPU:er och
APU:er med inbyggda operationer f&r bild-
analys.

De kan utféra miljardtals operationer per
sekund, men &r hart optimerade for vissa
tillampningar och ger inte bred funktionali-
tet som DSP:eroch FPGA:er.

| mitten av ndmnda spektrum hittar vi
grafikprocessorn, GPU:n. Den anvdndes
historiskt i datorer men finns idag ocksa i
approcessorer i smarttelefoner, pekplattor
och andra hégvolymsprodukter.

GPU:n ar val lampad for flyttalsberak-
ningar, som exempelvis minsta kvadratme-
todenioptical flow-algoritmer, i deskriptor-
berdkningar i SURF-algoritmen (Speeded
Up Robust Features algorithm, som an-
vands for snabb igenkdnning av nyckel-
punkter) och i punktmolnsberékningar.

Ett alternativ till GPU &r SIMD-vektorpro-
cessormotorer som ARM:s NEON eller Alti-
vec-funktionsblocket i Power-CPU:er.

F6r namnda hardvaror hittar man lampli-
ga mjukvaruverktygiramverk och bibliotek
som OpenCL (Open Computing Language)
och OpenCV (Open Source Computer Vision
Library). Dessa forenklar och snabbar upp
kodutvecklingen. De tillater ocksa att man
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delar upp och allokerar berdkningsuppgif-
ter paolika kdrnor.

1 DEN TREDJE FASEN ska systemet klassi-
ficera objekt baserat pd monster av bild-
element. Har dr bearbetningen inte langre
punktbaserad. Algoritmerna dar istdllet
mycket icke-linjdra i sin struktur och i sin
access av data.

De kraver dessutom mycket berdknings-
kraft om det dr manga olika kdannetecken
som ska matchas mot en stor databas.

Har dr konventionella risc-processor det
ideala valet — exempelvis Power eller ARM-
CPU:erienkel- eller multikdrnor.

Detsamma géller fas nummer fyra, dar
man sparar klassificerade objekt mellan
bildrutor, konstruerar en modell av miljén
och bestdammer huruvida det foreligger
nagrasituationer som kraver atgarder.

Generellt i alla faser géller med tanke pa
hur dataintensiv bildanalys &r att du nar du
valjer processor inte bara ska titta pa an-
talet kdrnor och prestanda per kdrna, utan
ocksa vilken kapacitet att skyffla data den
har, exempelvis i termer av extern minnes-
bussbandbredd.

Allteftersom kapaciteten 6kat i proces-
sorer, bildsensorer, minnen och andra
halvledare, och algoritmerna mognat har
man kunnat bérja inkorporera avancerad
datorbildanalys i allt fler typer av inbyggda
system.

Med ”inbyggt system” menas har mikro-
processorbaserade system utom generella
datorer. Men ”inbyggt datorseende” avser
vi implementationer av datorbaserad bild-
analys i inbyggda system, mobila enheter,
specialbyggda PCochimolnet.

Datorseende i inbyggda system (embed-
ded vision) kan potentiellt anvdndas for
att géra manga typer av elektroniska pro-
dukter (som de robotiserade system som
namns i denna artikel) intelligentare och
mer responsiva dn tidigare, och ddrmed
vardefullare for sina anvandare. Tekniken
kan addera vardefulla funktioner till befint-
liga produkter.

Dessutom kan tekniken skapa nya mark-

En processor for bildanalys kan innehalla olika sorters berdkningskéarnor for att hantera de olika berdkningsstegen.

nader fér dem som tillverkar hardvara,
mjukvara och halvledare.

Embedded Vision Alliance —en varldsom-
fattande organisation bestaende av teknik-
utvecklare och -leverantorer — vill géra det
mojligt for ingenjorer att forvandla dessa
potentialer till verklighet.

Freescale och Mathworks som tillsam-
mans skrivit denna artikel, ar medlemmar
i Embedded Vision Alliance vars primdra
uppdrag dr att tillhandahalla utbildning, in-
formation och insikter till ingenjorer for att
hjdlpa dem att inkorporera datorseende i
nya och existerande produkter.

FOR ANDAMALET har organisationen utveck-
lat en webbplats (www.Embedded-Vision.
com) dér man kan hitta lektioner, video och
kallkod for nedladdning, och ett diskus-
sionsforum med tillgéng till vitt skilda tek-
niska experter.

Det kan ocksévara en god idé att bescka
Alliansens endagsforum Embedded Vision
Summit som nésta gang halls i maj i Santa
Clara i Kalifornien. Malgruppen &r ingenjo-
rer som dr intresserade av att inkorporera
visuellintelligens i elektroniska system och
till mjukvara.

P4 agendan star how-to-presentationer,
seminarier, demonstrationer och majlighe-
ten finns att interagera direkt med Allian-
sens medlemsforetag.

ATT OMVANDLA EN IDE om robotics vision till
en skeppad produkt krdver bade gott om-
ddme och kompromissvilja.

Embedded Vision Alliance ar en katalysa-
tor for samtal och ett forum dar man méter
snabb forstaelse for avvdgningar och hur
man gér dem.

Alliansen hjalper till att accelerera sats-
ningar pa produktifiering av avancerade
robotsystem och tillater systemutvecklare
att effektivt ta i bruk teknik for datoriserad
bildanalys. |

[1] “Embedded Low Power Vision Computing
Platform for Automotive” Michael Staudenmaier,
Holger Gryska, Freescale Halbleiter Gmbh,
Embedded World Nuremberg Conference, 2013.
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1 26 januari Opto & displayer
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11 16 november Produktion och byggsatt
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Utmanande
fordonsmiljo fordrar

flexibel kraft

Skdrmar, navigering och kommunikation stdller krav

Av Steve Knoth, Nathan Hanagami och Marty Merchant pa Linear Technology

Steve Knoth ir produktmarknadsingenjor med ansvar for en mangd kraftkretsar,
dadribland effekthanteringskretsar (PCIM), LDO:er, laddningspumpar samt
laddare av batterier och superkondensatorer.

Nathan Hanagami dr konstruktor och utvecklar exempelvis PCIM-kretsar samt
laddare av superkondensatorer.

Marty Merchant ar applikationsingenjor vid foretagets Design Center i North
Chelmsford, Massachusetts. Han arbetar med motsvarande kraftportfolj

som Steve Knoth ansvarar for.

Alla tre forfattare arbetar inom Linear Technologys Power Products Group.

L TO S nstrumentbrddorna i dagens bilar ar
ofta fyllda med manga olika brus- och
temperaturkdnsliga utrustningar som
. radiokretsar, Bluetooth, GPS och mo-
me biltelefonbaserade natanslutningar. Darfor
ar det viktigt att samtliga kretsar i denna
miljo, inklusive kraftenheterna, inte avger
Vi - - for mycket vdarme eller elektromagnetisk
) S stralning (EMI). Dessutom kan plotsligt for-
i LICHTS s . dndrad batterispanning visentligt stora ett
OgF L = _I T—PW system. Trots dessa utmaningar dkar fort
Vst - -
T

farande intresset for infotainmentsystem i
® e fordon explosionsartat. Bilar innehaller fler
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0w och fler, mer avancerade system.

Moderna tekniska framsteg som exem-
pelvis satellitradio, pekskdrmar, navige-
ringssystem, Bluetooth, HDTV, integrerade

% [ mobiltelefoner, mediaspelare och video-
conTRal. | S04 spelsystem har férbdttrat kdrupplevelsen.
( wol Av de drygt 50 miljoner bilar som arligen till-

g

-
=

WICROPROCESSOR | e Vsin— verkas varlden over ar de flesta utrustade
CONTROL | ——— 4 Vee— med ndgot slags integrerat infotainment-
SYNC 712 m.
A o __El:u syste
BNz = =
Eﬁ UR KRAFTMATNINGSSYNPUNKT kan en enkel
L infotainmentkonsoll krdva flera lagspan-
1 é.;{_t ningsmatningar med en sammanlagd strom

Figur 1. Ett forenklat =

pa flera ampere, och en avancerad konsoll

blockdiagram av N e L

Linears kraftkrets
LTC3375 medtre
utgangar pa

MICROPROCESSDR

CONTROL

kraver eventuellt annu mer. Traditionellt
har dessa spanningsmatningar och strém-

A3 RochiA P BUTTON EXPOSED PAD nivaer tillhandahallits av ett otal diskreta
483 ’ L kraftregleringskretsar eller stora Gver-in-
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tegrerade effetkthanteringskretsar (Power
Management Integrated Circuits, PMIC).
Stora PMIC:ar har dock ofta fler matnings-
eller reservfunktioner @n vad som behdvs.
De upptar stort kortutrymme och har van-
ligtvis for lite kraft till vissa matningar.
Darfor finns det ett behov av en integrerad
krets med flera utgdngar som kan ge en
kompakt losning med ett konfigurerbart
antalutgangar med lagom kraftmatning.
Det dr av flera skdl utmannande att kon-
struera elektroniksystem for fordonstill-
ldmpningar: utrymmet dr mycket begran-
sat, arbetstemperaturomradet maste vara
brett, bruset maste minimeras, batteri-
transienter maste tolereras och kvaliteten
maste vara hog. Eftersom integreringsni-
van maste vara hog for en utrymmessnal
l6sning skapar detta i sin tur ett behov av
energieffektiva komponenter.

| MANGA FALL FINNS strikta krav pa elektro-
magnetisk kompatibilitet (EMC), som tdck-
er stralad och ledningsbunden emission,
stralad och ledningsbunden immunitet
eller kéanslighet, och elektrostatisk ur-
laddning (ESD). Kompatibilitet med samt-
liga av dessa krav paverkar manga pre-
standaaspekter fér en potentiell flerkanalig
kretskonstruktion. Vissa krav dr okompli-
cerade, som exempelvis att de switchade
DC/DC-regulatorerna maste fungera vid
en fast frekvens utanfor AM-radiobandet.
Andra &r lite svarare att ta itu med, som ex-
empelvis att justera stigtiden hos interna
krafttransistorer for att minimera stralad

emission till féljd av en DC/DC-omvandla-
res switchnodévergangar.

Andrade produktspecifikationer under
utvecklingscykelns gang — som exempelvis
dndrad in- och utgaende spanning samt ut-
gdende strom—kan stélla till med stora pro-
blem vid valet av integrerade kretsar och
tillhorande diskreta komponenter. Om en
systemspecifikation @ndras efter kortlay-
outen dr bestdmd, kan i bdsta fall en span-
ning eventuellt finjusteras genom utbyte av
nagra motstand pa en justerbar utgdende
omvandlare. | vdrsta fall maste kanske ett
antal integrerade kretsar bytas ut mot icke
drop-inkompatibla integrerade kretsar ef-
tersom den nya strémnivan som behdvs
pa utgangen overstiger switchstrommen
hos de som redan dr ddr. Detta kommer att
resultera i en hel hop av 6kade kostnader
och férseningar pa grund av omkonstruk-
tion och omlayout av kortet. En hégt spe-
cialiserad, hogpresterande konfigurerbar
effetkthanteringskrets behdvs for att styra
kraftblocket ordentligt. Allt for att se till att
samtliga prestandafordelar hos systemet
kan forverkligas och mdojliggora flexibili-
tet for ofrankomliga systemférandringar i
kraftblocket.

HISTORISKT SETT HAR manga existerande
PMIC:ar med flera utgangar inte varit flexi-
bla nog att hantera dessa moderna system.
Samtliga losningar som tillfredstéller ovan
beskrivna konstruktionskrav for effetkt-
hanteringskretsar for fordon maste kombi-
nera en hog niva av integrering, inklusive

buck-baserade switchregulatorer for lagom
strom med formaga till lag spanning, brett
arbetstemperaturomrade och en hog grad
av flexibilitet. Det som behdvs ér en flerka-
nalig, konfigurerbar DC/DC-omvandlare for
att taitu med alla dessa problem —en krets
som kan ge hdg niva av integrering och kon-
figurerbarhet, samtidigt som den tillgodo-
serbehoven hos flertalet tilldmpningar.
Hittills har det inte funnits en enda in-
tegrerad krets som kunnat dstadkomma
detta. Linears LTC3375 dr dock en hogt in-
tegrerad universallosning for kraftstyrning
av system som kraver flera lagspannings-
matningar. Kretsen har atta oberoende
1A-kanaler med I2C-styrning, flexibel sek-
vensering och felovervakning i en kompakt
QFN-kapsel. Den har atta internt kompen-
serade, hogeffektivt synkrona step-down-
regulatorer samt en hogspanningsbaserad
linjdr styrkrets som alltid &r pa (always-on).

VARJE BUCK-REGULATOR har sin egen obero-
ende inspdnning pa 2,25V till 5,5V och ett
utspanningsomrade frdn o,425V till VIN.
Kretsens pa/av/reset-styrning, kraftmat-
ningsaterstdllning och watchdog-timer
ger flexibel och tillforlitlig sekvensering
vid start och systemovervakning. LTC3375
har en programmerbar och synkroniserbar
1MHz till 3 MHz oscillator med en f6rinstalld
switchfrekvens pa 2 MHz. Vilostrommen &r
endast 11uA med samtliga DC/DC-omvand-
lare avstdngda, vilket sparar energi i ett
alltid-pa-system. Den passar utmarkt for
en rad olika flerkanaliga tillampningar in-

(JEROFLEX
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OPTO & DISPLAYER

kluderande industri-, fordons- och
kommunikationssystem.

Buck-regulatorerna har strom-
begransning framat och bakat,
mjukstart for att begrdnsa inrus-
ningsstrommen vid start, kortslut-
ningsskydd och kontroll av stigtiden for
mindre strdlad EMI. Andra egenskaper
inkluderar en d&vervakningsutgang for
kretstemperaturen (avldsbar via 12C) som
visar intern kretstemperatur, samt en var-
ningsfunktion for kretstemperaturen (DT)
som varnar anvandaren nar den nar sin
programmerade larmtréskel, vilket méjlig-
gor for systemet att vidta tillrdttaldaggande
atgarder.

Kretsen kommerien termiskt forbattrad,
48-bens 7 mmx7 mm QFN-kapsel med lag
hojd (0,75 mm). LTC3375 finns ocksa i ett
hogtemperaturalternativ (H-klass) markt
for kopplingstemperatur fran —4o0°C till
+150°C, vilket tillgodoser de krav pa hog
arbetstemperatur som fordon staller.

KRETSENS PULSBREDDSMODULERADE (PWM)
switchfrekvens ar speciellt trimmad till
2 MHz, med ett garanterat frekvensomrade
fran 1,8 MHz till 2,2 MHz med ett 400k RT-
motstdnd. RT-motstdndet kan anvdndas
for att programmera valbar arbetsfrekvens
mellan 1 och 3 MHz. Regulatorerna kan ock-
sa stéllas till ett tvingat kontinuerligt PWM-
arbetssatt for att forhindra drift i burst-mo-
de dven vid l4tt last. Detta haller inte bara
fast frekvensen utan minskar dven span-
ningsripplet pa DC/DC-utkondensatorerna.
LTC3375 kan dessutom synkroniseras med
en extern klocka fran 1 till 3 MHz via SYNC-
benet for att minska systembruset ytter-
ligare.

LTC3375 inkluderar en specialfunk-
tion som gor att anvdandaren kan sakta ner
switchningenvid flankerna for att pa sa satt
minska den utstrdlade emissionen. Stig-
tiden for switchen pa buck-regulatorerna
kan justeras via |2C. Eftersom buck-regula-
torerna dr synkrona kommer saval fall- som

g Ak o g Py B et g

Figur 2 (ovan) och 3: Genom att sakta in switchningen vid flankerna kan kretsens utstralade
emission minskas. Stigtiden for switchen pa buck-regulatorerna kan justeras via 12C.

Eftersom buck-regulatorerna dr synkrona kommer savil fall- som stigtiden att kas.

Den dvre figuren visar buck-regulatorn da den switchar vid 2 MHz med full hastighet for stigning
och fall. I figuren nedan sker switchningen vid minskad hastighet for stigning och fall.

Eller mejla ser@ser.se!

7 For smart och hallbar samhéllsutveckling

SER &r foreningen for Sveriges elektro-, data- och IT-ingenjorer.

Var mission ar att stimulera samhallsnyttig utveckling och svenskt
naringsliv samt framja den internationella konkurrenskraften for \
svenska elektro-, data- och IT-ingenjorer! /

Mera information om SER finner du pd www.ser.se

Detta ar SER
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stigtiden att dkas. Figur 2 och 3 illustrerar
switchning vid full hastighet respektive
minskad hastighet for stigning och fall.

Ett annat problem for fordonselektronik
ar dramatiska fordndringar i batterispan-
ning, dnda ned till cirka 5V vid kallstart
eller fran héga spanningsspikar. Fordons-
elektroniken mdste inte bara G&verleva
dessa tuffa spdnningsférandringar utan
dven fortsdtta att fungera. LTC3375 har en
tryckknappskontroll och extern pass-FET-
regulator som kan anvandas for att aktivera
en extern hogspdnnings-buck, som i sin tur
forser kretsen med sdker reglerad span-
ning.

Se figur 4 for kretsens reglerade ut-
spanningsprestanda vid en spdnnings-
transient. Notera att matningen inkluderar
LTC3891 (finns dven en nylanserad version
iLTC3890).

INSTRUMENTBRADOR 1 BILAR dr fulla med
saval brus- som temperaturkéansliga kéllor,
vilket rejalt forsvarar kretskonstruktionen.
Drastiska fdordndringar i batterispanning
ar ytterligare ett problem. Trots dessa pro-
blem har tekniska framsteg inom funktio-
nella block for infotainment i fordon, som
exempelvis satellitradio, pekskdrmar, navi-
geringssystem, Bluetooth och HDTV forhgjt

OPTO & DISPLAYER

LEL N o 300 i | e A0 .l

kérupplevelsen i dagens bilar. Genom att
ersdtta ett antal diskreta kraftkomponen-
ter eller traditionella stora dver-integrera-
de PMICer med en enda integrerad oktal
buck-krets med flera utgangar, som exem-

Figur 4.LTC3375s prestanda vid hogspdnda transienter.

pelvis Linear Technologys konfigurerbara
LTC3375, kan en systemkonstruktor inte-
grera viktiga krafthanteringsfunktioner i
sitt system for en ny niva av prestanda med
mindre och enklare l6sningar. |

.
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PRODUKTER

Armkrets stromsnal
ien klass for sig

B STYRKRETSAR

Ambiq Micros forsta styrkret-
sar med den revolutionerande
CMOS-logiken som arbetar
under o,5V finns nu i prover.

| Ambigs métningar harde en
femtondel av vilostromfor-
brukningen hos Atmel SAM4L
och 3-5 ganger ldgre aktiv
strom.

Skillnaderna mot den etable-
rade konkurrenten 4r som synes
dramatisk. Ju mer av stromfor-
brukningen som cpu:n stir for
i din konstruktion, desto mer
dramatisk blir skillnaden. Am-
biq jamfor sig dven med STMi-
cro STM32F401 som ligger annu
merili.

AMBIQ GER DI dirmed mycket
lingre batteritid. Eller utokar
funktionaliteten pd din befintliga
energibudget. Elektroniska ac-
cessoarer ar en uppenbar nisch
- dir kan batteriet ofta avgora
produktens formfaktor.

Foretaget driver sin logik un-
der troskelspanningen - pa lack-
strémmar. Normal CMOS-logik
Kliar sig i huvudet — ur deras per-
spektiv dr transistorerna alltid
av - likval kommer det siffror ur
kretsen.

visseRLIGEN uppticktes tekniken
redan pa 6o-talet, berdttar Tex-
asforetaget Ambiq som grun-
dades 2010. Tekniken anvénds i
schweizerur. Och for ett drygt ar

sedan sldppte Ambiq sjélv klock-
kretsar med tekniken.

Men Ambiq &r forst att an-
vinda den i en modern cpu i en
standard-CMOS-process. Man
har gjort sig kompatibel med det
stora Arm-ekosystemet genom
att anvinda ARM M4F-Kirna.

Spot kallar man sin teknik
(Subthreshold Power Optimized
Technology). Ambiq har anpas-
sat den till CMOS. Det fanns inga
detaljerade CMOS-modeller for
hur transistorer fungerar i laga
spanningar - ingen har varit in-
tresserad av att anvdnda dem dir.

Hela konstruktionsprocessen
har Ambiq mastat férnya - inte
ens normala testmetoder funge-
rar. Ndgra av utmaningarna &r
storningskanslighet, temperatur-
kanslighet och processdrift.

NU HAR FORETAGET de dokument
som kravs for att konstruera
godtyckliga analoga och digitala
kretsar i standard-CAD-verktyg.

Som griddde pa moset kan fo-
retaget anvinda samma typ av
stromsparknep som konkurren-
terna, som att skala spanning och
frekvens eller lita periferienheter
tala med varandra direkt utan att
vicka cpu:n.

De stromsnalaste Arm-styr-
kretsarna idag anvinder Cortex
Mo+-kdrnan. Men inte Ambigq.
Med dess teknik blir vinsten lika
stor for en M4-Kérna.

- Vi betalar inget straff! Vi far
detbésta av tva virldar, siger Am-

Apollo Ultra-Low Power MCU

MCU Core

Cortex MAF 32-Bil Core

Vollage
Monitoring

PO
FAenai

LFRC HFRT XTAL

bigs marknadschef Mike Salas.

Silicon Labs norska Mo+-styr-
krets EFM32 Zero drar goonA i
Deep Sleep att jamféra med Am-
bigs 100 nA. Och den drar aktivt
115 pA/MHz, att jamféra med
Ambigs 25.

KONKURRENTERNA maste dessut-
om enligt Ambiq vilja mellan att
optimera sina kretsar antingen
for vilostrom eller lackstrom.
Ambiq kan goéra bada i samma
krets.

Nagon Cortex A-processor dr
inte aktuell - tekniken fungerar
inte i GHz-frekvenser. Mojligen
i 100 MHz, spekulerar Ambiq pa

Sensor
Peripherals

ARM

10b, THSM. B-Channel,
ADC

Serial
Communication

Bisch
Coneeriers

Bupply
Valags
Mnnitor

en direkt friga.
Ambiq sdger sig ha kunder -
annu oannonserade.

ATT LICENSERA TEKNIKEN till andra
tillverkare ér inte aktuellt. Dér-
emot tycks man halla dérren
Oppen for partnerskap, i den ut-
strackning som det kan beh6vas
for att lata tekniken komma till
anviandning i fler nischer.

I ndsta generation kretsar ska
Ambiq forsoka skruva ner for-
brukningen vytterligare, framst
med hjilp av den egna tekniken.
Och addera ytterligare funktio-

nalitet. JAN TANGRING
jan@etn.se

FAKTA:

Apollo ar familjenamnet pa
kretsarna. De drar 30 pA/MHz
ndr de exekverar program
fran flashminne och drari
genomsnitt 100 nAiviloldge.
Klockfrekvensen gar upp till
24 MHz.

RAM och Flash ar pa upp till
64 kbyte respektive 512 kbyte.

Grénssnitten ar12C/SPloch
UART. Péd kretsarna finns dess-

utom en 10-bitars trettonkana-
lig AD-omvandlare pa 1 MS/s
och en temperatursensor med
ennoggrannhet pa+2°C.

Apollofinnsien 4,5x4,5 mm
BGA med 64 ben och 50 GPIO,
ochien2,4x2,77 mm CSP med
42 benoch27 GPIO.

Volymproduktion ska
inledasivar. Priserna borjar pa
1,50dollar.

400Wifyra

B KRAFT

Amerikanska CUI har lanserat
en ny kompakt familj 400 W
AC/DC-aggregat. Den gar att
faifyra olika chassiversioner,
ett flertal spanningar och
toppeffekten 700 W.

Serien, kallad PM-400, gar att fa i
fyra chassimonterade kapslingar,
déribland en kompakt U-ram
med matten 152,4x101,6x38,1
mm liksom slutna versioner med
flikten monterad pa ovansidan
eller baksidan.

30

Inspanningsomréadet &r brett,
frén go till 264 Vac. Flera olika in-
byggda skyddsfunktioner finns,
exempelvis skydd mot 6verspan-
ning, o&verstrém, Kkortslutning

och 6vertemperatur. Aggregaten
klarar dessutom toppeftekter pa
upp till 700 W inom en 500us
arbetscykel - det gor dem enligt
CUI speciellt limpade att anvin-
das inom olika telekom- och in-
dustritillimpningar.

Serien ar tillganglig i 4tta vari-
anter med enkel utspanning fran
12 till 54 Vdc. Aven versioner
med dubbla utspanningar gar
att fa. Spanningsaggregaten ar
specificerade for drift vid full last
och en omgivande temperatur
mellan 0°C och 50°C. Minskas
belastningen till 50 procent kan
temperaturen OKkas till 70 °C.

PM-400-serien finns tillgdng-
lig. Styckepriser borjar pa 187,75
dollar vid kop av 100 enheter.

ANNAWENNBERG
anna@etn.se
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Arm-processorer
tuggar ljud och bild

H PROCESSORER

Tre Cortex A9-processorer
fran Toshiba sédgs vara extra
lampliga for att filtrera stora
volymer av bild och ljud.

Hog prestanda och siker
kommunikation stdlls pa sa-
dana processorer, och det har
TZ2100XBG, TZ2101XBG och
TZ2102XBG, enligt Toshiba. De
tillhor familjen ApP Lite.

Inbyggda system, Internet of
Things, handhallna enheter och
industriell utrustning &r andra
tillampningar.

De tre ér klockade i upp till
600 MHz och har upp till 1Mby-
te bootbart SRAM. CPU-kérnan
har 32kbyte Li-cache, 128 kbyte
L2-cache och inbyggd flyttalsen-
het. Processorerna har kamera-
ingang, 2D-grafikkidrna och kan
styra LCD i upp till WVGA.

Bootsystemet dar datasdkrat
och det finns en Kkrypterings-
funktion. Med hjilp av Toshibas
energisparteknik ska processorn
kunna drivas "linge” i RTC-lage
pa ett knappcellsbatteri.

Kapseln ér en 310-bens LFB-
GA som midter 16x16 mm med
0,8 mm pitch.

Prover finns och volymer
slapps i juni. Utvecklingssatser

kommer ocksa. JAN TANGRING
jan@etn.se

PRODUKTER

140

Gervaderstationidin ficka

B SENSORER

Vérldens forsta mems-sensor
som kan mdta tryck, fuktighet,
temperatur och luftkvalitet in-
omhus drvad Bosch Sensortec
just utvecklat. Siktet dr installt
pa mobiler och andra person-
liga barbara prylar.

- Var nya sensor forvandlar min
smartmobil till en personlig va-
derstation i fickan, siger Thomas
Block, produktansvarig pa Bosch
Sensortec.

Med den nya sensorn,
BME680, utokar Bosch sin familj
av sd kallade miljosensorer. Det
sker genom en integrerad gas-
sensor som miter lufttryck, fuk-
tighet och den omgivande tem-
peraturen. Hela sensorn tar inte

upp mer 4n 3 mmx 3 mm.

Med hjilp av den inbyggda
gassensorn kan BME68o upp-
tacka en méingd olika gaser. Dar-
med kan sensor anvindas for att
exempelvis mata kvaliteten pa
inomhusluften - allt f6r det egna
personliga vilbefinnande - till
att detektera flyktiga organiska
amnen fran farger (sdsom for-
maldehyd), lacker, fargborttag-
ningsmedel, rengdringsmedel,
mobler, kontorsutrustning, lim,
klister och alkohol.

SJALVKLART PEKAR Bosch pa
Internet-of-Things i samband
med denna lilla skapelse, men
nirmast som bérare ligger nog
smartmobiler och andra béarbara
prylar. Genom BMEG68o blir det

betydligt enklare att skapa per-
sonliga vaderstationer, samtidigt
som sensorn fixar inomhusnavi-
gering och dven kan anvindas for
att styra olika funktioner i hem-
met sdsom att reglera persienner.

BME680 miter tryck med en
noggrannhet pa =*o,12Pa, vil-
ket ger en hojdnoggrannhet pa
t+1meter. Offset i temperaturko-
efficient dr enbart 1,5 Pa/Kelvin,
vilket motsvarar temperatursta-
biliteten 12,6 cm/K.

Sensorn kan kommunicera via
I2C- och SPI-grénssnitt. Likasa
har den tre olika power-modes
som kan konfigureras separat.

De forsta proverna véntas na
utvalda kunder under érets forsta

kvartal. ANNAWENNBERG
anna@etn.se

Lyssnar
och lyder

H FPGA

Den drinte storre dn 2,1x2,1
mm men lyssnar uppmarksamt
utan att tomma batteriet.
Dessutom kan den tolka dina
kommandon och vicka proces-
sorn ndr det dr dags for lite ac-
tion. Det handlarom Iceg4o, en
liten FPGA som fatt dedicerad
IP for rosttolkning.

ELEKTRONIKTIDNINGEN 1/15

FPGA:er kan anvéndas till nas-
tan vad som helst men &r inte
helt litta att programmera om
man inte ar expert. For att fa fart
pa anvdndningen har Lattice ut-
vecklat lamplig programvara som
forvandlar vad foretaget bruka
hévda ar varldens minsta FPGA,
Ice40 med 384 utslagstabeller, till
en stindigt lyssnade f6ljeslagare

SPIN2C
";:;?g Application

o FProcessor
TOCeSS0r

som hela tiden 4r redo att lyda ditt
kommande utan att for den sa-
kens skull drinera batteriet.
Beroende pa vilken mjukvara
som laddas kan kretsen anvin-
das for tre funktioner: att avgora
om det dr just du som pratar med
den eller om det d4r hunden som
skéller. Darmed slipper proces-
sorn en massa falsklarm och kan

forbli i viloldge i vdntan pd just
ditt kommando.

Men kretsen kan ocksa tranas
for att kdnna igen din rdst och
sedan fungera som en vakthund
sd att bara din stimma laser upp
apparaten.

Ett tredje sitt att anvidnda den
ar att lara den kédnna igen ett ord,
exempelvis ditt 16senord, och
sedan lasa upp apparaten nir du
sdger l6senordet.

Ice384 har funnit i produktion
itva &r och IP-blocken kan kopas
via Lattice hemsida.

PER HENRICSSON
per@etn.se
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PRODUKTER

Ett oscilloskop
utan hjalpredor

B TEST OCH MAT

Dagens oscilloskop &r propp-
fulla med olika hjalpredor
som gor allt for att underldtta
arbetet. Samtidigt fjarmar de
anvandarna fran den underlig-
gande tekniken. Tyska Rohde
& Schwarz har darfor tagit
fram en modell ddér man kan
stdnga av allt vad automatik
heter. Den nya modellen i
RTM-familjen dr sdrskilt tankt
for utbildningsdndamal.

Tanken ér att det helt manuella
ldget ska ge studenterna en battre
forstaelse for instrumentet nar de
tvingas gora alla instéllningar pa
egen hand.

Utbildningslaget siljs som ett
tillagg till RTM-familjen, som
finns med tvé eller fyra kanaler
och en bandbredd pé 200 MHz,

350 MHz eller sooMHz. Till-
lagget ger lararen mojlighet att
stinga av alla automatiska mit-
ningar inklusive Autoset och
QuickMeas. Liget dr dessutom
l6senordsskyddat for att inte an-
vandarna ska frestas att "fuska’”.
Dessutom har Rohde &
Schwarz slippt en ny digital volt-

meter for RTM-familjen som kan
mita AC, DC, topp och crestfak-
tor med tre siffrors noggrannhet
oberoende av instrumentets trig-
ger. Aven voltmetern &r en mjuk-
varuuppgradering.

SLUTLIGEN FINNS DET dven en ny
frekvensridknare med sju siftrors
noggrannhet.

Oscilloskopen i RTM-familjen
samplar med 5GHz/s och har
ett minnesdjup pa 20 MSampel.
Sedan tidigare kan man bland
annat komplettera dem med 16
digitala kanaler for exempelvis
logikanalys.

PER HENRICSSON
per@etn.se

Billigare wifi-hifi fran Microchip

H LJUDMODUL

Microchip sldpper en ny
generation av Jukeblox—en
modul for tradlést ljud som
idag bland annat anvédnds av
Denon, Pioneer, Harman-
Kardon, Nokia och Philips.
Ocksa mjukvaruutvecklings-
miljon uppdateras.

Det hir ér fjdrde generationen av
Jukeblox (JukeBlox). Microchip
betonar att den gor det mojligt
att tillverka produkter med kon-
kurrenskraftiga priser. Enligt
Microchip 4r den nya generatio-
nen dessutom bandbreddssna-
lare och har dnnu noggrannare
ljudsynkronisering.

Atta miljoner moduler har
Microchip skeppat av de forsta
tre generationerna. Man hévdar
sig vara den storsta leverantoren
av plattformar for tradlost ljud.
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Modulen sitter idag i tradlosa
hogtalare, inklusive i system som
klarar att strémma olika ljud till
olika hogtalare, och samma ljud
till olika hogtalare synkroniserat.
Den finns ocksé i multimediafor-
starkare, sma och 4nnu mindre
ljudanlaggningar och i ljudlim-
por (hogtalarlister till TV).

mopuLEN HETER CY920 och sto-
der Bluetooth och Wifi, inklu-
sive via AirPlay och 6ver DLNA.
Hjérnan CY920 4r en ny Wifi-
systemkrets kallad DMg20 som
stoder 802.11n i bade 2,4 och
5GHz, high-speed USB 2.0 och
Ethernet. DMog20 innehéller
bland annat en 300 MHz DSP-
dubbelkirna.

Poingen med att 5-GHz-ban-
det r att det finns mindre radio-
storningar dar vilket betyder att
man tors koppla in fler tradlosa

enheter i ljudsystemet hemma.

Stod for 15-bands frekvens-
utjdmning &r standard, liksom
ljudkompression och olika filter.
Dessutom kan du utveckla egna
ljudeffekter i ett grafiskt grans-
snitt. Plattformen stoder att slut-
anvindaren styr den via sin mo-
biltelefon, via Wifi.

JUKEBLOX AR KOMPATIBEL med
I0S, Android, Windows 8 och
Mac OS X. Teknik och avtal finns
med bland annat Spotify Con-
nect, Qobuz, Rhapsody och Dee-
zer for att stromma ljud direkt
fran dem &ver Internet.

Bade utvecklingsmiljon -
JukeBlox 4 SDK och modulen -
JukeBlox CY920 module finns i
volymproduktion idag.

JAN TANGRING
jan@etn.se
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Keysight
forbattrar
FPGA-stodet

B SKRADDARSYR

Snabba AD-kort kan anvdndas
till lite av varje, sdrskilt om de
arbestyckade med en FPGA
som kan nyttjas avanvandar-
na for att exempelvis addera
signalbehandling.

Keysight forbattrar nu FPGA-
stodet for sina snabba 8- och
12-bitarskort av PCle-typ liksom
for 12-bitarskort av AXle-typ.

Det forbattrade FPGA-stodet
innehéller verktyg fran EDA-
foretaget Mentor Graphics och
FPGA-leverantoren Xilinx. En-
ligt Keysight forenklar stodet
arbetet med att optimera hard-
varuresurserna pé kortet och ger
mer utrymme fér kundspcifika
algoritmer i FPGA:an.

Den nya versionen av FPGA-
verktyget Us340A fungerar ihop
med bland annat Mg703A (AXIe
12-bitar), Us303A (PCle 12-bitar)
och Us309A (PCle 8-bitar).

PER HENRICSSON
per@etn.se
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Faltstyrke-
matare
for faltet

B TEST OCH MAT

Enisotrop antenn och lite ny
mjukvara d@r allt som behdvs
for att forvandla Anritsus
handhallna spektrumanalysa-
tor Spectrum Master MS271xE
eller basstationsanalysator
Cell Master MT8212E/
MT8213E till ett instrument
som kan anvdndas for att
kontrollera att olika radiosys-
tem inte sdnder ut mer effekt
dndefar.

Anritsus rundstrdlande antenn
tacker frekvensbandet o,7 GHz
till 6 GHz och innehéller en
treaxlig E-filtssensor med inte-
grerad rf-switch, processor och
minne. De tre sensorerna sitter
ortogonalt for att ge ett isotropt
antenndiagram. Ddrmed kan an-
tennen mita all stralning obero-
ende av polarisationsriktning.

Vid bredbandiga maétningar
arbetar den nya EMF-mjukvaran
i spektrumanalysatorldge sa att
all stralning fran alla kéllor i hela
bandet kan matas.

EMEF-programmet kan ocksé
mita pd demodulerade signa-
ler inklusive LTE, TD-LTE och
WCDMA.

For att underlatta arbetet i falt
gar det att ldgga in gransvirden i
form av ramar. Men mitvirdena
kan ocksd sparas for senare ana-

lys. PER HENRICSSON
per@etn.se
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Picoscope vill ta plats pa banken

B TEST OCH MAT

Med en bandbredd pa 200 MHz,
en samplingshastighet pa
1GHz, fyra analoga ingangar
och 16 digitala plus ett minne
pa 512 Msampel @r Picoscope
3000D ett kapabelt hjdlpmedel
for alla som utvecklarinbyggda
system, hdvdar brittiska Pico
Technology.

- Aven med en samplingshastig-
het p& 1 GSa/s kan man fanga 500
ms av signalen - det motsvarar
en halv miljard sampel - samti-
digt som hérdvaruaccelerationen
ser till att skdrmen hela tiden
uppdateras, siger Alan Tong i ett
pressmeddelande.

Picoscopes skiarm- och knapp-
16sa instrument anvands tillsam-
mans med en dator som har en
ledig port av typen USB 3. Alla
funktioner styrs fran datorn
som ocksa visar signalerna med
en uppdateringshastighet mot-
svarande 100 000 vagformer per
sekund.

Forutom oscilloskop och
logikanalysator kommer Pico-

p

H KRAFT

Den japanska kraft-
specialisten TDK-Lambda har
lanserat ZNS100, en forsta
modul i ZM-serien pa 100 W.
Det dr enligt foretaget en
liten, effektiv, tillforlitlig och
kostnadseffektiv AC/DC-
modul for fraimst medicin-
teknik, men ocksa annat.

Nykomlingen har enkel utgéng
och moter kraven i den medicin-

scope 3000D med spektrum-
analysator, vagformsgenerator
och funktioner fér bland an-
nat masktestning, filtrering och
bussavkodning. Den senare kla-
rar [2C, UART/RS232, SPI, Can,
Lin, Flexray och I2S.

Minnet kan delas upp i block
om 50 0oo sampel och nir det ér
fullt utbyggt till 512 Mbyte rym-
mer det 10000 block. Dodtiden
mellan tva block, det vill siga
den tid triggern behover for att

st

Liten kraftmodul for medicinskt bruk

ska standarden IEC 60601-1 3:e-
upplagan med isolation mellan
in- och utgéng pd 4 kVac samt
patientskydd enligt 2xMOPP
(Means of patient protection).
Isoleringen ingéng till jord res-
pektive utgang till jord &r i bada
fall 1,5 kVac och 1ixMOPP.
ZNS1o0 ticker alla vanliga ut-
spanningar fran 12 till 48 V med
en verkningsgrad pa typiskt 9o
procent. Det gér att justera span-
ningarna med -5/+10 procent.

ladda om, ligger under 1ps. Den
hir typen av segmentering 4r an-
vandbar ndr man letar efter nagot
speciellt i datastrommar som inte
ar kontinuerliga utan kommer i
skurar. Det galler till exempel for
Can-bussar.

Priset for den fyrkanaliga mo-
dellen med 200 MHz bandbredd
och dessutom 16 logikkanaler
ligger pa 2385 dollar.

PER HENRICSSON
per@etn.se

Modulen méter riktlinjerna
i ErP (Energy related Products)
med mindre 4n 0,5 W effektfor-
brukning utan last. Vid 50 °C och
konvektionskylning kan den le-
verera upp till 80 W medan den
vid samma temperatur och for-
cerad luftkylning kan né upp till
100 W.

Modulen miter bara 2x 4 tum
och kommer med 3 drs garanti.

ANNAWENNBERG
anna@etn.se
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Pekskarmen
huvudnumret
i ny oscilloskopfamilj

B TEST OCH MAT

Samma kapacitiva skdrm

med multipek som i

dyrare modeller. Det &@r
huvudbudskapet fran Keysight
nar foretaget slapper en ny
generation av Infiniivision
3000T X-Series.

Infiniivision 3000T ligger med
en bandbredd fran 100 MHz upp
till 1 GHz i det ekonomiskt vikti-
ga mellanklassegmentet dar ock-
sa konkurrensen fran Tektronix,
LeCroy och Rohde & Schwarz ér
stenhard.

Prestandasiffror och pris dr tva
givna av konkurrensmedel men
pé senare dr har ocksd anvandar-
grianssnittet seglat upp som ett
sitt att locka kunder. Och idag 4r
det smartmobilliknade 16sningar
som giller.

KEYSIGHT HAR DARFOR tagit den
kapacitiva skdrmen fran dy-
rare modeller som klarar mot-
svarande en miljon vagformer
per sekund och stoppat in den i
3000T-serien. Darmed gar det
exempelvis att trigga genom att
med fingret rita en box runt den

TR i B s e i i

.

del av signalen som ar intressant.

Det gar ocksd att flytta runt
olika rutor pa skdrmen, klicka
bort dem nir man vill se mer av
signalen, zooma med tva fingrar
eller fa fram ett virtuellt tangent-
bord nir det 4r dags att spara re-
sultaten i en rapport.

INSTRUMENTEN KOMMER med tva
eller fyra oscilloskopkanaler
plus sexton logikkanaler. Band-
bredden ar 100 MHz, 200 MHz,
350 MHz, 500 MHz eller
1 GHz. Som standard dr minnet
4 MSampel.

i.:lﬁ_ :_ =
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3000T innehéller totalt sex
instrument. Forutom oscillo-
skop och logikanalysator finns
en protokollanalysator, en digital
voltmeter, en funktionsgenerator
och en attabitars rdknare. Dess-
utom gar det att samtidigt visa
tidskorrelerade signaler i frek-
vens- och tidsdoméanen.

Den tvdkanaliga modellen med
100 MHz bandbredd startar pa
3350dollar, medan en fyrkanalig
1GHz-variant med 16 digitala
kanaler borjar pé 15 400 dollar.

PER HENRICSSON

Forsta tradlosa laddaren pa 15 watt

B STROMFORSORJNING

15 W ska gora de nya
kretsarna for tradlos laddning
tillrackligt kraftfulla for att
fungera med surfplattor och
medicintekniska apparater
med batterier pa 4000 mAh, i
varje fall om man ska tro Free-
scale. Losningen stoder bade
standarderna Qi fran WPC och
Power fran PMA.

Losningen bestdr av tva kretsar,
en for sindaren (MWCT1012)

PMIC

:

Rectification

och en for mottagaren (WPR-
1516). For att hjalpa konstruk-
térerna  har Freescale tagit
fram  referenskonstruktioner,
en for LDO- och en for Buck-
omvandlare p& mottagarsidan,
WPR1500-LDO respektive
WPR1500-BUCK.

Dessutom finns ett bibliotek
med mjukvarumoduler som be-
hovs for att styra och optimera
laddningen. Modulerna gar dess-
utom att modifiera for att passa
tillimpningen.

Hur fort det gér att ladda beror
bland annat pé avstandet och po-
sitioneringen mellan av sindar-
och mottagarspole. Ett batteri pa
4000 mAh ska gé attladda pa "ett
par timmar”, enligt Freescale.

Kretsarna kommer i produk-
tion under édrets forsta kvartal
och stédjer standarderna fran
Wireless Power Consortium
(WPC) och Power Matters Alli-
ance (PMA).

PERHENRICSSON
per@etn.se

Communications
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Nytt ar ger alltid en spannande kansla
av nystart. Ett nytt ar fyllt med nya majlig-
heter. Det galler att ta vara pa dem.

Vi har nu lagt ett handelserikt ar 2014
bakom oss. Fokus for verksamheten i
Svensk Elektronik har som alltid varit att
skapa konkret affarsnytta och vi har dven
gjort en intensiv satsning pa att flytta fram
positionerna for hela elektronikindustrin.
Starkt konkurrenskraft ar vart huvudsyfte
- mer affarsnytta for Dig. Darfor ar det bra
for ditt foretag att vara medlem i Svensk
Elektronik.

En snabb aterblick 2014: Pa varen
arrangerade vi branschens egen stora
affarsarena Scandinavian Electronics
Event - S.E.E. pa Kistama&ssan och pa hds-
ten den mer specialiserade konferensen
Embedded Conference Scandinavia,
som verkligen har satt embeddedtekniken
tydligt pa kartan. Dessa arrangemang har
vi skapat i kraft av vara medlemmar for att
skapa mer affarer - och sjalvklart med for-
manligt deltagande for vara medlemmar.

Arets hojdpunkt var nar Vinnova i maj
beslot satsa pa Smartare Elektronik-
system, den innovationsagenda som
Svensk Elektronik var med att ta fram och

- .

Nytt ar och nya mojligheter. Du dr val med?

heter 201

'OIL

KALENDARIUM

28 januari
Elektronikkomponenter
Sektionsmote

som med en samlad bransch bakom sig
fick klartecken for ett trearigt innovations-
program pa ca 100 miljoner kr.

20 februari
Test & Mat
Sektionsmote

Bra utgangslage
Branschen har samlat sig pa ett nytt satt
under de senaste aren och det kdnns som
om vi nu har fatt 6kad kraft att skapa an
battre forutsattningar for elektronikindu-
strin i Sverige. Tillsammans har vi lyckats
synliggora betydelsen av elektronikindu-
strini sin helhet. Konkurrenskraft som ger
affarer.

Vi har alla mdjligheter att tillsammans
gora 2015 till ett fantastiskt ar.

10-11 mars
Embedded Conference
Scandinavia SYD
Malmomassan

Las mer i kalendariet pa
www.svenskelektronik.se
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Embedded Conference Scandinavia SYD, 10-11 mars.
embedded conference pags for premiir. Snart slar vi upp dérrarna till Embedded Conference Scandinavia SYD,

10-11 mars pa Malmémassan. Efter att i 9 ar ha arrangerat konferensen i Stockholm

kompletterar vi nu med en sydligare upplaga dar vi bjuder pa kunskap och inspiration. Efterléangtat av saval utstéllare som
besdkare. Tva hela dagar med spannande talare och utstéallare med spetskompetens. Las mer pd www.ecs-syd.se.

Tillsammans skapar vi branschens framtid.

Svensk Elektronik arbetar for att starka

svensk industri dess globala renommeé.
Var uppgift ar att bevaka utvecklingen,
etablera samarbeten och ge information
till branschen, men ocksa att fungera
som opinionsbildare gentemot myndig-
heter och organisationer. Ditt foretag

ar val med? Har hittar du nya kunder,
utbyter erfarenheter med kollegor och
konkurrenter, far kunskap och inspiration.

vara medlemmars konkurrenskraft

och for hela den svenska elektronik-
industrin. Vi bygger vidare pa den stolta
traditionen av hogt teknikkunnande,
kreativitet och goda affarer som har gett

Valkommen i ett natverk
som starker dig och ditt foretag.

Branschorganisationen Svensk Elektronik y

Storgatan 5, Box 5510, 114 85 Stockholm
Tel véxel: 08-782 08 50, info@svenskelektronik.se
www.svenskelektronik.se

" SVENSK
ELEKTRONIK



POSTTIDNING B
Returadress:
Elektroniktidningen,
Folkungagatan 122, 4 tr,
116 30 Stockholm

Fran 50 MHz till 4 GHz:
Kraftfulla oscilloskop
fran T&M experten.

Snabb hantering, lattanvanda, exakta matningar —
det dr Rohde & Schwarz oscilloskop.

R&S®RTO: Analysera snabbare. Se mer. (Bandbredd: 600 MHz till 4 GHz)

R&S®RTE: Anvandarvanlig. Kraftfull. (Bandbredd: 200 MHz till 1 GHz)

R&S®RTM: Sla pa. Mat. (Bandbredd: 350 MHz och 500 MHz)

HMO03000: Oscilloskopet som fungerar i vardagen. (Bandbredd: 300 MHz till 500 MHz)
HMO Compact: Mycket for pengarna. (Bandbredd: 70 MHz till 200 MHz)

R&S®HMO 1002: Mycket for pengarna. (Bandbredd: 50 MHz till 100 MHz)

| alla Rohde & Schwarz oscilloskop inkluderas tidsdomén, logik-,
protokoll- och frekvensanalys i en och samma enhet.

For mer information, se: www.scope-of-the-art.com/ad/all
Tel: 08 - 60519 00 info.sweden@rohde-schwarz.com H D
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