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KOMPONENTTOPPEN

2014 blev ett klart godkant ar for komponentdistributionen
i Sverige. Tillviaxten for de 30 storsta var knappt 12 procent.
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MICHAEL UNNEBACK: EU-DIREKTIV:

Han skapade - Du maste
snabbaste spara konflikt- £ 4
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*En fraktkostnad pa 170 kr faktureras pa alla bestallningar pa mindre &n 615 kr. Alla bestallningar skickas via UPS for leverans inom 1-3 dagar (beroende pa slutdestination). Inga expeditionsavgifter.
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Huvudl6sa miljoministrar

MAN KAN TYCKA att den som &r miljominister ska forega
med gott exempel genom att sortera sina sopor, resa
miljésmart och inte anvéinda giftiga kemikalier. Men
verkligheten krockar som bekant ofta med idealen.

Att en traskuta som ligger i vattnet aret runt malas med
bottenfirg avsedd for kommersiella fartyg ar normalt om
an inte politiskt korrekt. Nar miljoministern blir pakom-
men med tilltaget forsvarar hon sig med att hanvisa till att
skutan dr byggd fore fritidsbatsdirektivets tillkomst 1996,
och att det inte gér att ta bort den giftiga fargen.

ASA ROMSONS FORETRADARE, Lena Ek, bestéllde en
utredning om att beskatta PVC-mattor och elektronik.
Ambitionen att minska anvindningen av brom, klor och
fosfor dr det inget fel pa men att straftbeskatta all elek-
tronik - dven den som inte innehéller de tre miljofarliga
amnena - kanns marklig.

Sérskilt pa fordonssidan sker en snabb utveckling av
elektroniken som medverkar till att visionen om noll
doda i trafiken faktiskt skulle kunna bli verklighet. Och
elektroniken bidrar pa en mangd sitt till att minska
energiforbrukningen, som varvtalsreglering av motorer
eller lysdioder.

DET KANNS DESSUTOM extremt naivt att tro att en svensk
punktskatt skulle paverka den globala elektronikindu-
strin. Inte ens EU forméadde skdrpa RoHS-direktivet med
nya amnen nér det reviderades ar 2011.

Intressant att notera ér att utredaren inte tror att vi
svenskar i ndgon hogre utstrackning skulle oka vara
Internetkop fran utlandet om skatten blev verklighet.
Inte heller inser utredaren att skatten drabbar inte
bara konsumentelektronik eftersom det 4r tullkoderna
som definierar de skattskyldiga produkterna. Ddrmed
omfattas dven den elektronik som anvénds for att 6ka
sakerheten i fordon, effektivisera uppvarmningen eller
styra verkstadsmaskinerna.

ENLIGT UTREDNINGEN ska det rdcka med tre stickprover
per ar for storre tillverkare och ett stickprov vart tredje &r
for mindre tillverkare. Varje prov bedoms kosta 10 0oo
kronor.

Den totala kostnaden inklusive ménadsvis inbetalning
av skatten berdknas landa pa 15 100 kronor for ett mindre
foretag och 73 400 kronor for ett storre foretag. Kostna-
derna férvanta sjunka i takt med att rutinerna sitter sig.

Det senare ar sjalvklart men att tro att kostnaderna f6r
att tareda pa om de tre dmnena ingdr i ndgon av de inga-
ende delarna blir sa laga kinns som en ren gissning.

FORHOPPNINGSVIS INSER tjanstemédnnen pa finans-
departementet det orimliga i forslaget och forpassar det
till papperskorgen nir de gar igenom remissvaren. Ska
AsaRomson ha kvar sin trovirdighet som miljominister
far hon och sambon skrapa eller slipa bort bottenfargen
ivinter och sedan lamna in firgresterna pa narmaste
miljostation.

PER HENRICSSON

per@etn.se
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Amerikansk megasatsning pa stora bandgap
Med sina 1,2 miljarder kronor ska det amerikanska
projektet Power America gdra USAtill en stormakt
ndrdet galler tillverkning av komponenteri kisel-
il karbid och galliumnitrid.

Sa byggdes virldens snabbaste Bitcoinburk
Konkurrenternavar duktiga pa att géra asicar men de varinte lika
duktiga pa stromforsorjning. Det berattade svenska KNC Miners
chefskonstruktdr Michael Unnebdck pa Elektrikexpo i Vasteras.

Konfliktmineraler & kemikalieskatt

Snart maste du veta om dina produkter innehaller
nagon av de fyra konfliktmineralerna ochisafall ocksa
ha sparbarhet dnda till gruvan. Dessutom vill svenska
politikerinféra en miljoskatt pa all elektronik eftersom
den anses innehalla farliga kemikalier.

KOMPONENTTOPPEN 2014: Godkdnt med mersmak -
Hela 24 av foretagen pa 30-i-topplistan hade en positiv tillvaxt
under fjolaret. Darmed 6kade Sveriges 30 stérsta komponent-
distribut6rer sin gemensamma omsattning med ndra 12 procent.

Fem distributorer blickar bakat

i Globalisering, lagerhallning, logistik-
tjdnster och designhjalp. Distribut6rerna
maste standigt anpassa sig for att
hantera kraven fran kunderna och for-
andringar hos komponenttillverkarna.

EXPERTARTIKEL: Effektivare frekvensomriktare med kiselkarbid
Med 6kade krav pa energieffektivitet ar det dags for svensk
industri att ta till sig kiselkarbidtekniken, skriver Vidar Wernde och
Tommy Kjellgvist pa Elektronikkonsult.

EXPERTARTIKEL: Sensorer for en uppkopplad varld
Tryck, ljus, lutning, ndrhet, grumlighet och fuktighet
—det finns mangatyperav sensorer férindustrin,
skriver Angelo Bosoni pa Avnet Abacus Italien.

Y '1|"

EXPERTARTIKEL: Sensorsystem
gerdig tio frihetsgrader
Sensorsystem med accelerometrar,
gyron, magnetometraroch en
| styrkretsisamma kapsel ger dven
" undersvaraforhallanden
exaktare ochrobustare sensordata
dnindividuella sensorer, skriver
Martin Grimmer pa Rutronik.
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USA pa stark offensiv
inom kiselkarbid

l STORA BANDGAP

I slutet av maj var det ater dags for den arliga internationella kiselkarbidkonferensen ISICPEAW
héri Stockholm. Under tva dagar talades det kiselkarbid pa langden och tvdren.

Fast mest storslaget var anda den amerikanska satsningen Power America —initiativet ska skapa
jobb och exportintdkter till USA genom en massiv satsning pa tillverkning av halvledare med brett
bandgap som kiselkarbid och galliumnitrid.

et var i borjan av dret som
DObama-administrationen
satte ned foten kring Po-
wer America — ett nytt institut for
tillverkning av innovativ kraft-
elektronik lett av North Carolina
State University. Uppdraget ar
i stort att utveckla avancerade
tillverkningsprocesser som ska
bana vég for storskalig produk-
tion av halvledare med brett
bandgap (WBG, wide bandgap).
—Nar vi nu bygger upp detta
har vi forebilder frén bade Europa
och Asien. Tyska Fraunhofer och
belgiska Imec é4r tva. De har stat-
ligt stod och ett starkt engagemang
fran bade akademi och industrin,
sdger John Muth pa North Caroli-
na State University och bitradande
chef for Power America.

POWER AMERICA dr en del i en
storre amerikanska nationell
satsning, dér visionen &r att pa
sikt skapa ett natverk av upp till
45 liknande institut utspridda
6ver landet och med fokus pa
konkurrenskraftig tillverkning.
Syftet ar att sakerstalla jobb inom
teknikomraden som anses hora
framtiden till liksom att trygga
utbildningen i landet.

I startkapital har Power Ame-
rica attraherat 146 miljoner
dollar, alltsd cirka 1,2 miljarder

kronor - en summa som ska
spenderas under de ndrmaste fem
aren. Landets Energimyndighet
(Energy Department) stér for 70
miljoner dollar av detta, medan
ett antal industripartner exem-
pelvis Cree, X-fab, Transphorm,
ABB och Toshiba gemensamt
stdr for 60 miljoner. Resterande
16 miljoner dollar kommer fran
staten North Carolina.

—Vart langsiktiga mal &r att
fa ned priset pa kraftelektronik
tillverkad i WBG-material. Vi
stéller alltsa inte kiselkarbid och
galliumnitrid mot varandra, utan

National Network for
Manufacturing Innovation

Institute for
Manufacturing
Innovation

Each institute has unique
Technology Focus

WBG-kretsar mot kisel, forkla-
rar John Muth.

HAN PEKAR PA tvd ytterst viktiga
delmél i den kampen. Dels mas-
te det till ett storre fortroende
for kraftelektronik tillverkade i
WBG-material - hir krévs det att
demonstratorer tas fram liksom
battre kunskap om hur system
kring dessa komponenter kon-
strueras. Dels maste ett found-
rykoncept utvecklas med hogre
yield och tillverkning pa storre
wafers dn idag for att priset pa
halvledare med brett bandgap

PowerAmerica
$70 M Department of Energy
$60 M Industry and Universities
$16 M NC State and State Gov.

Small & Medium Enterprises
Startups
Large Corporations

Research Universities
Regional Colleges
Community Colleges
High Schools

Federal Government
State & Local Government
Economic Developers

Power America dr en del i en nationell satsning pa ett natverk av institut

med fokus pa tillverkning.

POWER AMERICA

FAKTA:

Svensk kisel-
karbidkonferens

Den arliga konferensen ISiC-
PEAW &r ett samarbete med
Acreo Swedish ICT, Swerea
Kimab, KTH, Yole Développe-
ment och Enterprise Europe
Network (EPE). Arets upp-
laga startade somifjol med
en "tutorial day” som hélls
hos Swerea Kimab i Kista.
Darefter foljde entva dagars
”workshop” somiarhélls pa
The Radisson Blue Royal Park
Hotel strax norr om Stock-
holm. |dr hade 135 personer
anmalt sig till eventet.

ska gé ned i takt med att voly-
merna skjuter i hojden.

—Hur foundymodellen kom-
mer att se ut 4r diremot osakert.
Idag vet vi inte om det kommer
att vara dagens stora foundryn
som tillverkar kiselkretsar som
tar affirerna eller om det kom-
mer att dyka upp helt nya spelare,
papekar John Muth.

Kiselkarbidveteranen Cree &r
ett av de foretag som 4r engagerat i
Power America. Foretaget utveck-
lar bade wafers ock kretsar i SiC.
Det har tillverkat dioder i materia-
let sedan 2002, en forsta genera-
tion MOSFET:ar i SiC sedan 2011
och moduler med SiC-kretsar se-
dan 2012. Nar det giller moduler
arbetar Cree bade med partners
samt tar fram egna alternativ.

10AG sALJER Cree SiC MOSFET:ar
frén sin andra kretsgeneration,
med helt ny design som hanterar
anda upp till 1,7kV.

—For bara négra veckor sedan
slappte vi de forsta produkterna
fran var tredje kretsgeneration.
Forst ut var gooV MOSFET:ar,
men ilabbet arbetar vi med dnnu
hogre spdnningar, avslojar Jeff
Casady pa Cree under sitt anfo-
rande pa ISICPEAW.

I den nya generationen har
Cree bland annat lyckats reducera

ELEKTRONIKTIDNINGEN 6/15



Rds(on) ytterligare, vilket borgar
for 4n lagre switchforluster och
ddrmed mindre virmeutveckling.

—Véara kommande 3,3kV
MOSFET:ar kommer att ha mel-
lan 10 och 15 ganger lagre switch-
forluster 4n jamforbara transisto-
rer i kisel. Dessa chips planerar vi
att kvalificera genom Power Ame-
rica-programmet. D4 kommer vi
att férdjupa oss i tillforlitlighet ur
manga aspekter, exempelvis tem-
peraturtalighet och talighet mot
kosmisk stralning, avslojar Jeff
Casady och han fortsitter:

— Vi tittar dven pd en 10kV SiC
MOSFET inom Power America,
men den ligger lingre fram i tiden.

AVEN PETER SANDVIK pa General
Electric tar stolt upp foretagets
langa meritlista inom kiselkar-
bid, som enligt honom gar mer
an 20 r tillbaka i tiden.

—I vart labb tog forskare fram
den forsta monolitiska op-for-
starkaren i SiC redan ar 1994,
sager han.

Idag har foretaget en 4-tums
demonstrationslina dér det pro-

cessar nagra hundra
wafers per dr.

—Vart mél ér att
fa upp volymen och
fa ut SiC-kretsar pa
marknaden.  Fast
ribban ligger hogt.
De maste vara minst
lika bra som kiselal-
ternativen, annars
ar det ointressant,
séger Peter Sandvik.

I nuldget har General Electric
1,2kV MOSFET:ar som ér redo
for marknaden. Samtidigt ar-
betar foretaget med att ta fram
transistorer som hanterar 1,7V
och2,7 V.

—Utmaningen nar vi gér upp i
spanning &r att hitta marknads-
mojligheter sa att det gar att fylla
fabben.

GENERAL ELECTRIC leder dessutom
New York Power Electronics Ma-
nufacturing Consortium, som
tog form for knappt ett ar sedan.
Konsortiet finansieras av staten
New York och 6ver 100 foretag,
som tillsammans ska investera

Storre skivor maste till for
att sdnka priset pa SiC.

S over 100 miljoner

% dollar for att ut-

gveckla nésta gene-

S ration material och
processer for halv-
ledare med brett
bandgap.

I konceptet ingar
en fabb dir man ska
utveckla och till-
verka billiga 6-tums
SiC-skivor av bra

kvalitet. Fabben 4r inlemmad i
SUNY (the State University of
New York) och ska pa sikt bli ett
SiC-foundry.

— Vi har levererat process och
verktyg till detta foundry och ar
2017 hoppas vi att det ér redo for
att leverera SiC-tjanster. Till en
borjan kommer kapaciteten att
ligga pa mellan 10000 och 20000
skivor, siger Peter Sandvik och
han fortstter:

—Detta foundry ska kunna
ta SiC till den kostnad att dessa
komponenter kan konkurrera
med IGBT:er i kisel.

New York-satsning ar precis
som Power America inrikta pa

BLOCKET

att i férsta hand skapa jobb inom
ett teknikomrade som man at-
minstone i USA ser som oerhort
viktigt for att minska energifor-
brukningen i framtida elektro-
nikprodukter.

PA DEN AMERIKANSKA Energi-
myndighetens hemsida kan
man lésa att halvledare i WBG-
material kan minska storleken
pé nétadaptrar till barbara dato-
rer till en femtedel och samtidigt
minska  energiférbrukningen
med minst 20 procent. Likasa
péstds dessa halvledare kunna
minska storleken pé kylsystemet
i elbilar med cirka 60 procent.

- Ar 2030 tror jag att 8o pro-
cent av system som styr och
omvandlar energi till anvind-
bar form kommer att anvinda
WBG-halvledare. Det betyder
att marknaden for dessa halvle-
dare mycket vil kan komma att
véxa cirka 22 procent per ar, s
det handlar om en mycket snabbt
vixande industri, siger John

Muth. ANNAWENNBERG
anna@etn.se
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Sa byggdes varldens snabbaste bitcoinburk

H DIGITALVALUTA

Aven konkurrenterna var
duktiga pa att gora asicar.
Men de var inte lika duktiga pa
stromforsorjning. Det berdttar
svenska KNC Miners chefs-
konstruktor Michael Unne-
backi ett fullsatt seminarium
pa méssan Elektrikexpo i
Visteras.

Det svindlar ndr kameran zoo-
mar sig igenom till synes andlosa
rader av bitcoinmaskiner i KNC
Miners ombyggda helikopter-
hangar i Boden.

—Hyllorna ar 70 grader varma.
Det betyder att om du ldgger han-
den pa dem si kidnns det som att
du brénner dig, men du gor det
inte, berattar Michael Unnebéck,
chefskonstruktor pa KNC Miner.

Maskinerna pé hyllorna myn-
tar en stor del av vérldens bit-
coins. Om man inkluderar de
maskiner som star hemma hos
KNC:s kunder, vilket 4r de flesta,
gissar Michael Unnerbick att
KNC:s maskiner tillverkar 30
procent av alla bitcoins just nu.

P4 missan Elektronikexpo
berittade Michael Unnebéck his-
torien om hur det kom sig att en
liten svensk konsult pé bara ett
ar kunde ta sig fran ingenting till
virldsledande producent av asi-
car for bitcoins.

DET HAR BARA gatt lite drygt tvé ar
sedan tva herrar klev in pa kon-
sultfirman Orsocs kontor och
undrade om inte Orsoc kunde
bygga bitcoin-maskiner — mot-
svarigheten till fysiska valutors
sedelpressar.

Maskinerna anvinds for att ve-
rifiera bitcointransaktioner, for att
uppritthalla den gigantiska logg-
bok som avgdr vem som for till-
fillet &r den réattmatige dgaren till
varje virtuellt bitcoinmynt.

Som sidoeffekt och som bel6-
ning genererar maskinerna bit-
coins med en sannolikhet som
beror av vilken berdkningskraft
som maskinen bidrar med till det
distribuerade nitverket. Mynten
tillfaller maskinens dgare.

orsoc satte ihop en prototyp till
en bitcoinmaskin av 32 stycken
Cyclone 4-FPGA:er.

-Folk kom fran hela virlden
och tittade pad demonstrationer.

Intresset var enormt, berattar
Michael Unnebick.

TSMC valdes ut som tillverkare.

-De hade 28 nm processlinje
som vi fick anvinda.

Efter att ha diskuterat med
TSMC om processer och pre-
standa, gjorde KNC en specifika-
tion pad en produkt. Och sedan
lade man ut den i sin webbshop
och borjade sdlja - innan pro-
dukten fanns.

Man lovade att leverera i sep-
tember eller november.

—-Ganska snart borjade det
trilla in pengar, sa det var bara att
kora vidare.

Samma finansieringsmodell
anvinds av deras konkurren-
ter, att kunden foérskottsbetalar
produkten. Biotcointillverkning
ar ett hogriskprojekt. Valutan
har en osidker framtid, dess kurs
svanger valdsamt, den &r utsatt
for spekulation, och en konkur-
rent som lyckas slappa sin asic
fore dig, kan doéda hela din pro-
dukt. Tidsfaktorn dr avgérande
— den som har for den tillfallet
bésta asicen dr den som tar hem
majoriteten av alla bitcoin.

FPGA-prototypen fungerade, sa
det var den man utgick fran i kon-
struktionen av asicen. Den skalades
upp till betydligt fler element.

peEN FORsTA funktionella model-
len itererades négra varv med
TSMC for att bestimma hur
manga kirnor den kunde inne-
hilla, och for att bestimma en
lamplig effektforbrukning.

Det hade da bara gatt tre ma-
nader sedan de tva herrarna ste-
gade in pa Orsocs kontor. Fokus
lades nu pa konstruktion av

=

kretskort.

—De togs fram i expressfart. Vi
gjorde nagra prototyper for att se
hur mycket strom de kunde dra.

Eskilstuna Elektronikpartner
hjalpte till att bygga kort som kla-
rade hoga strommar. Innerlagren
har 0,21 mm koppar.

Med korten klara vintade
burkarna bara pa sina asic for att
kunna tas i bruk. Den 29 septem-
ber levererades de forsta.

—En kille fran oss flog till Ko-
rea — dir de kapslades - och
himtade hem si manga asicar
han orkade bdra. Dessutom
skickade vi en kille frin DHL.
Han var snabbare genom tullen
och var den som kom forst fram,
pé sondag efter lunch.

NU VAR DET NERVOST — skulle asi-
carna fungera? En forsta miss-
lyckad chipversion ér en inte alls
ovanlig handelse.

-Vi testade och satte spin-
ningar och konstaterade att man
kunde lasa ut deras ut serienum-
mer. Det verkade finnas hopp!

Pa tisdagen hade man till al-
las glédje ett forsta kort uppe som
snurrade och genererade bitcoins.

—Hade asicen inte funkat - da
hade det blivit lite jobbigt.

Under onsdagen och torsda-
gen jobbade ett 20-tal personer
med att sitta asicar och sladdar
pé plats, bocka plat, packa ilador
och skicka till kund.

Varje sekund var bokstav-
ligen dyrbar. Kundernas egna
bitcoinplanbockers  id-nummer
var inprogrammerade i asicarna.
Det betydde att burkarna kunde
borja generera bitcoins sa fort de
pluggades in i el- och nituttag.

Lyckan log mot KNC och dess
kunder - bitcoinkursen steg
kraftigt.

DEN FORSTA ASICEN hette Jupiter
och tillverkades i 28 nm. Strax
dérefter 6ppnade TSMC en ny
processlina pa 20 nm.

- Vi porterade genast var kon-
struktion dit. Vi blev i princip
deras forsta kund. De ville gdrna
som forsta kund ha nagon med
relativt mattliga volymer, och det
hade vi.

Den andra asicen Neptune ligger
i ungefir samma BGA-kapsel som
Jupiter, men klarar en hogre effekt.
Neptunekortet drar 420 watt mot
300 watt for Jupiterkortet.

De forsta Neptune-asicarna
levererades i juni 2014. Maski-
nerna i sig bytte mekanik till en
smidigare mindre lada. Till en
borjan fl6t leveranserna bra. Nar
Apple borjade tillverka Iphone6 i
samma lina blev det lite trogare.

Efterfoljaren till Neptune ska
levereras snart, i juni. Aterigen
ar KNC forst med en ny TSMC-
process, den hédr gangeni16 nm.

Att en liten svensk konsult har
blivit vérldsledande pa bitcoin-
asicar — det hanvisar Michael
Unnebick till erfarenhet.

-Vi har jobbat mycket med
elektronik. De andra var ganska
daliga pa att fa sina grejor att
fungera.

Det var inte asicen i sig som
var den avgorande faktorn. Dir
var dven konkurrenterna skick-
liga. Utan det var resten av kon-
struktionen.

-De var inte lika duktiga pa
strommatning och kretskort. Vi
kunde técka in allt det som finns
omkring asicen.

KNC:s forsta affairsmodell var
att leverera bitcoinmaskiner till
privatpersoner. Idag har man
borjat bygga egna datahallar som
kunderna hyr in sig pa.

Michael Unneback visar en
film av foretagets gigantiska om-
byggda helikopterhangar i Bo-
den. Portarna star 6ppna for att
sldppa ut varme, och personalen
tar sig runt med sparkcyklar.

Wall Street Journal placerade i
februari KNC i den absoluta top-
pen bland Europas mest intres-
santa startupbolag.

JAN TANGRING
jan@etn.se
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Take Advantage of Supercaps

3A Buck-Boost Supercap Charger

Long Cycle Life DED — Vour
i o
High Current ; L7
1.Vt 55V — " LTC3128
Input Range —
o 4
Input Current Limit &7 3A Charging,
= Active Balancing,
Small Size

Reliable Supercap Management for High Power Systems

The LTC 3128 brings a new level of performance to supercap charging with its high level of integration and unique buck-boost
topology. It charges capacitors at up to 3A, from ground to voltages above Viy - up to 5.5V. Accurate programmable average
input current limit, active charge balancing and programmable maximum capacitor voltage ensure the life and health of
the supercaps. Other features include low quiescent current, accurate power good, power failure indicators and thermal
overload protection.

WV Related Parts LTC3128 Demo Board

Active Area

V Info & Free Samples

www.linear.com/product/LTC3128
Tel: 08-623 16 00

Part No. Description

150mA 2-Series Supercapacitor
LTC3225/-1 | Charger, Selectable 2.4V or
2.65V per Cell

150mA 2-Series Supercapacitor
LTC3226 Charger with Backup

LT

PowerPath™ Controller Footprint Actual Size:
1A High Efficiency 2-Series 14mm x 12mm

LTC3625 Supercapacitor Charger with
Automatic Cell Balancing www.linear.com/products/supercap_chrgs
Linear Supercap Charger with ‘ ‘

LTC4425 Current-Limited Ideal Diode and A e o
V/I Monitor Technology Corporation. All other trademarks are the property of

their respective owners.

Agents: Sweden: Arrow 08-562 655 00, Digi-Key Corp. 020-798 088,
Norway: Arrow +47-52 76 30 00, Digi-Key Corp. +47-80 01 52 86,

Denmark: Arrow +45-7010 2211, Digi-Key Corp. +45-8088 1367,
EC H NOLOGY Finland: Fintronic +358-9-2512 7770, Digi-Key Corp. +358-800 115 281

_|

Linear’s Nordic Sales Office: 08-623 16 00



BLOCKET

Rymden — en personlig betraktelse

SUBSTANTIVET "RYMD” AR enligt svensk etymologisk ordbok

fran 1922, en nybildning fran 1600-talet av substantivet ”rum”.
Rymden kan med andra ord skrivas som “rummet” dvs dar allting
hdnderoch har hant.

JAG SOM DE FLESTA ANDRA har dd och da grunnat pa vad vi ser nar
vitittat upp mot natthimlen en becksvart augustikvall? Vad ar
rummet egentligen ochvilka egenskaper har det? Den rddande
uppfattningen dr att rummet utvidgar sig, dessutomien accele-
rerande takt och i genomsnitt betydligt snabbare dn ljushastig-
heten. Men borde dd inte bakgrunden vara absolut kolsvart?

Sahar garistdllet mina funderingar! Rummet som vi manni-
skor uppfattar, synliggjordes genom en invertering, dvs fran en
singularitet (= ndstan oiutbredning) till en annan singularitet
ellerinversen (= ooi utbredning) for ca 13,8 miljarder ar seden.
N&r man tittar upp pa natthimmeln fran alla vrarochialla vinklar
avrummet ser man detta forlopp somien tidsmaskin.

Allra langs bort ser man nagot som vanligtvis kallas for ”bak-
grundsstralning”. Mina funderingar sdger att man ser singulari-
teten ndstan ”0” men att man garna gor tolkningen att man ser ut
iodndligheten.

RODFORSKJUTNINGEN BEROR enligt mina funderingar pa rummets
krokning (enligt Einstein ska man sdga rum-tidens krékning). Ju
langre bortitiden man tittar, desto storre sammanlagd krokning.
De smavariationerna i bakgrundsstralningen man observerar,
beror pa att massfordelningen inte ar helt symmetrisk vilket ger
att krokningen inte ar helt identisk 6ver hela himlavalvet.

EN ANNAN BILD av rodférskjutningen dr att fotonerna tappar energi
ndr de passerar genom krékningar av rummet. Ju storre krok-
ning desto storre tapp dvs stdorre rodforskjutning. En accelererad
rodférskjutning kommer sig av att rummet kroker sig olinjdrt nar
vindrmar oss singulariteten nastan ”o0”. Fragan: bidrar masslésa
fotoner tillrummets krokning? maste jag darfor besvara jakande.

VAD SAGER OVANSTAENDE om vad en tankt betraktare, en betrak-
tare som befinner sig langt, langt, ldngt bort fran oss ser, nar hen
tittar ut pa sin natthimmel? Tanker mig att det enkla svaret dr att
hen ser sin bakgrundsstralning, vilken beror pa massférdelning-
enirummet och nér hen rakartitta.

Nagra tillkommande intressanta fragestallningar:

e Vardet en odndligt het ur-kvark som skapade rummet tillsam-
mans med all energi och all materia? Bidrar neutrinos till och
paverkas neutrinos av rummets krékning? Varfor ar manniskan
ensam som intelligent art pd jorden?

Overldter med varm hand frégorna till den som vill spekulera
vidare.

ANDERS CLASSON
Styrelseledamot i SER
anders.classon@ser.se

Senaste nytt alltid pa

Lulea far renrum for byggsatt
5 juni
W BYGGSATT Ligre produktionskostnad, minskad energiforbruk-
ning och snabbare elektronik. Det 4r malet fér de byggsatt med
okapslade komponenter som ska utvecklas i det nya renrummet
vid Lulea tekniska universitet.

Rummet har renhetsklass ISO 5 (klass 100 pa den amerikanska
skalan) och &r pa 20 kvadratmeter. Dessutom finns 25 kvadrat-
meter med lagre klass.

Saab och Ericsson
i forskningssamarbete

4 juni
B TEKNIK Forsvarskoncernen Saab och telekombolaget Ericsson
ska samarbeta och byta erfarenheterinom omraden som 5G,
mikrovags- och antennteknik, metodik och industrialisering.
Avtalet dr tredrigt men kan komma att férldangas.

Som en delisamarbetet gar Saab med i projektet ”5G for
Sverige”, som Ericsson startade i mars 2015.

Intel képer Altera...

1 juni

B PROGRAMMERBART Anda sedan Intel och Alterainledde en
samarbete for fem dr sedan har det av och till dykt upp rykten om
en affdr. | mars fick det ny aktualitet men slocknade snabbt.
Efter nyaforhandlingar ldgger Intel ett kontantbud pa Altera vart
16,7 miljarder dollar.

...och Avago koper Broadcom
29 maj
B KOMMUNIKATION Avago képer Broadcom for 17 miljarder
dollarikontanter och 20 miljarder dollari aktier. Bagge fore-
tagens styrelser stéller sig bakom affaren som skapar enjatte pa
olikatyperav kretsar for bade tradlds och tradbunden kommuni-
kation.

Det nya foretaget, som kommer att heta Broadcom, faren
omsdttning pa ungefar 15 miljarder dollar och ett varde pa 77 mil-
jarderdollar.

(-] ege
Autonoma system far 1,8 miljarder
28 maj
B ROBOTAR Under de ndrmsta elva aren ska KTH, Chalmers,
Lund och Linkdping satta spratt pa 1,8 miljarder kronor i forskning
kring autonoma system. Pengarna kommer fran Knut och Alice
Wallenbergs stiftelse, universitet och industri.

Scanfil vill kopa Partnertech

25 maj

B PRODUKTION Den finska kontraktstillverkaren Scanfil har lagt
ett kontantbud pa Partnetech vart 443 miljoner kronor. Tva dgare
med 65,9 procent av aktierna har accepterat budet och styrelsen
rekommenderar dvriga dgare att géra detsamma.
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There’s a hG moment

of discovery out there.
We're here to help you find it.

In just a few years, the fifth generation of wireless communications will be a
reality. It will allow data to be transmitted up to 100 times faster than today’s
4G networks. But getting to that speed won't be easy. You'll need genuine
insights to overcome enarmous technical challenges. We can help. We have
the industry’s first and most comprehensive 5G software library. It can
significantly streamline design feasibility because it incorporates an iterative
design sequence with every piece of Keysight bG test equipment.

HARDWARE + SOFTWARE + PEOPLE =5G INSIGHTS

Designed for testing bG simulation to verification

Software platforms and applications that work
seamlessly across our 5G instruments

Incorporate iterative design and rapidly move between
stages of your bG development flow

Industry’s first and largest 5G library

Keysight 5G Baseband Exploration
Library for SystemVue
Industry’s first 5G Exploration
Library for researchers

Keysight N7608B Signal Studio

for custom modulation

Keysight N9040B UXA
signal analyzer

with 89600 VSA software
and M1971E smart mixer
Keysight E8267D PSG
vector signal generator

IKn%ynSHr]r: Egc?[ﬁfsiéﬁe Keysight M8190A arbitrary
with 89600 VSA software waveform generator

Keysight M9703A high-speed digitizer/
wideband digital receiver

Keysight MIMO PXI test solution

M9387A PXI VSG and MI39TA PXI :
VSA - Up to 88 phase-coherent MIMO Keysight N5152A 5-GHz/60-GHz upconverter

B Arents Keysight NT999A 60-GHz/5-GHz downconverter

Keysight N5247A PNA-X microwave
network analyzer, 67 GHz

Download our white paper Implementing a Flexible

Testbed for 5G Waveform Generation and Analysis at il K EYS I G HT
www.keysight.com/find/5G-Insight / TECHNOLOGIES

Telefon 0200 88 2255 Fax (02012022 66

Unlocking Measurement Insights

© Keysight Technologies, Inc. 2015



DAGEN

Snart maste du spara tenn,

Till mangas forvaning skarpte EU-parlamentet kommissionens
forslag om konfliktmineraler vid omrostningen i Strasbourg den
20 maj. Istéllet for en frivillig certifiering for smaltverk och im-
portorer aldaggs hela forsorjningskedjan —fran gruvor till elektro-
niktillverkare, uppat 9oo ooo foretag — att forsdkra sig om att det
inte ingar konfliktmineraler i produkterna. Men dn dr sista ordet
inte sagt. Majoriteten i parlamentet var for liten for vissa delar
av skdrpningen och det aterstar ett antal forhandlingsomgangar
innan forslaget kan implementeras i nationell lagstiftning.

enn, tantal, volfram och
guld utvinns bland an-
natildnder dédr det pagar
blodiga konflikter. Mest
kant dr kanske Ostra delarna av
Kongo. Runt fem miljoner mén-
niskor beriknats ha mist livet i
négon av de 27 kon-
flikter som pagar i
regionen och som
till stora delar fi-
nansieras genom
brytning av dessa
mineraler.

Den amerikanska
lagstiftningen - kant
som  Dodd-Frank
Act - omfattar bara
6stra Kongo medan
EU-forslaget inte pe-
kar ut enskilda lander

eller omrdden. Foérutom 0Ostra
Kongo skulle darfér Indonesien,
Colombia och Kina kunna rak-
nas som konfliktomréaden.

VARKEN USA ELLER EU vill att varl-
den ska sluta handla med kon-
fliktomréddena,  malet

ar istdllet att fa slut pa
konflikterna genom
att strypa gerilla-

gruppernas in-

komster.
USA lag kom
redan ar 2012

och tvingar foretag
som dr borsnoterade
i landet att gora en
arlig  rapportering
som visar varifran de
fyra amnena kom-

mer. Om de kommer
frén 6stra Kongo sa far
de inte vara utvunna ur
gruvor som kontrolleras
avnagon rebellgrupp.

DEN AMERIKANSKA lagstiftningen
péaverkar mellan 150000 och
200000 foretag inklusive under-
leverantorer till de borsnoterade
foretagen. Aven svenska Ericsson
maste rapportera eftersom fore-
tagets aktie forutom pa Stock-
holmsbérsen éven ar lis-
tad i USA.

Ericsson har valt att
integrera arbetet kring
konfliktmineraler med &N

det arbete som redan be- ! liqb \

drivs inom nérliggande
omraden.

]enﬁy Sandahl

-Vi sag att, utover
kopplingen till ménsk-
liga rattigheter, sd fanns
det manga interna kopp-
lingar till hur man jobbar
med sparbarhet av kemi-
kalier i till exempel RoHS
och Reach, siger Jenny
Sandahl pa Ericsson.

2014 var fOrsta dret som
Ericsson  rapporterade,
och foretaget skickade ut
ett formular till cirka 400
av  underleverantorerna.
Fragorna handlade inte om
enskilda komponenter utan
om att underleverantéren
hade koll pa sin leverantérskedja.
Att g& ner pd komponentniva
skulle bli ett orimligt stort arbete
och dessutom gora det omaijligt
att byta ut en komponent och
ddrmed riskera att f4 in forbjud-
nadmnen i produkten.

ATT ERICSSON SKULLE hitta tenn
i alla 16dpunkter kom inte som
nagon 6verrakning.

- Vi trodde att vi skul-
le hitta tantal i framfor-
allt kondensatorer men
det visade sig, i vissa
produkter, vara vanli-
gast i rf-komponenter.
Tungsten (volfram)

Branschen rasar mot ny kemikalieskatt

Stoppa anvdndningen av de
hilsovadliga &mnena brom,
klor eller fosfor i hemelektro-
nik och vitvaror. Det &r for-
slaget i en statlig utredning
som just nu dr pa remiss. Styr-
medlet @r en punktskatt som
kommer att drabba i princip all
elektronik oavsett bransch.

Mobiltelefoner, tv-apparater,
skdrmar, datorer, surfplat-

tor, routrar, tradlosa natverk
samt vitvaror ar nigra av de pro-
dukter som namns i den statliga
utredningen SOU 2015:30. Av
utredningen framgar ocksa att
skatten ar tidnkt att gora elek-

10

tronikprodukter som anvinds i
hemmen och pé& kontor miljo-
vanligare. De tullkoder som av-
gor vilka produkter som omfat-
tas har dock ingen koppling till
var produkterna anvands.

—Det kinns som forslaget gar
tvart emot de visioner vi ser om
hur vi ska fa bittre konkurrens-
kraft och innovationer i Sverige.
Det kommer inte heller att leda
till miljévanligare produkter.
Man kan att jimféra forslaget
med skatt pd alkohol och tobak
som syftar till att minska anvind-
ningen, siger Maria Ménsson
som &r ordférande i branschor-
ganisationen Svensk Elektronik.

Skatten foreslas blir 8 kronor
per kilo for vitvaror och 120 kro-
nor per kilo for annan elektronik.
I bagge fallen finns ett tak pa 320
kronor per vara.

OM VARORNA INTE har nagra ad-
ditiva former av brom, klor el-
ler fosfor far man dra av halva
skatten. Om produkten inte hel-
ler har reaktivt tillsatta
brom- eller klorféren-
ingar far man dra av 75
procent. I dessa fall blir
maxbeloppet 160 res-
pektive 8o kronor.

Att man inte far dra av
100 procent beror pé att

Maria Mansson

utredaren menar att all elektro-
nik innehaller mer eller mindre
farliga kemikalier.

—Ingen skulle vara gladare dn
jag om vi fick tillgang till flam-
skyddsmedel som var lika bra
som dagens och inte giftiga. Det
vi skulle vilja se, om vi ska ga
fore, dar att det initieras forsk-
ningsprogram for att fi fram
ersittningsamnen som
inte forsamrar tillforlit-
ligheten. Det finns abso-
lut inte en enda antydan
till det i forslaget, sidger
Maria Ménsson.

Utredningen foreslar
ocksa skatt pa golv- vigg-
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tantal, volfram och guld

finns i nagra fa komponenter
som oscillatorer medan guld
finns i plateringen pa vissa krets-
kort och i vissa halvledarkompo-
nenter, siger Jenny Sandahl.

I Europa sdg det lange ut att bli
ett helt annat angreppssitt.

—Hir ville man lagga sig pa
timglasets smalaste punkt. Det
finns manga gruvor och manga
tillverkare, men fi smaltverk,
sdger Jennie Cato pa Teknikfore-
tagen.

Enligt uppskattningar skulle
det ursprungliga EU-forslaget
paverka 420 importorer och
smiltverk.

AVEN OM TANKEN var att
certifieringen skulle vara
frivillig hade kommis-
sionen ténkt sig som
krav pa foretag som
deltar i offentliga
upphandlingar att de
maste kunna visa att
de enbart anvinder
konfliktmineraler
som kommer frin
certifierade  gruvor
och ar anskaffade pa
ett ansvarsfullt sitt.
Oberoende av
kontrollstrategi ar det
omdjligt att veta vari-

L
o
1

och takbekladnad av PVC-mat-
tor. Inklusive den delen riknar
utredaren med att skatterna ska
ge 2,4 miljarder kronor per &r. En
konsekvens blir att priserna okar
och déirmed spas vi minska vara
inkdp av elektronik med 4,5 pro-
cent per ar. Daremot verkar utre-
daren inte tro att vi kommer att
styra om var inkop fran svenska
butiker till utlindska internetbu-
tiker — som inte omfattas av skat-
ten - i ndgon storre utstrackning.
Handeln fran internationella
sajter spas bara 6ka med 0,4 pro-
centenheter.

—Utredaren har i varje fall
forstatt att det ar olampligt att
beskatta varor pa export, varor
avsedda for andra lander ér inte
skattskyldiga, siger Elinor Kruse
pé Teknikforetagen.

ELEKTRONIKTIDNINGEN 6/15

VOLFRAM

fran ravaran kommit nar den val

passerat smadltverket. Det finns
helt enkelt inga analysmetoder
som kan ta reda pa det. Och vi-
gen frén gruvorna till smalt-
verken dr ling. De flesta
smiltverk finns i Asien
medan Europa och
USA bara har ett fatal
smiltverk fér den har
typen av mineraler.

EN METOD fOr att for-
sakra sig om att det
inte ingar mineraler
som utvunnits i geril-
lakontrollerade gruvor
dr att bara nyttja smalt-
verk som dr certifierade
av nagon lamplig organi-
sation, till exempel Con-

TRE GRUPPER av produkter som

omfattas av forslaget 4r:

©851711,851712,851718 och
8517 62: mobiltelefoner, vanli-
ga telefoner, tradlosa telefoner,
routrar och tradlosa nitverk.
Kanske ocksa ditt IoT-system?

« 852851 och 852859: data-
skdarmar.

© 847130, 847141 och 847149
datorer, barbara datorer och
lasplattor.

1 UTREDNINGEN gOr man antagan-
det att enbart 130 tillverkande
foretag i Sverige berérs medan
antalet importorer ar drygt 3 ooo.

—Alla som har elektronik i
sina produkter méste fundera pa
om de omfattas. Det framgar inte
heller hur foretagen ska bedoma
om de betalar ritt skatt och hur

FAKTA:
3TG

De sa kallade konfliktmineralerna ar
tenn, tantal, volfram och guld vilket
paengelska blir 3TG eftersom volfram
—grundamne 74, kemisk symbol W
—hetertungsten pa engelska. Ofta
ndmns ocksa coltanisamband med
konfliktmineraler vilket &ar korrekt
eftersom lagstiftningen dven omfattar
sjalva mineralerna och coltaninne-

haller bade niob och tantal.

flict Free Sourcing Initia-
tive (CFSI).

Samtidigt 4r det bara
en liten del av varldspro-
duktionen som kommer
fran konfliktomradet i
Kongo. Siffror som vis-
serligen dr nagra &r gam-
la och dessutom osdkra ger 13
procent for tantal, 4 procent for
tenn och mindre 4n 1 procent av
de tva dvriga.

vaDp som Nu hinder i Europa ar
oklart. Parlamentets beslut gar
tillbaka till radet och kommis-
sionen for en ny férhandlings-
runda.

- Luxemburg tar 6ver ordfo-
randeskapet vid halvérsskiftet
och som jag tolkar det dr de in-

skatteverket ska kontrol-
lera om ritt skatt betalas,
sager Elinor Kruse.

De berorda foreta-
gen kommer att behova
stilla fragor till sina
leverantérer om de in-
gdende amnena och i
forekommande fall dven utféra
tester for att forvissa sin om hu-
ruvida det finns skattskyldiga
amnen i varorna eller inte. Enligt
utredningen ska det rdcka med
tre stickprover per ar for storre
tillverkare och ett stickprov vart
tredje ar for mindre tillverkare.
Varje prov bedéms kosta 10000
kronor.

Den totala kostnaden inklu-
sive manadsvis inbetalning av
skatten berdknas landa pa 15 100
kronor for ett mindre foretag

jennie Cato

Elinor Kruse

tresserade att driva fra-
gan. Detsamma giller
Nederldnderna, som tar
over vid arsskiftet, siger
Jennie Cato.

\

SAMTIDIGT VISAR parla-
mentets ovintade beslut
att det star langt ifran vad som
kan beskrivas radets utvattnade
beslut. Det finns dérfor en risk att
frégan inte kommer vidare. Sam-
tidigt finns ocksa majligheten for
kommissionen att dra tillbaka
sitt forslag och starta om arbetet.

Mycket kan alltsd hinda innan
det dr dags att omvandla ett EU-
beslut till svensk lag.

PER HENRICSSON
per@etn.se

och 73400 kronor for
ett storre foretag. Kost-
naderna férvénta sjunka
i takt med att rutinerna
satter sig.

Remisstiden for for-
slaget gick ut den 29
maj och nu ska ndrings-
departementet bereda frégan.
Hur ling tid det tar innan det
kan komma ett lagforslag ér inte
Kklart.

—Man far inte underskatta
elektronikens betydelse for all
utveckling samtidigt som det
ar viktigt att hitta battre mate-
rial. Min férhoppning 4r att man
forstar att det inte blev ritt, att
regeringen ska tinka om, siager
Maria Mansson.

PER HENRICSSON
per@etn.se
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Forséljning av elektronikkomponenter i Sverige 2014, miljoner kronor

DISTRIBUTION & KONSULTER

Godkant med

1373*

Avnet Klart g‘od kdnt-sakan Orra aret var ett bra ar for de svenska kom-
Avnet Silica man sammanfatta den svenska ponentdistributorerna. Det kan man utlésa i
Avnet Embedded . 4. . arets topplista 6ver de 30 storsta distributo-
Avnet Abacus kompor:entdISt"bUtlonen rerna i landet. Tillsammans salde de kompo-
1061 ﬁvnei g"ceg‘ec underar 2014 Hela24av nenter till ett virde av drygt 5,2 miljarder kronor.
E\égems Mkr foretagen pa 30-i topphstan iliitarljan jamforas med knappa 4,7 miljarder &ret

hade en positiv tillvaxt. ~.- . R,
. y . isserligen maste vi i nuldget ta toppettan
Dérmed 6kade Sveriges  Arrows siffror med en nypa salt, eftersom foretaget
30 storsta komponent- likt i fiol vigrat att kommunicera sin omséttning
distributérer sin gemensamma 2nnatdn pa Europaniva.

omsattning med .I'la.l'a UPPSKATTNINGEN VI GJORT denna gang ér att Arrows
12 procent. Samtidigt omsittningsforandring i Sverige foljt den euro-
upplever en klar majoritet peiska under 2014. I Europa 6kade foretaget sin

av distributorerna att forfal)nmg med. 4,1 procent und?r fj'olarfet, V1ll§et
i sé fall skulle innebéra att omsittning i Sverige

kOI’li unkturen &r fortsatt UPP  skade med drygt 50 miljoner kronor under samma
aveniar—oman forsiktigt. period.

FAKTA:

Komponenttoppen &r Elektroniktidningens
arligarankning av de 30 stérsta komponent-
distributdrerna och representanternaiSverige.

Diagrammet visar omsattningen pa elektro-
nikkomponenter som foretagen hade i Sverige
under 2014. | undantagsfall galler uppgifterna
inte kalenderar utan foretagets narmast lig-
525 gande rakenskapsar.

Som elektronikkomponent raknas aktiva
och passiva komponenter, optokomponenter,
minnesmoduler, displayer forinbyggnad,
utvecklingskort tex Raspberry Pi, Arduino och
Beaglebone samt elektromekaniska komponen-
ter som kontaktdon och relder fér montering pa
monsterkort. Daremot ingdr inte monsterkort,
apparatlador, batterier, motorer eller kabel.

For flera foretag avviker omsdttningssiffran
for 2013 frdn den som rapporteratsi fjolarets
Komponenttoppen. Det beror pé att arets topp-
lista arbaserad pa farska uppgifter for saval
2013 som 2014. Arrow har som enda foretag valt

255 * Arrows siffror attinte delge sin omsattning. Istillet har Elek-
233 druppskattade av troniktidningen uppskattat féretagets resultat.
] Elektroniktidningen
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positiv tongang

Héar boér man dessutom observera att
Richardson RFPD marknadsfors under
Arrow RF & Power sedan maj forra aret. Det
ar en forandring som bor ha adderat uppat
20 miljoner kronor till Arrows omséttning i
landet. Hur foretagets omsittning i Sverige
verkligen var under forra aret fir vi dock
bekréftat forst i augusti, d& Bolagsverket
redovisar de korrekta siffrorna.

EN FORANDRING i arets Komponenttoppen
ar att vi dtergétt till att redovisa vérdet av de
elektronikkomponenter som ett foretag fak-
turerar for i Sverige. Under de senaste &ren
har vi bett foretagen att bade redovisa hur
stor del av det svenska kontorets fakturerade
belopp som ér elektronikkomponenter samt
hur stor del av dessa som verkligen levererats

DISTRIBUTION & KONSULTER

den senare uppgiften som staplarna baserats
pa.

En orsak till att forindringen infordes
var att exempelvis Arrow ar 2011 levererade
tva tredjedelar av det som saldes genom det
svenska kontoret till utlandet. Aret darpa var
den siffran uppe i néstan 8o procent. Under
en kort period utgjorde saledes den starka
tillvixten i Baltikum ett kraftigt avtryck i
foretagets svenska bokféring, liksom pa
Komponenttoppen.

SEDAN TVA AR har Arrow emellertid dndrat
sina faktureringsvégar. Istdllet har det vi-
sat sig att den f6érandring som infordes for
négra &r sedan borjat sla hart mot nagra av de
mindre distributérerna pa topplistan. Scan-
craft Display ar ett tydligt exempel pa drabbat

in i landet. Den tre senaste aren ér det ocksad  foretag. >
DETTA HAR HANT:
Januari 2014 Maj 2014

e Rotakorn Electronics AB byter namn
till Rotakorn Electronics Holding AB.
Samtidigt bildas tva nya dotterbolag:
Rotakorn Distribution AB, som fokuserar
padistribution av elektronikkomponen-
teriNorden, och nya Rotakorn Electronics
AB, som jobbar med hybriddistribution
och 6verskottshantering.

e Arrow Electronics kdpte Richardson
RFPD. For svensk delinnebdr det att
Richardson RFPD marknadsfors under
Arrow RF&Power fran maj 2014.

Juni 2014
e Rutronik adderar Danmark till sin
nordiska sdljorganisation, somtidigare

Har har foretagen
kontor i Sverige

Umea

@ Sundsvall

Uppsala @

@ Stor-Stockholm

@ Torsby
Karlstad @

Karlskoga
@ Norrkdping
Goteborg @Atvidaberg
Boras Tranas
Jonkoping
Kungsbacka

Malmé @

Antal anstéallda bosatta i Sverige

* Bejoken tar éververksamheteni Gjertz endastinkluderat forsaljningen i Sverige, AAAAA 12 Future 29
Trading, med ett brett utbud av kontakter Norge och Finland. ACAL BfiNordicAB2o  Kvartselektronik 7
for kretskort. Forvarvet dreninkrams- Acte Solutions 24 Martinsson 26
affar dar Bejoken tar 6ver lager, utrust- September 2014 Adcontact 10 Modern Elektronik 31
ning ochimmateriella tillg&ngar som * Magnus Dollblirvd p& Multicomponent. ﬁrrov%/ 50_108 moﬁ?er ; é
varumarken, kund- och leverantorsavtal. B\e/:?:ken 26 Oélmlcomponen 43

e Patrik Hahne tar 6ver vd-posten pa April 2015 Broadband 6 Rotakorn 15
Gycom Group efter Lars Sunemo somgari e Elisabet Osterlund blir chef for EG Electro- Compomill 8 RS 9
pension men blir kvariforetagsstyrelsen. nics. Comptrade 7 Rutronik 12

Digi-Key 2 Scancraft Display 5

Mars 2014 April 2015 EBV . 12 SvenskaHelag 11

* TMS bérjar bygga ett hdglager pd 1340 * Katalogdistributoren Elfa Distrelec firar EG Electronic 50 TMS 6
kvm. Det liggerianslutning till foretagets 70 4r, trots att 7o0-arsdagen infaller forst i E;f?nlz;ftrelec 232 uln ce 22‘1*
tidigare hoglager pa 1000 kvm i Vax;jo. september. Flexitron ¥ Wesgcomp p-

Evestor
Comptrade 17 Mkr
Multicomponent 25 Mkr
1
7 68 66 65 61 i
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Svenska kontorets
fakturerade belopp pa .
Placering Placering elektronikkomponenter Andring .
2014 2013 Distributor iMkr(2014) 2013-2014 Agare
1 1 Arrow Components Sweden* 1373 4,00% 77 Arrow Electronics Inc, USA
2 2 Avnet Nortec 1061 28,61% 7 Avnet Germany Holding GmbH
3 6 EG Electronics 525 19,86% 7 Kamic Group AB
4 3 TTI Electronics 255 8,51% 7 Berkshire Hathaway Inc, USA
5 4 Future Elecronics 233 2,19% 77 Robert Miller, Kanada
6 5 Elfa Distrelec 176 —2,76% N Datwyler, Schweiz
7 18 Broadband 131 15,93% A Privatagt
8 10 Acal BfiNordic 126 8,62% A Acal Plc, UK
9 8 OEM Electronics 108 5,88% 77 OEM International AB
10 13 Digi-Key 104 26,83% 7 Privatagt
11 7 Farnell element14* 102 3,03% 7 Premier Farnell Plc, UK
12 Westcomp 92 6,98% 7 Privatagt
13 12 Bejoken 92 8,24% 7 Privatagt
14 11 Modern Elteknik 89 4,71% 7 Privatagt
15 22 Rotakorn 77 67,39% 7 Privatagt
16 16 Rutronik 71 12,70% 77 Rutronic Elektronische Bauelemente GmbH
17 30 Compomill Nordic Components 68 94,29% 7 Crossnordic AB
18 17 Vanpee (fd Acte Supply) 66 1,54% 7 Lagercrantz Group AB
19 14 AAAAA Nordic 65 0% Privatagt
20 15 Martinsson 61 —35,79% N Privatagt
21 20 Mouser 47 17,50% 71 Berkshire Hathaway Inc, USA
22 26 Kvartselektronik 44 18,92% 7 Privatagt
23 24 Evestor 42 23,53% 7 Privatagt
24 23 TMS Electronics 40 5,26% 4 Privatagt
25 19 Acte Solutions 39 5,41% 7 Lagercrantz Group AB
26 21 RS Components 39 21,88% 7 Electrocomponents Plc, UK
27 25 Flexitron 36 —-10,00% N OEM International AB
28 Scancraft Display 35 45,83% 7 Privatagt
29 29 Adcontact 21 -8,70% N Spirula AB
30 Svenska Helag 19 0% ~ OEMInternational AB

(*) Elektroniktidningen uppskattar

Forra aret dkte Scancraft Display ut fran
Komponenttoppen. Anledningen var att
foretagets rakt igenom svenska kunder i allt
hogre grad borjat ldgga produktionen i Bal-
tikum. Hela 54 procent av den design-in
som Scancraft Display varit med och stéttat
producerades i vara baltiska grannlander.
Samma tendens ser man hos flera distribu-
torer, ddrav beslutet att aterga till att redovisa
virdet av elektronikkomponenter som ett
foretag fakturerar for i Sverige.

KONSEKVENSEN AR ATT vissa fOretag pa topp-
listan fatt en ordentlig skjuts uppat. EG Elec-
tronics 4r ett tydligt exempel. Foretaget har
klivit fran en 6:e plats i fjol till en 3:e plats i
ar - detta eftersom mer dn 75 procent av elek-
tronikkomponenterna som foretaget faktu-
rera for i Sverige skeppas till utlandet. Broad-

14

Belopp berdknade med vaxelkurser: 1 euro = 9,10 SEK. 1dollar = 6,86 SEK.

band och Compomill 4r tva andra exempel.
Broadband har i &r klittrat 11 placeringar, till
7:e plats, medan Compomill kldttrat hela 13
placeringar fran fjolarets sistaplats.

Alla siffror som staplarna i Komponent-
toppen bygger pd kommer fran foretagen
sjdlva - med undantaget Arrow. Parallellt
med insamlingen av dessa uppgifter stéller
vi dven nagra fragor kring konjunkturen och
ledtider.

1 ARETS MINIENKAT framgar det med all tydlig-
het att de allra flesta upplever att konjunktu-
ren i den svenska komponentbranschen ar pa
vag upp. Hela 21 av 30 foretag anser att kon-
junkturen dr svagt 6kande; ett fatal svarar till
och med att den ér starkt 6kande.

Detleder isin tur till att 6vervdgande delen
av deltagarna pa arets topplista anser att den

svenska komponentmarknaden kommer att
6ka med upp till 10 procent i ar jamfort med

ifjol.

VART ATT NOTERA dr att Svenska Helag tagit sig
in p4 topplistan for forsta gangen. Likas har
Scancraft Display aterigen tagit sig in, efter
att ha halkat ur i fjol.

Sjalvklart innebir tva nykomlingar att tva
ocksa trillat bort. En av dessa 4r Richardson
RFPD, vars forsédljning numera leds genom
Arrows. Den andra distributéren som for-
svunnit ar Gycom. Foretaget var en harsman
frén att hinga kvar, men det blev Svenska
Helag som knep at sig den sista platsen pa
arets topplista.

ANNAWENNBERG
anna@etn.se
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Globallsermgen praglarArrow

Arrow har varit etta pa den
svenska distributionstoppen
sedan 1999 men pa senare

ar har forspranget krympt i
snabb takt. Fran att ha omsatt
tre ganger sa mycket som
tvaan Avnet dr de tva ameri-
kanska bjdssarna idag jam-
bordiga. I varje fall vad géller
komponentdistribution till
svenska kunder via foretagens
svenska kontor.

En forklaring till nedgidngen
ar globaliseringen - att kun-
derna flyttar sin produktion
fran Sverige till andra ldnder, da
faktureras de inte langre via det
svenska kontoret.

Huruvida stdngningen av lag-
ret i Lunda paverkat siffrorna el-
ler inte dr svért att veta, den offi-
ciella linjen fran Arrow 4r i varje
fall att det inte haft ndgon bety-
delse. Foretaget vagrar sedan tva
ar att ge nagra uppgifter for Sve-
rige utan limnar bara siffror pa
Europaniva (egentligen Europa,
Mellanéstern och Afrika). Dér
omsitter Arrow strax over 5,6
miljarder euro och férdndring-
arna har varit smé de senaste tre
aren. Den svenska komponent-
distributionen bidrog med 1,3
miljarder kronor ar 2013, som &r
den senast redovisade siffran en-

ligt Bolagsverket.
-Jag borjade i elek-
tronikindustrin 1987,

det har alltid varit en
bransch som utvecklats
och forandrats snabbt.
Behovet av att stindigt
utvecklas for att ligga
steget fore har okat de
senaste tio aren och jag

Janne Dahlén

Arrows europeiska lager finns i nederldndska Venlo.

tror inte att det kommer att ga
lingsammare i framtiden, skri-
ver Janne Dahlén pa Arrow Elec-
tronics svenska kontor.

Elektroniktidningen far bara
intervjua honom via epost och
svaren - som Oversatts till eng-
elska for att kunna godkinnas av
de amerikanska huvudkontoret
- har sedan oversatt tillbaka till
svenska.

Precis som de andra distribu-
térerna vi pratat med papekar
Janne Dahlén att manga av de
svenska kunderna under de se-
naste tio, femton aren gatt fran
att vara lokala till att bli globala.
En konsekvens av det ar att Ar-
row anpassat sig pé olika sitt:

- Vi har gjort ménga
fordndringar under det
senaste decenniet. Det
| har varit en resa med
1 ett tydligt mal: att fa ett
i gemensamt system med

ett enda lager och att dra
-h nytta av centrala resur-
ser.

Ett exempel pa forindringen
ar att komponentlagret i Lunda
strax norr om Stockholm av-
vecklades &r 2012. Numera kom-
mer komponenterna fran Venlo i
Nederlinderna. Aven Elfa Dist-
relec har valt Nederlanderna for
sitt nya lager som bland annat
ska ersitta lagret i Jarfalla som
avvecklas under hosten.

- Vi har ocksd genomfort ett

ARROW

antal strategiska forvarv som har
ut6kat de tjanster vi kan erbjuda
vara kunder.

Tva exempel ar Converge och
Verticle. Det forstnaimnda fore-
taget sysslar med att ta hand
om bland annat G&verblivna
komponenter och uttjanta pro-
dukter som tillverkaren tar till-
baka medan den senare skapat
en elektronisk handelsplats for
komponenter som inte ldngre
tillverkas eller som &r svéra att fa
tag pa. Det senaste forvarvet ar
ATM Electronic, en taiwanesisk
distributor med stor del av verk-
samheten i Kina.

Ar kunderna lika lojala
som forri tiden eller byter de
oftare leverantor?

—Jag tycker att samarbetet med
kunderna har natt en ny niva.
Idag pratar kunderna om vad de
vill astadkomma och sedan fore-
slar vi en 16sning, inte bara en
komponent som forr i virlden.

Har de anstdllda samma
kompetenser som for tio ar sedan?

- Tidigare var det huvudsakligen
folk i samma land som pratade
med varandra nu handlar det
mer om en dialog mellan foretag.
En viss funktion hos en kund-
foretag kan ligga var som helst i
varlden och kommunicerar med
en expert pd omradet hos Arrow.
Alla har bredare kontaktytor,
bade externt och internt. Vi har
ocksé en bredare kunskapsmassa
i var globala organisation samti-
digt som individerna ar mer av
experter inom ett visst omrade.

PER HENRICSSON
per@etn.se

TTl: Fran noll till 260 miljoner pa 15 ar

TTI 6ppnade kontor i Sverige
ar 2001. Lars Dahlstréom har
varit med fran starten och
leder idag en nischdistributor
vars svenska kontor har 26
anstdllda och en omséttning
pa 260 miljoner kronor.

—Det har gatt 6ver férvantan. Vi
startade i princip pé noll och har
vixt varje ar forutom 2009, siger
Lars Dahlstrém.

16

Snittet har legat pa 18 procent
per ar mycket beroende pé att
TTI har en enkel, och som det
visat sig, framgangsrik filosofi:
foretaget siljer enbart passivt,
kontaktdon och elektromekanik
fran lite drygt 30 leverantorer.
Det ska dock tilliggas att TTT har
ett systerbolag i form av katalog-
distributéren Mouser som har
alla typer av komponenter. Biagge
foretaget dgs av Berkshire Hatha-

way - Warren Buffets
investmentbolag - och
delar lokaler i Upplands
Visby, strax norr om
Stockholm.

-Vi har varit kon-
sekventa, inte gjort
nedskdrningar i lag-
konjunktur, inte flyttat
lagret och inte stingt nagra kon-
tor. Den stora skillnaden mot nér
vistartade dr att vi idag 4r mycket

Lars Dahlstrom

mer fokuserade pé nya
produkter och teknisk
support eftersom det till
stor del forsvunnit fran
leverantérerna.

En del foretagets tek-
niska kompetens finns
i Sverige men kontoret
tar ocksa hjalp av FAE:er
runt om i Europa for att hjilpa
kunderna. Organisationen har
byggts upp under de senaste fem,
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sex aren och tillsammans med le-
verantorerna gor foretaget bland
annat seminarier ddr man pre-
senterar olika losningar och vad
som kommer framover.

—Istéllet for att en teknikav-
delning ska sitta och surfa pa
nitet en eller tvad dagar kan vi
komma in och tillféra var kom-
petens inom de olika omréadena,
sager Lars Dahlstrom.

Det kan vara logistiksemina-
rier dar TTI gar igenom hela le-
verantorskedjan. For dven om all
information finns pé nitet tar det
tid att hitta den och det 4r inte all-
tid enkelt att begripa vad det star.

En faktor som man maste ta
hénsyn till 4r att industrielektro-
nik har betydligt langre livstid én
konsumentprodukter. Samtidigt
s& krymper cyklerna dven dir.
Utvecklingen drivs pa av att in-

dustriprodukter kopplas upp till
nitet och att kommunikations-
protokollen hela tiden férandras.
—Det gér ocksa mot moduler
och mer integrerade 16sningar.

Gar det fortfarande att tjana
pengar pa sjdlva distributionen?

— Alla kan ge att bra pris pa kom-
ponenterna. Vér styrka ar att
vi kan gora lagvardesproduk-
ter lIonsamma, att vi dr duktiga
pé logistik och att vi kan ta bort
hanteringskostnaderna.

For TTI handlar det om att
lagga stora resurser pé logistiken
for att kunna hjilpa kunderna att
analysera deras risker och sedan
garantera att ritt komponent kom-
mer vid rétt tillfélle och i rétt antal.

En av hornstenarna dr det eu-
ropeiska lagret i Miinchen som
ar val tilltaget.

- Omsittningshastigheten  ar
bara tre gdnger pa ett ar.

Det borgar for att en viss kom-
ponent med forhallandevis stor
sakerhet kan skeppas direkt efter
order.

-Det finns ingen som kan
matcha vért lager. Tittar man pa
Murata sa star vi for ungefir 6o
procent av alla deras komponen-
ter som finns pé lager i Europa,
siger Lars Dahlstrom.

Arbetar ni pa samma sitt idag
SOm som 2001?
—Man kan sédga att vi i stort sett
gor samma jobb, samtidigt gar
trenden mot allt mer teknisk
forsdljning. Vi far mycket fragor
om det som finns tillgingligt pa
webben.

Distributérerna fir ocksd ta
6ver en del av det arbete som till-

verkarna tidigare skoétte sjalva,
som lansering av nya produkter.
Huvudminnen betjinar i forsta
hand de stora kunderna, distri-
butdrerna tar hand om resten.

Jaga ni samma typ av afférer
som for tio ar sedan?

-Vi jobbar mycket mer med
NPLer och mer vertikalt med
leverantérerna. Vi har férandrat
organisation efter det.

TTI har ocksd satsat pd att
stirka omrédden som power och
fordon genom att ta in nagra nya
leverantérer men ocksa genom
att anstélla specialister inom re-
spektive omréde.

-Utmaningen framéver &r
globaliseringen, att kunna folja
med kunderna ut i varlden.

PER HENRICSSON
per@etn.se

Westcomp: Inképsavdelningens forlangda arm

I enintervju i Elektroniktid-
ningen for tio ar sedan kallade
vi Westcomp for ”Inképsavdel-
ningens forlangda arm”. Fore-
taget jobbar fortfarande med
samma uppldgg. Det kallas
*kitting”, men foretagets vd
Ralf Haglund gillar egentligen
inte beteckningen.

—Det ér vad andra kallar oss —
kanske for att det inte fanns na-
gon bra 6versittning till materi-
alsatsleverantor. Vi foredrar att
bli kallad ”procurement partner”
eftersom vi integreras i kunder-
nas inkdp och beredningsproces-
ser.

Uppldgget innebér att kun-
derna overléter at Westcomp att
skota materialanskaffningen.

-De kan ligga sina resurser
pé att ta nya affirer. De tar affa-
rer pa véra offerter. Vi koper in,
leveransbevakar och levererar
kvalitetssakrat material direkt till
deras produktion.

Pafyllnadslagren ligger ute hos
kunderna som de kan hantera
som sina egna. Ovrigt
material anpassar West-
comp mot kundens till- |
verkningsorder. En av lq
vinsterna fér kunden ar
att  kapitalbindningen
blir mindre.

Vad man é4n kall-
lar konceptet tycks det

oM
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Ralf Haglund

fungera. Frontside Electronics i
Molnlycke firar exempelvis i &r
25 ar med Westcomps koncept i
grunden.

-De ér framgangsrika som
legotillverkare, har mycket stor
kundbas och en toppmodern
maskinpark.

Ett annat exempel 4r Aptus
Elektronik i Askim.

—Genom aren har de lyckats

behalla produktionen i

Sverige.
Modellen med in-
kopspartnerskap  har

fungerat i princip lika-
dant sedan Westcomp
bérjade anvinda den.

- Aven om vi givetvis
forfinat véra processer

|

genom 5S och lean samt att vi
idag har ett mer avancerat sys-
temstod.

Men behovs inkdpspartners idag?

—Ja verkligen! Ingen distributor
ar hundraprocentig. Dessutom
upplever vi att kunderna tycker
att servicenivdn har sjunkit hos
de traditionella distributorerna.

—Man kanske som bist kan
tillgodose 60-70 procent, och
de som har det bredaste utbudet
héller inte prisnivan. Och ofta
ligger det tidskrdvande jobbet pa
det 6vriga materialet.

-De globala distributérerna
och kataloghusen forsoker ad-
dera mer logistiktjanster for att
ta storre andel hos kunderna och

o
=
o
O
e
w0
w
=

ser oss kanske som konkurrent.

-De kan erbjuda stor del av
kundernas behov. Men det ir
svart att vara bast pa allt. Det
kréavs alltid en mix av leveranto-
rer for att16sa produktionen.

Foretaget har ett antal fabri-
kat som de &r extra starka pa.
Dessutom har man kundanpas-
sade tjanster som bandning, bak-
ning, klippning och mérkning av
krympslang.

Jamfort med for tio ar sedan
tycker Ralf Haglund att bran-
schen mognat.

-Da var arbetet mer manuellt
och ett bra kontaktnit var nyck-
eln till god materialfors6rjning.
Idag har globaliseringen lett till
att tillgdngligheten pa material
och bra priser har 6kat.

En vixande trend ar att ligga
6ver hela anskaffningen pé dist-
ributéren, inklusive ritningsbun-
det och kundunikt material.

-Behovet har okat da detta
ofta stdller till det for kunderna
med mycket bundet kapital.

For framtiden siktar man pa
att ta sig utanfor Sveriges grénser.

-Det finns en stor marknad
som vi girna vill ta del av. Vi ser
mojlighet att med vért koncept
optimera inkop- och logistik-
flodena for alla tillverkande fore-
tag.

JAN TANGRING
jan@etn.se
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Digi-Key stottar liten som stor

Fortva ar sedan gick start-

skottet for Digi-Keys massiva
Europaerdvring. Samtidigt
gjorde foretaget sin forsta
anstéllning i Norden — Stefan
Wihlgaard, bosatt i Stockholm
med sdljansvar for Norden
och Baltikum. Sedan dess har
forsdljningen i regionen dkat
kraftigt. Mellan 2013 och 2014
vdxte omsdttningen enbart i
Sverige med 27 procent-sai
hdstas anstdllde foretaget yt-
terligare en sdljare i regionen.

u nder lang tid levde Digi-Key
pé sin webbforsiljning i Eu-
ropa. Filosofin var att enbart ha
anstillda i USA. Istallet lockade
foretaget med ett extremt brett
produktsortiment med snabb
levererans direkt fran sitt enda
lager i Thief River Falls, Minne-
sota.

—Nir jag borjade pa foretaget
blev jag faktiskt forvanad over
hur manga jag triffade som képt
stora miéngder komponenter
fran Digi-Key i tio ars tid utan
att ha traffat en enda person frin
foretaget. Det 4r imponerande i
den hir branschen, siger Stefan
Wihlgaard.

Men ér 2013 startade en nya
era for Digi-Key i Europa. Pa-
rallellt med webbférsiljningen
borjade foretaget bygga upp sin
forséljning mot tillverkande fo6-
retag.

ETT KONTOR i Miinchen med silj-
ansvar mot centraleuropeiska
tillverkande foretag tog form.
Likasa gjordes en del lokala sats-
ningar, dribland pa Norden.

—For 2,5 ar sedan fanns det
ingen hir att prata med om var
produktionsverksamhet,  och
ingen kdnde till den. Nu ér vi ute
och uppvaktar nya kunder varje
dag, sa idag 6kar den delen av var
verksambhet vildigt kraftigt i hela
Europa. Aven hir i Sverige, for-
klarar Stefan Wihlgaard.

Nar traditionella distributérer
véljer att enbart lagra kompo-
nenter med hog omsittning och
andra - framforallt mindre och
medelstora foretag — skurit ner pa
sina lager pd grund av den hoga
kostnaden ser Digi-Key sitt la-
ger som en guldgruva vars virde
véxer i takt med att framforhall-
ningen hos kunderna minskar.
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Digi-Keys globala omsatt-
ning forra aret var 1,76 miljar-
derdollar. Det geren sjunde
plats pavarldsrankingen.
Foretaget har tva affarsom-
raden: webbforsaljning och
leveranser till producerande
kunder. Pd webben gardet
attvalja mellan 4,2 miljoner
artiklar, utavdessadrdet 1,1
miljoner som ar klassad att
alltid finnas i lager.

Foretaget har virldens bre-
daste komponetlager, som utgors
av en avvagd blandning frén 650
leverantérer. P4 hyllorna i Min-
nesota finns 6ver 1,1 miljoner ar-
tiklar i ett antal som dtminstone
ska racka for att hantera produk-
tionsvolymer for ett medelstort
foretag.

I THIEF RIVER FALLS, med drygt
8500 invéanare, har den lokala
flygplatsen forvandlats till en ak-
tiv Digi-Key-hub. Hit har UPS,
DHL och Fedex direkltlinjer fran
sina logistikhubbar for att dag-
ligen hidmta allt gods for vidare
leverans till vérldens alla horn.
I fijol skeppades 3,3 miljoner
ordrar hérifran.

—Iveckan var jag och
besokte kunder i Sma-
land. Dit fir man det
man vill ha inom tva da-
gar med gratis express-
frakt om man képer for
Over 615 kronor.

Stefan ~ Wihlgaard

pekar pd tva saker i Stefanwlhlgaard

-—.—p_

Under forra aret skeppade Digi-Key 3,3 miljoner ordrar fran sitt lager
i Thief River Falls.

Digi-Keys affirsmodell som gor
att foretaget vixer snabbare dn
traditionella distributérer. Dels
lagret varifran foretaget stoder
sa kallad "high mix low volume”-
produktion, vilket passar alla
mycket bra; dven de allra storsta
EMS-foretagen. Dels den snabba
och kundanpassade leveransen.

—Alla klagar pa att de maste
kopa mer dn de har behov av och
sedan vidnta ménga veckor pa
leverans. Vi levererar precis det
kunden vill ha inom 72 timmar,
sager Stefan Wihlgaard.

HAN TAR ETT EXEMPEL. En normal
rulle for produktion innehéller
2500 komponenter. Vanligen
maste en kund képa tre rullar,
om det inte handlar om kompo-
nenter som har valdigt hog om-
sittning. Det kallas MOQ (mini-
mum order quantity).

Hos Digi-Key gar det daremot
att kdpa exakt det man vill ha. Vill
man ha 812 ytmonterade kompo-
nenter s klipper foreta-
get den exakta kvantitet,
svetsar pa en leader och
en trail sa att rullen di-
rekt kan anvéndas i yt-
monteringsmaskinen.

—Detta dr ndgot som
viaxer extremt mycket.
Idag skulle jag sdga att

alla elektronikproducerande f6-
retag i Norden och Baltikum ko-
per av oss ndgon gang. Vissa mer,
andra mindre. Vissa for produk-
tion, vissa for prototyp och vissa
for att det dr brist hos den vanliga
leverantdren.

Den kraftiga tillvixten har lett
till att Digi-Key nu anstllt ytter-
ligare en person i Sverige — Fred-
rik Kéllmin, som ndrmast kom-
mer frin Future. Han jobbar,
precis som Stefan Wihlgaard,
med att stotta leverantorer och
kunder i Norden och Baltikum.

Till skillnad mot de flesta stor-
re distributorer ratar Digi-Key
inte uppstartsforetag eller mind-
re bolag utan alla far teknisk sup-
port. Istillet menar foretaget att
nigra av uppstartsforetag blir
stora i framtiden, vilket ir en fi-
losofi som uppskattas av béade
kunder och leverantorer.

—-Vi ser att det dyker upp
manga intressanta nya foretag
i Norden. I Finland finns det
manga, men ocksé i Sverige. Nds-
tan varje dag stoter jag pa foretag
som jag inte tidigare kinde till.
Vi striacker ut handen till alla och
sdger att vi finns hér for dem. Det
har varit framgéangsrikt, sdger
Stefan Wihlgaard.

ANNAWENNBERG
anna@etn.se
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Webbfornyelse star for dorren fér Bejoken

Bejoken borjade som en

butik for radioamatéorer. Idag
ar det tjanster som logistik
och lagerhallning liksom
personliga relationer som far
framforallt mindre och mellan-
stora tillverkare att vélja den
Malmébaserade komponent-
distributoren.

—Jag tror att den lokala nérvaron
ar mycket viktig. Idag pratar man
mycket om webben. Men en god
relation, ett ansikte — det finns
det fortfarande ett vérde i. Det 4r
littare att reda ut ett problem nér
man vet vem man har att gora
med. Vi kan aka ut till kunden
och prata.

Mikael Andreasson tog an-
stillning som butiksséljare direkt
efter varnplikten 1985. Han gick
den ldnga vigen i olika siljposi-
tioner och blev vd 2006.

27 man arbetar pa Bejokens
huvudkontor i Malmé. En man
i Enkoping jobbar hemifrédn och
tvd sitter i Sundsvallskontoret,
som grundades for tio dr sedan.

Det var i slutet av 70-talet som
det borjade finnas lika mycket re-
servdelar som radio i foretagets
butik i Malmé. Komponenterna
tog 6ver och sedermera forsvann
radio helt ur sortimentet, som

idag bestar av cirka 65 ooo aktiva
artikelnummer.

Aven om de personliga kon-
takterna dr viktiga gar det inte
att vara utan en webbsida. Och
foretaget har funnits pa nitet i
12-13 r s sajten star infor en
omdaning.

Den nya webben har varit ett
langt projekt som foretaget gjort
vid sidan av sitt dagliga arbete.
Sedan Bejoken slutade publicera
katalog har man inte haft ndgon
nigon bra presentation av sitt
sortiment.

Pa ett ar gor foretaget affarer
med kanske upp till tusen kun-
der. De ér av alla slag - fran ser-
viceteknikern som képer en mul-
timeter vartannat eller vart tredje
ar, till kontrakt dar Bejoken di-
rekt konkurrerar med de storsta
distributorerna.

- Men generellt ér den mindre
mellanstora  kontraktstillverka-
ren en grupp som passar oss bra.

Foretaget  erbjuder
mindre kunder 16s-
ningar de kan ha svart
att hitta hos stora glo-
bala distributorer, som
logistik, lagerhallning
och externt lager.

Man kan hjalpa till
genom att ta hem pro-

Mikael Andreasson

dukter utanfor det egna sorti-
mentet for att ge kunden farre
leverantérer. Och man kan hitta
billigare ersattningsfabrikat — via
ett stort kontaktnit bland annat i
fyarran ostern.

—Nir det giller kitting brukar
vi sla oss pa brostet. Jag tror vi var
forst med det p4 tidigt 8o-tal. D&
hette det paketleverans. Det var
stort under manga ar. Idag kallar
man det snarare for logistiklos-
ningar eller tredjepartslogistik.

Lagerhallning som tjanst ar
nagot som vixer enligt Bejoken.
Kunderna vill inte hélla lager, har
inte rad eller fir kanske inte ens
far for agaren.

Krympande lager ar ett vix-
ande problem bade hos kunden
och tillverkaren. S& det egna lag-
ret ar konkurrensfordel. Det gar
visserligen att frakta snabbt fran
Europa, sa Bejoken kanske inte
ar snabbare.

—Men vi kan anpassa oss. Om
en kund kanske vill att
vi ska miérka upp, el-
ler packa i en viss lada,
sé kan vi gora det. Med
lagret i eget hus &r det
litt for oss att inféra ru-
tiner.

Privatkunderna har
blivit firre under de

senaste 10-15 aren. Vissa kund-
grupper har férsvunnit, som lo-
kala teve- och radioreparatorer.
—-Och ungdomar bygger inte
byggsatser lingre, som vi gjorde
- ljusorglar, forstarkare.
Utlandskunderna har blivit
lite fler. De kan exempelvis vara
négon som flyttat ut fran Sverige.
Eller en storre svensk OEM som
har tillverkande kunder. Histo-
riskt har Bejoken varit ganska ak-
tivt i Danmark. Ett tag hade man
en dansk siljare. Aven Norge var
tidvis en marknad som det fort-
farande finns lite rester kvar av.

Vilka dr era storsta styrkor?

- Vi har varit igang lange och vi
har varit igenom tuffa perioder.
Det hér ger en trovirdighet hos
kunder och leverantérer. De kan
haen tro pa att vi finns kvar nasta
ar, och om tre, fyra och fem ar
ocksa.

Han berattar om kunder som
hamnat i situationer med “nya”
leverantdrer varje dr — trots att
det egentligen varit samma - ef-
ter hopslagningar, omorganisa-
tioner och annat.

Har kunderna blivit mindre trogna?
—Nu maste jag tanka pa vad jag
siger om nagra kunder laser

TMS: Eget lager
och affarssystem
bakom framgang

Laga priser pa komponenter
dr forstas vad kunderna
efterfragar i férsta hand. Men
dérefter ska komponenterna
levereras och hidr har tioman-
naforetaget TMS med aren
arbetat fram tryggande upp-
lagg kring lagerhallning bade
for rullande produktion och
langtidsforvaring. Kunderna
kraver allt oftare bada.

-De efterfrigar det for att det
verkar finnas ett visst glapp dar.
Det finns andra aktorer som
princip inte vill lagerhalla, utan
vill ta hem exakt i tid och skicka
vidare. Sé fort det blir allokering
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p& marknaden blir det d& pro-
blem att fa leverans, sdger TMS
vd Tomas Mécander.

-Vad vi erbjuder &r att i god
tid ta hem och sakra upp voly-
merna och sedan anpassa efter
kundens produktion. Oavsett om
kunden tidigareldgger eller sena-
reldgger kan vi alltid leverera. Vi
ar inte beroende av leverantoren.

TMS har 3000 kvadratmeter
lager varav 2500 dr hoglager. Allt
ar ESD-anpassat. Det betyder
bland annat att allt ar jordat, att
betongen ar slipad, att det finns
finns avfuktningsutrustning och
att luftfuktigheten kontrolleras
konstant.

TMS har 3 ooo kvadratmeter lager varav 2500 dr hoglager.

Flera stora tillverkare har
granskat kvaliteten och hjalpt
till gora anpassningar och jus-
teringar. Foretaget 4r ocksa ISO
9000- och 14000-certifierat via
Intertek.

1 FjoL BYGGDE TMS ett nytt ESD-
anpassat lager pa 1340 kva-
dratmeter och ddrmed mer an
fordubblade sitt lagerutrymme.
Foretaget behovde mer plats och

en tomt blev ledig intill det be-
fintliga lagret.

- Vi raknar nu med att vi kla-
rar oss i tio ar till, beroende pa
hur saker utvecklas pd markna-
den. Vi klarade oss i tio ar med
det andra lagret som var 1000
kvadratmeter.

En annan tjanst d&r omvénd lo-
gistik — om kunden ldgger ner en
produkt eller far ett 6verskott, kan
TMS ata sig att silja det at dem.
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Lagerhallning som tjdnst véxer, enligt Bejoken.

detta, skrattar Mikael Andreas-
son, men jag tror inte de dr mer
otrogna idag. Vara ér i alla fall
ganska trogna.

Han medger att kunderna sjal-
va pressas allt hardare, och att de
ibland kan tvingas hitta andra le-
verantorer av olika anledningar.

—Men det skulle jag inte rdkna
som otrogen. Ménga kunder har
varit med oss en enormt lang tid,
och det ser just ut fér framtiden
ocksa.

Bejoken arbetar med tiden upp
en kunskap om sina kunder och
kan hjélpa till battre, till exempel
med att gora produkten billigare.
Foretaget kan hjélpa till att titta
pé kedjan, kanske gora add-ons,
kanske bryta forpackningar.

Hur ska ni dverleva i framtiden?

—Sma lokala distributorer har ju
doémts ut under ganska lang tid.
Men har vi motbevisat det gans-
ka bra 4n s linge. S4 linge som
vi kan tillféra nagot som de stora

inte kan, har vi ett existensberét-
tigande.

Elektronikmarknaden fortsit-
ter att fordndras. Vi ber Mikael
Andreasson ta en titt i spakulan.
Han pekar pa att trenden med
tradlost véxer, och att miljo-
aspekter tar allt mer plats.

—Pa gott och ont. Det ar bra att
vi varnar miljon, men det skapar
utmaningar f6r kunden med ut-
vecklingar som RoHS och Reach.

Miljotanket kan fa direkta
konsekvenser for distribution -
en idé 4r ju att minska transpor-
terna for att istallet skapa pro-
dukter dér de ska anvindas.

En annan framtidstrend som
Mikael Andreasson féljer noga ar
3D-printing. Den knyter an bade
till transport och lagerhallning.

—Det &r inte helt orimligt att
anta att manga produkter i fram-
tiden kommer att printas pa plats
istéllet for att kopas.

JANTANGRING
jan@etn.se

Tomas Mocander be-
tonar ocksa sparbarhet
som en viktig tjanst for
framtiden.

-Kunderna  kréaver
det, bade legotillverkare
och slutkunder har ofta
krav pa full sparbarhet.
Och det jobbar vi myck-
et med, sager Tomas Mdcander.

Ytterligare en forklaring till
framgangarna ar enligt Tomas
Mocander det egenutvecklade
affarssystemet som man skapade
for 15 ar sedan, och fortsitter att
utveckla.

- Vi insag tidigt att det var ef-
fektivare att bygga nagot eget.
Det ger oss mojlighet att forand-
ra oss efter marknadens behov,
som dndrar sig kontinuerligt.

Dels anpassas affirssystemet
till hur foretaget jobbar internt,
for att minimera arbetsproces-
sen. Dels anvinds det for att sam-
arbeta effektivt med kunderna,
via webb och extranit.
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Tomas Mécander

TMS har exempelvis
tagit fram en special-
16sning for kitting. Om
kunden bestiller en
bom med 200 artiklar s&
tar det mindre 4n 10 mi-
nuter att bestédlla hem
samtliga.

-Detta medfor att
vi kan ge kunderna en attraktiv
prisbild ochsnabba leveranser.

Webben dr en lénsam kanal
numera - manga kontakter kom-
mer dérifrdn, bland annat via
foretagets annonsering med en
sokruta som gér direkt in i lager-
databasen och dess kring 50000
produkter.

Under den néra framtiden har
TMS ett nytt stort samarbete pa
gang, avslojar Tomas Mocander.
En stor utlandsk distributér med
40-50 fabrikat vars produkter
TMS ska sdlja i Skandinavien.

JANTANGRING
jan@etn.se

Planera

din annonsering for hosten!

Kontakta Anne-Charlotte Sparrvik
0734-17 10 99 eller ac@etn.se
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UTGIVNINGSPLAN 2015
Nr Utg.dag Tema

[N

26 jan Opto & displayer

23feb  Kommunikation

23 mars Inbyggda system
Medicinsk elektronik

Sensorer & loT for industrin

20 april

Konsulter & Distribution
Test & Mat
Kortdatorer, processorer & FPGA:er

15 juni

-8 24aug

2
3
4
5 18 maj
6
7
9

21 sept

10 190kt  Power & energi

11 16 nov  Produktion och byggsatt

12 14dec  Fordonselektronik

Skriv at oss!

| varje nummer av Elektroniktidningen publicerar vi
ett antal artiklar — inom utgavans teman — skrivna av
teknikexperter, sa kallade ”contributed articles”.

Kontakta gdrna redaktor Anna Wennberg om du
har forslag pa en lamplig artikel, tel 0734-17 13 11.

Du kan ocksa skicka ett artikelférslag direkt till
anna@etn.se

Men var ute i god tid,
gdrna senast sex veckor
fore utgivning.

TIDNINGEN
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Skapa eftektivare

frekvensomriktare

med kiselkarbid

Utvirdering visar pd 60 procent ligre forlust

nergimyndigheten berdknar att

elmotordrivna system star for runt

65 procent av elanvdandningen

inom industrin och nédstan 4o pro-
cent av Sveriges totala elanvéndning. Dar-
for ar produktgruppen utpekad av EU som
den grupp ddr man kan dstadkomma storst
energibesparing. Sedan juni 2011 omfattas
den ocksa av ekodesignkrav. | vissa fall da
motorer utsdtts for en varierande last kan
mycket energi sparas om en frekvensom-
riktare anvands.

Ny teknik medfor risker, men ocksd moj-
ligheter. | ett projekt finansierat av Vinnova
och Energimyndigheten har Elektronikkon-
sult utvdrderat kiselkarbid (SiC) och dess
energibesparingspotential i motorslutste-
get till en frekvensomriktare. Initiala be-
rakningar visade att stora effektforlustbe-
sparingar skulle kunna uppnds. Projektets
mal var salunda att klarldgga den faktiska
besparingen och hur detta paverkade fak-
torersom EMC och tillforlitlighet.

ETT MODERNT DRIVSYSTEM fOr industriellt
bruk i effektklassen 2-10kW byggs idag
ofta kring en trefasmaskin matad fran en
spanningsstyv omriktare. Vanligen matas
vaxelriktaren via diodlikriktare eller aktiv
likriktare direkt fran trefas industrispan-
ning med upp till 480V. Av kostnads- och
utrymmesskal anvands vanligen tvaniva-
omriktare varfér man tidigare ofta varit
hanvisad till att anvdnda IGBT:er (Insulated
Gate Bipolar Transistor) med en spdrrspéan-
ning pa 1200V da mellanledsspénningen i
dessatilldmpningar ligger kring 560—700V.

Nar bipoldra komponenter i kisel (Si)
byts ut mot félteffekttransistorer i kisel-
karbid erhalls avsevart battre statisk och
dynamisk prestanda. Félteffekttransistorn
dr ett steg ndrmare ett idealt kopplingsele-
ment. Gatedrivningen, kapslingen av halv-
ledarna och huvudkretsens konstruktion
blir avgérande for till- och franslagskarak-
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Av Vidar Wernoe
och Tommy Kjellqvist,
Elektronikkonsult

Vidar Wernée ér sedan ar 2000 vd

pa Elektronikkonsult, ett Stockholms-
baserat konsultféretag som konstru-
erar kraftelektronik, stromforsorjning
och motorstyrning at huvudsakligen
nordiska bolag. Han dr @ven ledamot i
forskningscentrumet SiC Power Center,
som bedrivs i samverkan mellan Acreo,
Swerea Kimab och KTH.

Tommy Kjellgvist har doktorerat i kraft-
elektronik vid KTH och publicerat flera
artiklar i &mnet. Han arbetar hos Elektro-
nikkonsult sedan 2010 och dr ansvarig
for foretagets utvardering av kiselkarbid.

taristiken. Utformningen av gatedrivningen
ger halvledaren den till- och franslagska-
raktdristik som ar ldmplig for applikatio-
nen. Med ett intelligent drivdon kan man
styra omslaget for att minimera omslags-
forlusterna givet de restriktioner som ges
av kablage- och motorkonstruktion. MOS-
FET-transistorns formaga att leda i back-
riktning och kortsluta den antiparallella
dioden ger en avsevard prestandahdjning
vid drifter som gar regenerativt eller med
lag effektfaktor. Falteffekttransistorn sak-

nar det knd i framspdnningsfallet som &r
karaktaristiskt for IGBT:n. Darfor kan verk-
ningsgraden hallas hog over ett bredare
arbetsomrade om SiC-MOSFET anvénds
istallet for Si-IGBT.

1 ETT DRIVSYSTEM for industriella skruvdra-
gare fran Atlas Copco har vi ersatt transis-
torerna (IGBT:er) i vaxelriktaren med MOS-
FET-transistorer i kiselkarbid. | samband
med det har styrelektroniken modifierats
for att passa kiselkarbidtransistorerna.
Lasten &r intermittent och det gar inte att
bestdmma en specifik arbetspunkt dar op-
timering bor ske. Istdllet mdste optimering
goras for en given lastprofil. Kiselkarbid
ger mojligheten att hoja verkningsgraden
over hela spannet — inte bara i en arbets-
punkt. Mekaniken &r inte dimensionerad
for kontinuerlig drift utan maste svalna
mellan cyklerna. Forlusterna i vaxelrikta-
ren dr darfér avgorande for cykeltakten och
produktiviteten.

Gateoxidskiktet i SiC-MOSFET:en d&r
kritiskt for komponentens tillforlitlighet.
Speciellt felfall sdsom kortslutning maste
beaktas vid konstruktionsarbetet. Tillfor-
litlighetsdata frdn accelererad provning
finns tillganglig fran komponentleverants-
rerna och visar att normala tillforlitlighets-
krav kan motas under rdtt forutsattningar,
men erfarenheten fran filt &r begriansad da
komponenterna &r nya. Ur tillforlitlighets-
synpunkt kan darfor SiC-JFET vara att fore-
dra. SiC-MOSFET:ar tal kortslutning i stor-
leksordningen tio mikrosekunder, medan
SiC-JFET:ar kan klara kortslutning i 6ver en
millisekund. Det &ar avsaknaden av gate-
oxidskikt som gor JFET-transistorn till en
taligare komponent.

EN POSITIV ASPEKT med komponenter i
kiselkarbid &r dess talighet mot kosmisk
stralning. N&r Si-IGBT anvdnds maste mel-
lanledsspdnningen normalt begransas till
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cirka halva komponentens sparrspanning
for att nd onskad tillforlitlighet. For SiC-
MOSFET krdvs ingen sadan reducering av
mellanledsspdnningen, utan komponenten
kan tilldtas arbeta ndrmare sin markspan-
ning.

Viharvaltattanvanda en MOSFET i kisel-
karbid. Fordelen med SiC-MOSFET jamfort
med andra kommersiellt tillgangliga kom-
ponenter dr att den dr spanningsstyrd och
sparrar utan palagd spanning. Det innebar
att den har en karaktdristik som liknar Si-
IGBT:n som den ersatter, varvid modifie-
ringarna av styrelektroniken kan hallas sa
liten som mdijligt. SiC-JFET &r en attraktiv
komponent d& den i grunden &dr mer till-
forlitlig och talig, men den kréver en modi-
fierad huvudkrets. En sadan l6sning &r att
anvanda en SiC-JFET tillsammans med en
ldgspand Si-MOSFET i en kaskodkonfigura-
tion. Vi har valt att integrera motorslutsteg
tillsammans med likriktare och broms i en
modul. Attta fram motsvarande modul med
SiC-JFET i kombination med Si-MOSFET
skulle krdva en storre kapa, vilket skulle
varasvartitillimpningen.

RESULTATEN FRAN vdra effektforlustmat-
ningar framgar av figur 1. Verkningsgrads-
okningen &r pataglig. Forlusterna minskar
frdn 350W till 140W vid 24Arms, det vill
sdga med 60 procent vilket &r i linje med
andra studier.

Dagens konstruktion dr optimerad for
storlek och tillgdnglig kylning bestdams av
mekaniken. Maximal tilldten temperatur
pé kylaren bestdms av géllande normer (for
att undvika brannskador). | vara tester har
vi kunnat minska temperaturen pa kylaren
med 10°C. Att minska temperaturen pa me-
kaniken drvéardefullt dd det innebar en 6kad
livslangd hos resten av elektroniken. En
vedertagen regel dr att elektrolytkonden-
satorers livslangd dubbleras ndr tempera-
turen sdnks med 7-10°C. Med transistorer i

ELEKTRONIKTIDNINGEN 6/15

DISTRIBUTION & KONSULTER

dBgv

1100

1000

kML
a0 = '”’ln'."_
ll.}':'llﬁ'lsl'_'-.'LlF."l";-._. 220
i

!
e ne) | '.'I!

P S

25 30

Figur 2. Ledningsbunden 1m0 |-
emission. Kiselkarbid (bla/
gron) och kisel (gul/lila).

1)

\M ™
:hf*""""‘ww

150 WH

kiselkarbid kan vi dubblera produktiviteten
for samma mekanik samt dven 6ka produk-
tens forvantade livslangd.

KOMPONENTER I KISELKARBID dr fortfarande
dyra jamfort med kiselkomponenter med
motsvarande markstrém, men priset pd
systemniva behdver inte nodvandigtvis bli
hogre. For att nd motsvarande prestanda
med kisel kravs ofta mjukt kommuterade
topologier eller flernivatopologier i kombi-
nation med stor kiselarea i varje position.
| bdda fallen vaxer antalet komponenter
och prisskillnaden minskar. Vi har jamfort
en l6sning med tvanivaomriktare i kisel-
karbid med en trenivdomriktare med Si-
MOSFET:ar och kommit fram till att priset
i dagsldget dr ungefdr detsamma for de
tva lésningarna. Priset pa komponenter i
kiselkarbid kan forvdntas sjunka ndr nya
generationer av komponenter kommer ut
pa marknaden, medan kostnaden for fler-
nivatopologier och resonanta omvandlare
kan forvantas vara fortsatt hog. Trots att
flernivatopolgier har stora systemférdelar,
som bland annat lagre tillsatsforluster i
elmaskinen samt reducerad stress av iso-
lationsmaterial, blir tvanivalésningen ofta
det enda majliga valet pa grund av de stor-
lekskrav som finns.

Komponenter i kiselkarbid mojliggor
mycket snabba omslag som i princip en-
dast begrdnsas av parasitkomponenter i
huvudkretsen och i kdpan. Ett snabbare
omslag innebdr att switchfrekvensen kan
hojas utan 6kade forluster. Att 6ka switch-
frekvens i motorslutsteget kan vara ett
bra satt att minska rippelstrémmarna i
maskinenen och ddarmed sanka tillsatsfor-
lusterna. | praktiken maste hdnsyn tas till
utstralad och ledningsbunden emission
samt spdnningstaligheten hos isolerma-
terial i motorn. Allt for snabba transienter
kan i kombination med langa kablar orsaka
spadnningstransienter som riskerar att sla

1M+ 10 MH M-
sonder motorisoleringen. Ett alternativ &r
att inféra motorfilter. Genom att integrera
motorfiltret i frekvensomriktaren kan rip-
pelstrommen minskas, vilket innebér lagre
forluster i motorn. Genom att returnera
storstrommarna lokalt kan omslagstiden
goras kortare och kommuteringsforluster-
na sinkas. Aven om switchfrekvensen kan
hojas sa att filtret kan goras litet innebar
det att drivsystemet maste goras storre,
vilketinte varen framkomligvdgidetta pro-
jekt.

EN FARHAGA med att byta till snabbare halv-
ledare dr att stérningar ska leda till ett be-
hov av okad filtrering. Genom att switch-
frekvensen halls 1lag behdvs inte nagra
extrema omslagstider. De ledningsbundna
stérningarna dr av samma storleksordning
for bada teknikerna och under grénsvérde-
na, se figur 2. Vi har valt att behalla en [6s-
ning utan motorfilter. Det innebadr att vi har
varit tvungna att kommutera vaxelriktaren
relativt langsamt.

Tillforlitlighetsaspekten hos kiselkarbid
har varit omdebatterad under de senaste
aren. Gateoxidskiktet har historiskt varit
en svag punkt men med nya generationer
har detta forbattrats. Kortslutningstalighet
ar fortfarande en utmaning och féremal for
forskning. Da komponenterna &r nya finns
begrédnsad erfarenhet fran filt. For att ut-
vdrdera livslangden har vi genomfort livs-
langdprov genom att kdra drivsystemetien
miljon cykler utan haverier eller férsamrad
prestanda.

SAMMANFATTNINGSVIS kan vi konstatera
att kraftelektronik i kiselkarbid overtraf-
fat vara hogt stdllda forvantningar pa ef-
fektbesparingaridrivsystemet. Med 6kade
krav pa energieffektivitet ar det dags for
svensk industri att ta till sig tekniken och
skapa vdrldsledande och hogeffektiva pro-
dukter med kiselkarbid. |
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ensorer for en

uppkopplad industri

Tryck, ljus, lutning,
ndrhet, grumlighet,
fuktighet — Avnet
botaniserar bland
sensorer for industrin

avsett om loT lever upp till sin

hype eller inte, s har idén i sig

satt fart pa folks fantasi. Det

finns allt frén radikala koncept
som ”Internet of Everything” till lite mer
fokuserade idéer som ”Industriellt Inter-
net” —en term som forst borjade anvandas
av General Electric och idag anvdndsi bety-
delsen automation av industriella miljder
med hjdlp av sensorer och M2M-kommuni-
kation.

Fabriksautomation, byggnadsautoma-
tion, smarta elndt och kollektivtransport ar
nagra av omradena inom Industriellt Inter-
net, enligt en rapport som analytikern Nano
Markets sldppte i november 2014. Rappor-
ten (”Markets for Sensors in the Industrial
Internet”) spar att det dr en sektor som
kommer att omsdtta mer dn 20 miljarder
dollar ar2019.

En allt vanligare syn i framtiden kommer
attvaradrifts- och underhallspersonal som

Turbidity Sensor

DIODE

[Receiver Emitter) \

Output

Photo TR/
(Transmitter Cathode)

RO 4.7KQ

Figura. GE:s turbiditetssensor 165D6042Po03 mater optisk spridning for att kvantifiera hur mycket

smapartiklar som finns i ett vitskeprov.
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Av Angelo Bosoni, Avnet Abacus Italien

Angelo Bosoni dr kunnig inom elektronikomradet och har arbetat
ibranschenidrygt 25 ar.

Han har innehaft positioner inom bland annat forsaljning,
produktledning och marknadsféring.

promenerar omkring med stadiga pekplat-
tor och samlar in och bearbeta information
fran alla sensorer som byggts in i maskin-
parkerna. Detta sdger i alla fall en rapport
fran VDC (”Strategic Insights for Industrial
Automation and Sensors”, 2014). Enligt
VDC kommer enbart den globala markna-
den for positionssensorer att vara vard mer
dn 8 miljarder dollar ar2018.

MANGA OLIKA FYsiskA fenomen utnyttjas
for att bygga positioneringsensorer, bland
dem optik, potentiometri, magnetism,
magnetiskt resistans, induktion och hall-
effekt.

Tva av de induktiva sensortyperna LVDT
och RVDT (linear och rotary variable diffe-
rential transformers). De mater forflyttning
och position.

EFTERSOM INDUKTIVA SENSORER kan byg-
gas mycket sma och inte kraver elektronik,
ar de val lampade for turbiner, militar ut-
rustning, flyg och styrning av industriella
processer i kravande miljoer. Alternativt
kan en LVDT eller en RVDT med férkali-
brerad signalkonditionering hjdlpa att
forenkla integration av externa kretsar
och system. Man kan komplettera med
kompatibla moduler for styrning och
instrumentering, for att ytterligare for-
enkla konstruktionen och korta ner time-
to-market.

Mikrofotosensorer ar ideala for kontakt-
|6s detektering av ndrhet och position. De
finns med och utan styrdon och med form-
gjutenanslutningspunkt fér skraddarsydda
styrdon.

Andra tillval for olika kravbilder &r sen-
sorer med inbyggd forstarkare, med direkt-
tillgang till fototransistorns utsignal, med
skruvfdste, med push-fit-faste, med elek-
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Figur 2. Med hjdlp av en sond med inbyggd rorklammer kan man géra noggrann ickeintrusiv
temperaturmatning.

trisk anslutning till ménsterkort, med mini-
atyrkabel och kontaktdon, med aktivering
vid ljus och med aktivering vid morker. Ut-
over detta maste konstruktdren vilja ldmlig
apertur och detektionsavsténd for tillamp-
ningen.

MATNING AV TURBIDITET (grumlighet) dr en
annan spdnnande tilldmpning av optiska
sensorer, det vill sdga att kvantifiera mang-
den smapartiklar som finns uppldsta i en
vdtska. Har finns tilldmpningar inom brygg-
ning, medicinproduktion, buteljering och
rening. Det anvadnds inom fiskodling och an-
nat vattenbruk for att dvervaka vattenkva-
litet och de vattenlevande djurens livsmiljo.

Ett sdtt att kvantifiera turbiditet d&r mata
hur langt en ljuskalla kan lysa genom vatt-
net. Detta matt kallas JTU (Jackson Tur-
bidity Units). Ett modernare matt ar NTU
(Nephelometric Turbidity Unit) som man far
genom att bedéma smépartiklarnas ljus-

ELEKTRONIKTIDNINGEN 6/15

»Att mdta grumlighet
aren spannande
anviandning av optiska
sensorer. Tillimpningar
finns inom bryggning,
buteljering, vattenrening
och fiskodling.”

spridning med hjdlp av en detektor place-
rad intill ljuskallan.

Turbiditetsmatare kombinerar en eller
flera sensorer med delsystem for datain-
samling och anvédndargranssnitt. De finns i
olika kategorier, som handhallna eller labo-
ratoriebdanksinstrument eller fér process-
eller fabrikslinor.

| figur1serduenkombinerad turbiditets-

och temperatursensormodul som anvédnder
fototransistor och diod for att mata ljus-
spridning genom ett vdtskeprov. Den har
passar utmaérkt i hushallsprodukter, exem-
pelvis for att mata ndr kldder dr rena for att
kunna spara energi genom att avbryta ett
tvdttprogramifortid.

Termistorn dr kdnd som en robust och
palitlig temperatursensor, och den finns
med olika temperaturomfang lampade for
bland annatindustri, VVS, medicin, flyg och
militar.

Typ av box och fdste ar viktiga tillval som
kan forenkla konstruktionen. En rorklam-
mer som i figur 2 kan fastas direkt pa utsi-
dan av ett varmvattenrér. Darmed slipper
konstruktéren dyrbara tillverkningssteg
som borrning och forsegling som kommer
med installationen av en intrusiv sond.
Dessa prober dr smidiga att anvdanda och
dessutom slipper man kopa eller konstru-
eraen separat monteringssats.

ANDRA ALTERNATIV dr sonder som dr form-
gjutna, sonder som skruvas p3, och sonder
som skruvas in. De sistndmnda ldmpar sig
fér montering i vatten eller andra vatskor, i
exempelvis en kokare. Med hjalp av krets-
kortsmonterade temperatursonder i chip
eller i keramik eller i glasinpackning, kan
man smidigt mata lokal temperatur inuti
lddan till en styrmodul och spara in anslut-
ningar till externa sensorer.

Drifts- och underhallspersonal som in-
spekterar fabriksutrustning kan vilja leta
efter onaturliga vibrationer som indikation
pa onddigt slitage pa kullager eller andra
komponenter. Vibration kan mdtas med
hjalp av piezokapacitiva sensorer, vars
kapacitans ar proportionell mot den acce-
leration de utsétts for. Den nominella kapa-
citansen ligger normalt kring ndgra hundra
picofarad och laddningskansligheten kan
ligga pa fran ett fatal till tiotals femtocou-
lomb per m/s2. De forpackas oftast som
sma kretskortsmonterade element i chips-
storlek och kan ha en detektionsvinkel re-
lativt kortet pd 0°, 25° eller 9o°. Det hér &r
samma sorts sensorer som anvands for att
detektera fritt fall for att skydda harddis-
kar.

oM MAN UTOVER fritt fall-sensorn lagger
till ytterligare tva sensorer positionerade
diagonalt, kan man generera en differen-
tialsignal som monitorerar vibration i en
rotationsmotor. Eller sa kan de anvandas
under transport for att dokumentera even-
tuella stotar som utrustning eller produkter
utsatts for.

Som ett alternativ till sensoreri chipstor-
lek, finns panelmonterade IP67-férseglade
vibrationssensorer. De kan anvandas i
skyddssystem i sdkerhetskritiska anldgg-
ningar for att nédstanga farliga system vid
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jordbdvningar eller andra ovén-
tade kraftiga skakningar. Panel-
monterade sensorer dr dessutom
vdl ldmpade for att detektera
lutning och kan anvandas i varu-
automater och smarta matare for att
upptdcka manipulationsforsok eller skade-
gorelse.

| sdkerhetssystem inom industrin an-
vands trycksensorer bland annat for att
tryckbegrédnsa ventiler och upptédcka gas-
lackor. Tillforlitliga tryckmdtare dr dess-
utom vdrdefulla for gasleverantorer i bade
infrastrukturen och i smarta matare.

Tryckvakter i halvledarteknik som ut-
nyttjar kapacitiva sensorer passar for indu-
striella tilldmpningar och smarta matare,
och kan ocksd anvandas i medicinsk utrust-
ning som andningshjdlpmedel (CDAP, Con-
tinuous Positive Air Pressure) och respira-
torer. Memsbaserade trycksensorer har
fordelen att de kan mata over ett stort inter-
valloch att de har lag stromforbrukning.

SMARTA BYGGNADER, som dr ett annat ex-
empel pd Industriellt Internet, sdnker bade
vaxthusgasutslapp och forbrukningsrak-
ningar samtidigt som de sanker drift- och
underhallsrakningar och skapar komforta-

bel inomhusmiljo. Elektrisk belys-
ning i bostader och kommersiella
fastigheter gér av med cirka 20
procent av den totala el som gene-
reras jorden runt, enligt IEA (Inter-
national Energy Agency), som vill se
besparingar pa mer an 2,4 exajoule fram till
ar203o0.

Samtidigt som tekniksamhillet arbetar
for att minska energiférbrukningen, ut-
vecklas nya byggnadsregler som verkar for
att man ska utnyttja naturligt ljus battre for
att kunna spara in pa elektrisk belysning.
Automatiska dimrar kan maximera bespa-
ringarna genom att se till att minsta moj-
liga madngd belysning anvands for att *fylla
pa” det naturliga dagsljuset bara sa pass
mycket att en konstant belysning erhalls.
For styrning avdimmern anvands en sensor
som mater omgivningsljuset och helst har
en spektrumrespons liknande méannisko-
0gats. Sensorn kan placeras i ljusomkopp-
laren elleriarmaturen.

ATT STANGA AV LJUSET i tomma rum kan ge
vdrdefulla energibesparingar, men dringen
ny idé. Skyltar som uppmanar till detta ar
en vanlig syn, men en rorelsevakt dr idag
ett ekonomiskt och mer effektivt alternativ.

En passiv IR-sensor kanner tillforlitligt nar-
varon av manniskor via var kroppsvarme.
Med inbyggd f6rstarkare och digitalut-
gang, kan den anslutas till en styrkrets och
integreras i det smarta husets datanét. Ldg
stromforbrukning dr 6nskvard i sensorer
som ska anvdndas i batteridrivna tradlésa
moduler.

Ndrvarodetektering Gppnar ocksa for
att forbdttra styrningen av vdrme och ven-
tilation. De boende kanske inte manuellt
kan justera ventilation och varme, trots att
justeringar i realtid skulle kunna ge bety-
dande energibesparingar. Smarta koldiox-
idsensorer kan skicka signaler som justerar
ventilationen baserat pa luftkvalitetsmat-
ningar i olika zoner i byggnaden. Det finns
smarta sensorer i olika formfaktorer, inklu-
sive snygga vdaggmonterade varianter och
kompakta for montering inuti ventilations-
kanaler.

RELATIV LUFTFUKTIGHET uppmadtt pd olika
platser i ventilationssystemet mojliggor
ytterligare justeringar fér optimal komfort
och maximal energieffektivitet. Fuktsen-
sorer kdnner av impedansforandringen nar
vattenanga absorberas i en tunnfilmspoly-
mer eller annat sensorelement. |

Fran Idé till

Elektronikdesign, EMC
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Hardvara
Mjukvara
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Bosch Sensortec
S-axis sensor BMX

BMXoss fran
Bosch Sensortec
arendigital
sensormodul med
io frihetsgrader.

sensorsystem ger

dig tio frihetsgrader

Dessutom dir de mer
exakta, robustare,
energieffektivare och
tar mindre plats dn
diskreta losningar

ccessoarer som smarta klockor,
trdningsarmband, smarta glas-
ogon eller funktionsklader skul-
le vara otankbara utan Mems,
mikromekaniska sensorer. Men de hojer
ocksa vérdet pa industriprodukter, medi-
cinteknisk utrustning och spelkonsoler. Det
géller sarskilt for sensorsystem —hubar och
applikationsspecifika sensorsystem — som
har upp till nio frihetsgrader med en tre-
axlig accelerometer, ett treaxligt gyro, en
treaxlig magnetometer och en styrkrets i

ELEKTRONIKTIDNINGEN 6/15

samma kapsel. Ansluter man externa sen-
sorer for tryck eller ljus kan det blir tio fri-
hetsgrader eller mer. Aven under svéra for-
héllanden ger det exaktare och robustare
sensordata dn med individuella sensorer.
Andra pluspodng dr att de ar mycket mindre
och effektivare dan diskreta losningar och
att anvdndaren inte behé6ver kalibrera for
temperatur och andra faktorer. Man mins-
kar ocksa designarbetet, kan fokusera pa
det som tillfér vdarde och blir snabbare far-
dig.

Av Martin Grimmer, Rutronik

Martin Grimmer har arbetat med distribution i mer &n tio ar.

Efter sina studier i elektroteknik bérjade han som produktansvarig
for krafthalvledare. Sedan 2011 4r han senior marknadsforare
avanalog- och sensorprodukter pa Rutronik.

BMXoss5 fran Bosch Sensortec i en kap-
sel pd 3x4,5mm?> och LSMgDS1 fran ST
Microelectronics i en kapsel pa 4x4mm?
dr digitala sensormoduler med nio frihets-
grader, hogst i industrin. Bada innehaller
en treaxlig accelerometer, ett treaxligt gyro
och en treaxlig magnetometer. Med sina
kompakta dimensioner ar de ideala for ut-
rymmeshegransade applikationer.

For att fa fram ett vdarde som kan visas
pd en skdrm eller anvandas for vidare bear-
betning har Bosch Sensortech och ST Mic-
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INEMO Enginess

=

Pedestrian navigation

Produktfamiljen iNEMO-Ultraproduct fran ST Microelectronics har en sexaxlig sensorkombination for rérelseféljning.

roelectronics utvecklad speciell program-
vara for sensorfusion. Programmen stédjer
sexaxliga och nioaxliga tillampningar och
kérs pa den interna processorn eller pa en
extern processor. Programmet fungerar pa
Android och Windows 8 men dar skalbart
vilket gor det mojligt att anpassa fér andra
system.

PROGRAMVARORNA GER bland annat den lin-
jara accelerationen, rotationen, noggrann-
heten, robust positionering och en vektor
for gravitationen i ett koordinatsystem.
Det senare gor det i manga fall mojligt att
fa en beskrivning av det tredimensionella,
Euklidiska rummet eller andra rumsbekriv-
ningar. Det galler sdrskilt nar man svanger

En sexaxlig modul med treaxligt accelerometer
och treaxligt gyro.

28

sensor fusion suite

INEMO®

Multi-axis
Sensors

och &r tio ganger effektivare dn radata.
Dessutom kompenserar programvaran for
felide enskilda sensorerna.

En accelerometer mater accelerationen
inklusive gravitationen. Gravitationens
riktning kan bara bestdmmas i vila. Med
hjalp av ett gyro kan programvaran separe-
ra den statiska accelerationen fran den dy-
namiska och darmed bestamma riktningen
dvenunderrdrelse.

Megnetometrar dr valdigt kadnsliga for
att de ska kunna ldsa av jordens svaga
magnetfdlt. Samtidigt dar de kansliga for
stérningar fran externa magnetfalt fran en
hogtalare eller en magnet. Vid sadana fel
pekar inte en magnetisk kompass mot den
magnetiska nordpolen. Om man istéllet an-
vdnder ett sensorsystem kan programmet
berdkna positionen for systemet utgdende
frdn vinkelaccelerationen hos gyrot och
den linjdra accelerationen hos accelerome-
tern. DA fungerar kompassen dven om mag-
netsensorn drstord eller roteras.

EN BIEFFEKT AR att kdnsligheten i gyrot kan
kompenseras pa samma satt. Det méts all-
tid mot en rorelsereferens vilken alltid be-
stammer relativa forandringar. Det resulte-
rar i en sakta drift som vdxer med tiden. En
accelerometer ger ett referensldage som kan
anvandas av programvaran for att driften
i gyrot. En magnetféltssensor kan ocksa
fungera som en absolut referens.
Programvaran for sensorfusion fungerar
bland annat pa Bosch Sensortec BNOos5
som dr foretagets nyaste sensorsystem.
Den har lag energiforbrukning eftersom
programvara och hardvara dranpassadetill
varandra. Det gdr ocksa att kéra program-

€ |

Motion gaming

Motion tracking

varan pa en extern processor men da maste
man skriva pa avtal -NDA och licens. | jam-
forelse med att sjdlv utveckla programmet
drdeten liten uppoffring.

EN ANNAN MOJLIGHET for att lyckas med
sensorfusion dar SSCz102 fran Microchip.
Det dr ett system med tio frihetsgrader
som kan kdra programvaran Fusionlib fran
Bosch. Den stodjer ett antal externa senso-
rer inklusive kompassmodulen BMC150 och
gyrot BMG160 fran Bosch liksom omgiv-
ningssensorn ISL29029 fran Intersil.

Bosch Sensortec BNOoss dr ett sensor-
system med nio frihetsgrader som ger den
absoluta orienteringen. Den har en treaxlig
accelerometer med 14 bitars uppldsning,
ett treaxligt gyro med 16 bitar och en upp-
l6sning pd 2000 grader/sekund och en
treaxlig magnetometer. Den integrerade
32-bitarsprocessorn kor Fusionlib BSX3.0
och kan ddrforinte anvandas for sjdlva app-
likationen.

Med sina 5,2x3,8mm &r SiP-modulen
betydlig mindre dn jamférbara losningar
med diskreta komponenter eller moduler.
Systemet passar for en rad tilldmpningarin-
klusive industriella eftersom den kommer
att vara tillganglig under langre tid dn sen-
sorer som anvdnds i smartmobiler.

Inemo Ultraproduct fran ST Microelec-
tronics har en sexaxlig sensorkombination.
Med sina 2,5x3x0,8mm innehdller den en
treaxlig accelerometer och ett digital tre-
axligt gyro. Stromférbrukningen &r 1,25 mA
(upp till 1,6 kHz samplingshastighet). | pre-
standaldget kan den standigt vara aktiv. |
lageffektslaget drar den 0,6 mA. Den laga
effektférbrukningen kommer bland annat
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BNOoss fran Bosch Sensortec forenar sensorer
och sensorfusion i en och samma kapsel.
Dessutom ger den absolut orientering.

frdn det smarta FIFO-minnet. Med 8kbyte
ar det atminstone dubbelt sa stor som alla
konkurrenter vilket gor att LSM6DS3 kan
lagra mer data innan systemet maste vdcka
systemprocessorn. Dessutom har den bra
brusegenskaper. | hogprestandaldget och
med en samplingshastighet pa 104Hz och
typiskt 0,6 mg-rms har accelerometern
90 /VHz. Gyrot klarar 0,007°/s/VHz i hog-
prestandaldget och 10Hz med 0,07°/s-rms
med en samplingshastighet pd 208 Hz.

LSMéDS3 AR ETT SYSTEM som bestdr av tva
kretsar i en kapsel. Pa grund av att den ef-
fektivt och palitligt kan upptacka handelser
kan den félja forflyttningar och forsta var
den dr med 6D-orientering. Dessutom upp-
tacker den ett fritt fall, knackning, dubbel-
knackning, aktivitet, vila liksom handelser

DISTRIBUTION & KONSULTER

LSM6DS3 mojliggor en sexalig
orientering, upptackav fritt fall,
enkel- och dubbelknack, aktivitet
och vila men kan ocksa upptéacka
kommandon for att vakna upp.

som skavdcka den. Eftersom den bearbetar
signaler fran verkliga, virtuella och buff-
rande sensorer far den en kort reaktionstid.
Det gor det mojligt att korrigera feli magne-
tiska sensorer och det gar att ansluta exter-
na sensorer. Didrmed kan den ocksa agera
sensorhub eller hantera SPI-grdnssnitt.
Tillsammans med styrkretsen STM32 blir
det mojligt att skapa batteridrivna sensor-
system i mobiler och annan béarbar elektro-
nik men dveniloT-tilldmpningar.

For LSM6DSo och for den treaxliga
magnetometern LIS3MDL, trycksensorn
LPS335H, fuktighets- och temperatursen-
sorn HTS221 har ST Microelectronics ut-
varderingskortet X-NUCLEO-IKSo1A1. Via
12C gar det att koppla till en STM32. For
ytterligare anslutningar finns en 24-pin-
nars DIL-sockel. Det finns ett omfattande

Sensorer och fusion av
sensordata drtillsammans
med energieffektivitet,
miniatyrisering och tradlés
kommunikation viktiga
delari Internet of Things.

bibliotek med firmware och exempel foralla
sensorer. Programvaran dr kompatibel med
programvaran till STM32Cube.

PRODUKTERNA FRAN ST Microelectronics
och Bosch Sensortec ligger framkant nadr
det géller sensorfusion. Bada tillverkarna
dr marknads- och teknikledande nér det
giller Memssensorer och aterfinns i Rut-
roniks utbud. Forutom halvledarsensorer
fran Bosch Sensortec, Infineon, Micronas,
Osram, Rohm, ST Microelectronics och
Vishay finns ocksa passiva och elektrome-
kaniska sensorer fran Murata och Omron i
portféljen. Dessutom har Rutronik kretsar
for hela signalbehandlingskedjan. Rutronik
har fem personer i sitt sensorteam som se-
dan manga ar hjalper kunderna. Féretaget
har ocksa kunskap om analogteknik. |

For smart och hallbar samhéllsutveckling
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Detta ar SER
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PRODUKTER

Altera tarklivet till 24 nm

H PROGRAMMERBART
Dubbla klockhastigheten, upp
till 70 procent ldgre energi-
forbrukning, maximalt 5,5
miljoner logikelement och
dessutom bittre sdkerhet. Det
lovar Altera som borjar skeppa
en helt ny generation FPGA-
baserade systemkretsar till
hosten.

- Vi har hallit p& och utvecklat
Hyperflexarkitekturen i fem ar.
Den ger inte bara battre prestan-
da utan kan ocksd anvindas for
att sinka effektforbrukningen,
sdger Chris Balough péd Altera.

Den enkla forklaringen till hur
foretaget lyckats dubblera den
hogsta  klockhastigheten  frén
ungefir sooMHz till nirmare
1000 MHz 4r att man kortat for-
drojningen mellan logikblocken.
Diérmed gér det att oka klockhas-
tigheten och dndé fa den synkrona
logiken att fungera.

Hogre klockhastighet ar inte
bara till nytta for den som vill f&
mer gjort pa kortare tid. Forbatt-
ringen kan ocksé anvindas for
att sidnka energiférbrukningen

ndr man inte behover parallelli-
sera uppgifterna for att blir klar
i tid. Och s& kan man anvénda
en smalare buss. I bagge fallen
minskar antalet uppslagstabeller
som krévs for att 16sa uppgiften.

Exakt hur stor energibespa-
ringen blir beror sa klart pa till-
limpningen, men i extremfallet
kan det handla om s& mycket
som 70 procent om man fir tro
Altera.

DEN NYA PROCESSEN tillsammans
med Alteras teknik for redun-
dans som hanterar permanenta
fel i logiken, gor att den storsta
varianten av Stratix 10 landar pa
5,5 miljoner logikelement, en
femdubbling fran den tidigare
generationen som hade ett tak pa
en miljon.

Samarbetet med Intel innebar
férutom en ny process dven till-
gang till processorjdttens egenut-
vecklade byggsatt. Darmed ver-
ger Altera tekniken med s& kallad
interposer, att placera kretsarna
pé en barare av kisel som ocksa
innehaller ledare, till formén f6r
Intels EMIB, Emedded Multi-die

Interconnected Bridge.

EMIB ir utvecklad for 14 nm-
processen och anvénder visser-
ligen &ven den kisel med ledar-
monster for att koppla ihop tva
eller flera kretsar, men Kkiselbi-
tarna dr smé och bakas in i bara-
ren under kretsarna, som sedan
flipchip-monteras.

- Vi slipper begrénsningarna i
interposern och kan goéra logiken
maximalt stor samtidigt som vi
kan addera transceivrar av olika
typer.

Transceiverchipen fér PCle
finns med datatakter upp till
30Gbit/s och tillverkas i da-
gens 20 nm-process. De kopplas
ihop med logiken via EMIB och
framéver kan vi vanta oss vari-
anter for exempelvis PCle med
56 Gbit/s, Ethernet, optisk kom-
munikation eller andra standar-
der som kunderna efterfragar.

-Det behovs 70 masker pa
14nm sa det skulle bli alldeles for
dyrt att ta fram en massa varian-
ter med olika kommunikations-
granssnitt.

Dessutom stjdl de yta, sa den
maximala storleken hade inte

blivit 5,5 miljoner logikelement.
For att 6ka sdkerheten infor
Altera nagot som kallas Secure
Device Manager.
-Man kan se det som ett
stangsel runt hela kretsen.

EN DEL AV den Okade sikerheten
ar att man inte behover ladda
in alla bitarna i en seriell strom.
Istillet kan man dela upp kret-
sen i block och ladda in de olika
blocken i godtycklig ordning el-
ler parallellt.

Forandringen hojer ribban
for den som forsoker sig pa en
sa kallad sidoattack dar man tit-
tar pa variationer i spanning och
strom under laddfasen. Dessut-
om kan olika sektorer forses med
olika kryptonycklar.

Sedan 6ver ett ar dr det kint att
Stratix 10 gér att fa med en fyrk-
arnig Cortex-As3 fran Arm, vil-
ket ar en kraftfull uppgradering
fran dagens tvakarniga Ag.

PER HENRICSSON
per@etn.se

Komplett loT-svit fran Samsung

H KOMMUNIKATION

Med tre moduler i en plattform
kallad Artik hoppas Samsung
tdckain allt fran de smartaste
till de stromsnalaste loT-
tilllampningarna.

Artik 10 anvinder en Exynos med
fyra Cortex A1s-kdrnor pa 1,3
GHz och fyra Cortex Ay-kirnor
pé 1 GHz plus en ARM Mali T628
MP6-grafikkirna.

Den miter 3,5x29x39mm
och har 2 Gbyte DRAM, 16 Gbyte
flash och kretsar for Wifi, Zigbee
och Bluetooth LE.

Tillimpningen kan vara ex-
empelvis mediahubbar, hemma-
servrar och smarta maskiner av
olika slag. Den kodar och avko-
dar video HD-video i bade H.264
och VP8, och har grinssnitt for
USB 3.0 och MIPI.

Foér mjukvaruutveckling stods
Yocto Linux, Java, C och Groovy.

Artik 5 sitter en processor med
samma stod for radio och video
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som Artik 10. Men hir fir man
noja sig med en Cortex A7-dub-
belkdrna pa 1GHz och en ARM
Mali 400-grafikkdrna och bara 512
Gbyte DRAM och 4 Gbyte flash.

MODULEN KAN anvandas av hub-
bar i det smarta hemmet, och av
dronare och IP-kameror. Den
mater 3,5 X 29X 25 mm.

Minstingen Artik 1 pa 12x12 mm
ar till f6r IoT-noder och smarta
kldder och accessoarer. Den an-
véander en processor med tva smé
Mipskdrnor. Bada tillh6r famil-
jen Microaptiv men den ena kor
i 250 MHz och &r optimerad for
prestanda och den andra kor i
80 MHz och ar stromsnal.

Processorn heter Dhanush
Micro och ar tillverkad av lilla in-
doamerikanska Ineda som kallar
sin krets for varldens férsta WPU
(Wearable Processor Unit).

Artik 1 har en nioaxlig rorel-
sesensor och stoder Bluetooth
LE. Den har 1 Mbyte SRAM, fyra

Artik1

Mbyte flash och kryptomotor,
och kan driva en WVGA-skirm.

Den stoder operativsystemet
Nucleus.

FORETAGET TANKER anvianda Arik
i sin egen hemelektronik som
Samsung har som malséttning
att helt ha uppgraderat till IoT-
mognad ar 2020.
Snélradioféretaget Sigfox
finns bland partnernaoch Sam-
sung ldémnar dorrarna oppna for
vilket moln du ska koppla dina
sensorer till och vilka operativ-
system och utvecklingsverktyg du

Artik 10

ska anvianda. Vad giller sakerhet
har man dédremot inte vagat lata
bli sitta nadgonting fungerande pa
plats redan fran start: Sansa Secu-
rity bidrar med mjukvara for akti-
veringskoder, nycklar, smartkort
ochkryptering.

En annan sikerhetsfunktion
i Artik dr nagot som Samsung
kallar "Machine learning based
anomaly detection” Den upp-
tacker att systemet anvands pé ett
ovanligt sdtt vilket kan vara ett
tecken pé intrangsforsok.

JAN TANGRING
jan@etn.se
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Signalhunden
far kompis

B TEST & MAT

En signalgenerator for 495 dollar for rf-
signaler upp till 2,5 GHz kompletterar
spektrumanalysatorn Signal Hound fran det
amerikanska foretaget med samma namn.

Foretaget Signal Hound inriktar
sig mot priskéansliga kunder som
smaféretag och erfarna hobby-
ister, som typiskt fir hélla till-
godo med begagnade instrument
eller tvingas hyra instrument nér
det dyker upp behov av att titta
pérf-signaler.

Nu kommer en signalgenera-
tor som ryms i brostfickan och
bara viger 130 gram. Den drivs
via USB-bussen och gar fran
100 MHz till 2,5GHz. VSG2s5A

ticker ddrmed de vanligaste
mobilbanden plus tva stora ISM-
band (902-928 MHz och 2,4-2,5
GHz).

DET GAR ATT ANVANDA signalge-
neratorn under det specifice-
rade omrédet, mellan 100 och 8o
MHz, men med lite simre nog-
grannhet i amplitud.
Modulationsbandbredden
ar 100 MHz. Utsignalen gar att
stalla frdn —40 dBm till +10 dBm.

Signalgeneratorn har inbyggd

modulation inklusive BPSK,
QPSK, DQPSK, OQPSK, n/4
DQPSK, 8PSK, 16PSK, 16QAM,
64QAM och 256QAM. Symbol-
hastigheterna dr 4kHz till
45 MHz.

Spektrumanalysatorn ~ Signal
Hound har ett frekvensomfing
fran 9 till 6 GHz och kostar upp
till 2879 dollar.

PERHENRICSSON
per@etn.se

Plockar ner mikrovagor effektivt

H RADIO

En liten fyrkanalig nedkonver-
terare for 24 GHz-mottagare
arvad Analog Devices just
lanserat i en plastkapsel.

Kretsen heter ADF5904 och har
en brusfaktor pd 10dB, vilket
enligt Analog Devices dr 3dB
béttre 4n konkurrerande alter-
nativ. Samtidigt havdar foretaget
att nykomlingen, som packats i
en 5 x 5 mm LFCSP, anviander 50
procent mindre energi 4n jam-
forbara kretsar.

Varje mottagarkanal ansluts
till en antenn. De fyra mottagna

T Y
DEVVCES

ADFS5204

signalerna hanteras sedan simul-
tant av nedkonverteraren, som
skapar en basbandssignal med
hog kvalitet och hog amplitud
som sedan enkelt ansluts till en
av foretagets fyrkanaliga AD-
omvandlare.

kReTseNs effektforbrukning ar
0,5 mW, med alla fyra kanaler pa.
Mottagarens kanalf6rstirkning

ar 22dB, medan IF-isoleringen
ar 30dB. Ombord finns dven en
temperaturgivare med analog ut-
gang pa +5 grader.

Siktet &r instadllt pa Adas-
system for fordon, radarsenso-
rer inom mikrovdgsomradet
samt industriella radarsystem. I
alla dessa tillimpningar dr hog
energieftektivitet A och O.

ADFs5904 finns i volymer och
kostar 22,50 dollar styck i voly-
mer om 1000 enheter. Utvérde-
ringskortet EV-ADF5904SD2Z
kostar 400 dollar.

ANNAWENNBERG
anna@etn.se

Tysk mobilnatsgateway pa Picprocessor

H M2M

Pingpong fran Round Solu-
tions later dig koppla upp allt
fran oljetankers till sopcon-
tainrar mot Internet. Hjarnan
dr en 32-bitars Pic-processor
med mjukvara for sensorlds-
ning, varusparning, sakerhet,
telemetri och andra loT- och
M2M-tillampningar

Pa kortet sitter 4G-modulen
XEg10 fran Telit som tillsam-
mans med 32-bitarsprocessorn
Microchip PIC32MZ och 512
kbyte RAM och 6 Mbyte flash
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hjalper dig att koppla dina IoT-
noder till molnet.

Bland granssnitten hittar vi
Ethernet, USB, Can och GNSS.
Har finns ocksd tva SIM-korts-
héllare, accelerometer och mag-
netometer.

VIA EXPANSIONSKORT kan du fi
Wlan, Bluetooth, Iridium-sa-
tellitkommunikation, ISM/RE
Sigfox, NFC, RFID och kamera.
Enligt Round Solutions behover
du bara ansluta expansionskor-
ten for att gora dem firdiga att
anvinda.

En kraftfullare version av
modulen anvinder en Cortex
A8-processor, 128 Mbyte RAM
och 32 Mbyte flash, och kan kéra
Linux. Utvecklingsverktyget ar
6ppen kallkod.

JANTANGRING
jan@etn.se

PRODUKTER

Tl:sradiokretsar
nu med Sigfox
B TRADLOST

Den smalbandiga radionattek-
niken Sigfox stods nu av Texas
Instruments rf-transceiver
CC1120 och andra sub-GHz-
kretsar frdn Texas Instruments,
efter ett samarbete mellan de tva
foretagen.

Moduler som anvinder TI:s
kretsar och diarmed nu stoder
Sigfox dr Adeunis SI868-25MW,
Radiocraft RCi1780 och Telit
LEs51-868 S. Alla jobbar de i 868

MHz. JAN TANGRING
jan@etn.se

(¢

Varldens
minsta antenn

B TRADLOST

Med sina1,0x0,5x0,5 mm dr
Weii virldens minsta antenn.
Pastaendet kommer fran
brittiska Antenova som vill
se antennen i produkter med
Bluetooth, wifi, Zigbee eller
proprietdra radioprotokoll.

Smarta klader och accessoarer,
headset, medicinska apparater,
donglar, sensornoder och sjélv-
klart IoT-prylar. Dér har du mal-
tavlan for den nya antennen, som
ar tillverkad av keramik, vager
under 0,015 gram och kan yt-
monteras. Antennen ar anpassad
for konstruktioner med 50 Q.

AVEN om wen dr liten sa kriver
den ett fritt utrymme pa krets-
kortet pa 9x 4,5 mm for att fung-
era. Da fir man en rundstralande
antenn for frekvensbandet 2,4-
2,5GHz med en genomsnittlig
forstarkning pa —1,5dBi. I vissa
riktningar 4r den battre och kan
ge 2,5 dBi.

Antennen reflekterar mindre
an —10dB av signalen och har ett
staendevagforhéllande pa 1,6:1.

PER HENRICSSON
per@etn.se
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PRODUKTER

Labview
for makers

B PROTOTYPER

Det grafiska programmerings-
spraket Labview dr ldttanvant
och kraftfullt men alldeles

for dyrt for makerrdrelsen
eller hobbyprojekt. Nu @ndrar
National Instruments pa den
sanningen med Labview Home
Bundle for 430 kronor.

Idag finns det en rad billiga hard-
varuplattformar att vilja mellan
for den som vill bygga en auto-
matisk blomvattnare, styra belys-

=

ningen eller skapa en autonom
robot. National Instruments
bidrag dr férutom hardvaru-
plattformen My Rio édven det
grafiska programmeringsspraket
Labview som anviands for altt
fran att styra partikelaccelerato-
rer i Cern till oljeriggar i Texas.

I makers-versionen ingér vis-
serligen inte den gingse sup-

porten men den som stoter pa
problem kan forhoppningsvis fa
hjalp via Labview Maker Hub,
dér man ocksa kan dela med sig
av sina projekt.

Digilent skoter forsaljningen.
Den som éar tveksam kan ladda
ner en 45-dagars testversion.

PERHENRICSSON
per@etn.se

Forsta 96boards kortet k|ne5|sk64 bitare

H ARM

Hikey dr det forsta kort certi-
fierat enligt organisationen Li-
naros nya standard 96boards.
| kortet sitter en Armprocessor
pa 64 bitar fran Huaweis
dotterbolag Hisilicon.

Processorn  Kirin62o0 (Hi6220-
V100) har atta Cortex As3-kdrnor
klockade till 1,2 GHz med toppres-
tanda pd 10000 Dhrystone VAX
Mips. Pé chipet finns ocksa grafik-

kdrnan Arm Mali 450-MP4.
Kortet &r certifierat enligt
96boards Consumer Edition. Det
har 1Gbyte 8oo MHz LPDDR3
DRAM, 4Gbyte eMMC Flash

och en Microsd v3.o-port. Kor-
tet stoder 802.11n, Bluetooth LE,
USB 2.0 och HDMI 1.3.

Priset ligger kring 155 dollar.

Standarden g6boards drivs av
Armorganisationen Linaro.

Ocksda amerikanska Qual-
comm har ett g6boards-kort pé
gang. Det heter Dragonboard
410c och baseras pa processorn
Snapdragon 410 som har Cortex
As3-cpuoch LTE-modem. T

Rysk x86-kompatibel fyrkarna

H X86

MCST (Moscow Center of
SPARC Technologies) tar
bestéllningar pa Elbrus 4S,

en fyrkdrnig processor pa 800
MHz i arkitekturen Elbrus 2000
som utdver egna instruktioner
stoder x86 och darmed bland
annat kan kora Windows XP.

Elbrus 4S ("4C” med kyrilliska
bokstaver) tillverkas i 65 nm, ar
avsedd for pc och server och an-
vander en VLIW-arkitektur kall-
lad Elbrus 2000. Enligt MCST
ligger prestandan pa so Gflops.
Enligt tekniksajten Toms Hard-
ware den i nivd med ildre Intel
Atom-processorer.

Elbrus 4S innehaller en knapp
miljard transistorer och drar 45
watt.

TSMC inledde tillverkningen i
slutet av forra aret. Féregangaren
dubbelkéirnan Elbrus 2SM tillver-
kades i 9o nm av ryska Mikron i
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Zelenograd ~ med -Eftersom  vi
CMOS-teknik som utvecklar syste-
IBM bidrog till. . MLICT men fran topp till

MCST:s  dator =l e ta - moderkort,
ARM-4o01 anvinder i I:F“ ks kompilatorer, bib-

1= FiN . . o

den nya proces- 450 liotek, bios — s& har
sorn. MCST salufor B LD vi trovirdighet. Vi
ocksa ett serverrack kan garantera att

kallat Elbrus 4.4
med fyra Elbrus-4S-kort och upp
till 384 GByte RAM.

EN ATTKARNING MoDELL kall-
lad Elbrus-8S med 2,7 miljarder
transistorer finns i provexmplar
och ska enligt planerna masspro-
duceras i ar i 28 nm. Den ska ha
en klockfrekvens pa 1,3 GHz och
prestanda 250 Gflops.

Ryssland har pa sistone inves-
terat i egen halvledarkompetens
for att skydda sig mot embargon.
Dessutom ar det en forsikring
mot att drabbas av spionage via
bakdorrar inplanterade i hard-
vara.

var produkt inte
har ”icke-deklarerade egenska-
per” och det uppskattas av fore-
tag som behover sikerhet, siger
Konstantin Trushkin, marknads-
chef pda MCST.

Ocksd ryska Aquarius och
Kraftway tillverkar datorer pa
Elbrus.

MCST:s historia stracker sig
till 1973 d& man tillverkade en
dator kallad Elbrus 1. Senare
Elbrusprocessorer satt i sovje-
tiska superdatorer. Sedan 1992 dr
MCST ett kommersiellt foretag.

JAN TANGRING
jan@etn.se

Taiwanesiskt
flaktlost kort

H X86
Butikssystem, tunna klienter,
skrivare, inbyggnads-pc och

medicinska instrument - det ér
négra tillimpningsomraden for
datorkortet EBM-BSW frén Ava-
lue. P4 kortet sitter en processor
ur Intels 14 nm-familj N3oo0,
ocksé kand som Braswell.

Braswell ska ha dubbelt sa
bra grafikprestanda som sin fo-
regdngar den ersétter. Den ska
ocksé ha 16 procent langre bat-
teritid, battre IO-stod och hogre
prestanda pa laga arbetstempe-
raturer. Och sé ska den vara enk-
lare att stromforsorja.

DDR3L-minnet ar pa upp till
8 Gbyte.

Kortet har Sata III, Mini PCle,
USB 3.0, USB 2.0 och tvd Gigabit/s
Ethernet, och stoder dubbla skér-
mar via HDMI och LVDS.

Matten dr 203 X146 mm. T

Arduino
pa Cortex Mo+

B MAKERS

Zero ar ett Arduinokort med
en 32-bitarsprocessor, Atmel
SAMD21.

Den ndrmaste forlagan bland
de gamla Arduinokorten - som
ar attabitare — 4r Arduino Leo-
nardo med samma 14 digitala
och fem analoga anslutningar.
Dock kan de digitala anslut-
ningar i Zero gora PWM, och s
ar 10-bitars-omvandlaren utbytt
mot en 12-bitars.

Kortet har dessutom betydligt
mer minne, 256kB flash och 32
kB SRAM, att jamfora med Leo-
nardos 32KkB respektive 2,5kB.
Har finns inget dkta EEPROM,
men 16 kbyte emuleras. T
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I.MX 6 Series

IMX6-
processor pa
Cortex Az

H ARM

Den hdrmed stromsnalaste
medlemmen i processorfamil-
jen IMX6 anvdnder en liten
Cortex A7-kdrna till skillnad
fran sina syskons stora Cortex
Ag:or. Samtidigt uppgraderar
Freescale dubbelkdrnan och
fyrkdarnan med vassare grafik.

IMX6 Ultralite heter lillebror
som lockar med sikerhet, lagt
pris, smidig forpackning och
stromsnélhet. Freescale rycker
en mojlig tillimpning ur hégen:
en gryende marknad i Kina for
mobila sékra betalterminaler.

ULTRALITE HAR multipla strom-
sparldgen och kan reglera span-
ning och frekvens dynamiskt.
Den har siker boot, kryptering i
hérdvara och slumptalsgenerator
vilket enligt Freescale ska kunna
utnyttjas for isolera system sa de
inte kommer dt varandras min-
nen och grinssnitt.

Kretsen kan uppticka forsok
till manipulation av hardvaran
och den har automatisk krypte-
ring och dekryptering vid RAM-
access.

cHIPET FINNS i BGA-kapslar pa
14x14 mm och 9x9 mm. Prov-
exemplar ska komma i juli.

IMX6 Dualplus och Quadplus
har dubbla grafikprestandan mot
foregangarna Dual och Quad
och édr lampade for exempelvis
instrumentkluster, infotainment,
medicinska instrument, skylt-
ning och anvindargrénssnitt.

Dualplus och Quadplus finns i
provexemplar med massproduk-
tion beraknad till oktober.

JAN TANGRING
jan@etn.se
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Tl serverar snabbare omvandling

H ANALOGT

Industrins snabbaste 16-bitars
AD-omvandlare dr vad Texas
Instruments pastar sig rulla ut.
Likasa sldpper foretaget en ex-
tremt kompakt 14-bitare med
fyra kanaler som samplar 500
MSa/s liksom digitalt juster-
bara forstdrkare som matchar
de bada omvandlarna. Siktet
drinstdllt pa infrastruktur for
kommunikationsnit, test- och
mat-tilldmpningar samt flyg
och forsvar.

ADSs54J60 dr namnet pa indu-
strins forsta 16-bitars ADC som
samplar 1 GSa/s. Det dr varldsre-
kord, hivdar TT.

Samtidigt menar foretaget att
den nya omvandlaren inte bara
ar snabbare @n alla jaimforbara
alternativ just nu - den erbju-
der dessutom mer dn 3dB bittre
signal-brus-forhillande (SNR).
Brusgolvet ligger pd —159 dBFS/
Hz medan det spuriosfria dyna-
miska omradet (SFDR, spurious
free dynamic range) 4r pa 8o dBc.

Omvandlarens héga dynamik
ger hog spektralrenhet, vilket ba-
nar vég for att hitta svaga signa-
ler i nérvaro av oonskade starka
signaler.

Den andra omvandlaren som
TI har i bakfickan dr ADSs54J54
- en 14-bitare med fyra kana-
ler som pastas vara 50 procent
mindre 4n alla jamforbara al-
ternativ da den ryms i en kapsel

som inte dr mer 4n 9 X 9 mm.
Bada AD-omvandlarna st6-
der JEDEC:s seriella granssnitts-
standard JESD204B. Dessutom
pastas bada ha 20 procent ligre
effektforbrukning &n jamforbara
alternativ pa marknaden.

For att optimera signalkedjan
ackompanjeras omvandlarna
av en mycket liten forstdrkare,
LMH6401. Det handlar om en 4,5
GHz differentiell digitalt justerbar
forstarkare (DVGA) med mycket
hog bandbredd vid DC-koppling
som ryms i en 3x3 mm kapsel.
Den lilla kapseln innebér ett 40
procent mindre fotavtryck én kon-
kurrerande alternativ, havdar T1.

Forstarkningen hos LMH6401
kan programmeras mellan —6
och 26 dB och DC-koppling goér

att bade hog- och lagfrekventa
signaler kan hanteras.

Kretsarna finns att fa i prover.
Storre volymer av ADSs54J60
kommer forst under arets sista
kvartal. Da ska det ga att fa kret-
sar for 705 dollar styck vid kop
av 1000 Kkretsar. ADS54J54 gar
redan nu att fi f6r soo dollar
styck vid kop av 1000 enheter.
LMH6401 kostar 10,95 dollar i
volymer om 1000 stycken.

Det finns utvecklingsmoduler
liksom IBIS-modeller tillgang-
liga for bade omvandlarna och
forstirkaren. For den senare
finns dven en tillganglig TINA-

TI-modell. ANNAWENNBERG
anna@etn.se

En kraftkalla for dina accessoarer

B STROMFORSORJNING
Tunn som en tepase men med
kraft att driva smarta prylar
idina kldder eller i ditt hem.
Det handlar om en ny super-
kondensator fran Cap-XX som
bara dr 0,6 mm tunn och ténkt
att komplettera sma batterier
tillverkade med tunnfilms-
eller halvledarteknik, men
ocksa knappceller och energi-
skordande lésningar.

Den nya superkondensatorn Thin-
line innehaller ett nytt elektrod-
materal med hogre energidensitet
vilket gor att tjockleken kan halv-
eras med bibehallet energiinnehall
- 0,6 mmmot 1,1 mm.

Det nya materialet kan lagra
upp till 117kW/liter och har ett
motstand pa 16mQ vid -40°C.
Cellspanningen ar 2,75 V och
lackstrommen under 1 pA. Anta-
letladdcyKler ér i princip odndligt.

Superkondensatorn kommer i
tre modeller: A-SERIEN: 19,5 % 20,0
mm, 0,6-0,9 mm tjock, 60-180
mE  45-200 m(. W-SERIEN:
28,0%x20,2 mm, 0,6-0,9 mm
tjock, 100-300 mF, 24-120 mQ.
S-SERIEN: 39,0X20,2 mm, 0,6—
0,9 mm tjock, 180-540 mF, 16-75
m{).

Priset i storre volymer hamnar
under en dollar.

PERHENRICSSON
per@etn.se
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PRODUKTER

Rysk Mips
pa fem watt

H PROCESSOR

Baikal Electronics sldpper
64-bitars Mips-dubbelkdrna
kallad T1 for telekom och
automation. Sanktioner och
sjunkande rubelkurs forbattrar
dess chanser pa den inhemska
marknaden mot konkurrenter
som Broadcom, Freescale och
Mediatek.

T1 miter 25 mm? och tillverkas
i 28 nm av TSMC. Den ska dra
under fem watt och ar den forsta
processor som innehéller brittis-
ka Imaginations 64-bitarskirna
Warrior P5600, som har topp-
placeringen i EEMBC:s prestan-
damatt Coremark/MHz.
Processorn har en
10 Gbit/s-Ethernet-
port och tva Gbit/s-
Ethernetportar.
Klockfrekvensen
ar 1,2 GHz och La-
cache dr pa 1 Mbyte. Processorn
stoder DDR3-1600-minne och
har tvé Sata 3.0-portar och fyra-
kanalers PCI Express 3.
Ps600-kirnorna har hardva-
rustod for virtualisering och an-
vander en sikerhetsteknik kallad
Omnishield som skapar vatten-
tata skott mellan upp till atta till-
limpningar.
Volymtillverkningen ska inle-
das om nagra méanader. Slutpro-
dukter som innehaller T1 ska fin-
nas pad marknaden i slutet av aret.
Pa sikt hoppas Baikal kunna silja
T1ocksa i Asien och Afrika.

JAN TANGRING
jan@etn.se

' BLOMDAHLS
MEKANISKA |

'kap!_‘-l-at och 'h_dart! .
L T

Skraddarsydd mekanik
|Fér elektronikprodukter

blomdahls.com
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H KRETSKORTSVERKTYG
Circuitmaker dr ett gratis
kretskortsverktyg fran Altium
for hobbyprojekt.

Det finns redan ett antal kost-
nadsfria kretskortsverktyg fran
komponentdistributrer ~ som
Element 14, Mouser och RS.
Enligt Altium &r Circuitmaker
kraftfullare d4n konkurrenternas
men dnda litt att anvdnda.

Gratisverktyg
for makers

Anvindarna kommer att kun-
na kopa till funktioner varefter
behoven vixer. Dessutom finns
stod for att arbeta i projekt och
koppling till ett Octoparts, som
innehéller datablad fér miljon-
tals komponenter.

Nir designen ar klar gor det
att generera en 3D-bild av kortet
som underlag fér kapslingen.

PER HENRICSSON
per@etn.se

Arm slapper loT-
process i 55 nm

M EDA Tillsammans med
kiselsmedjan UMC har brit-
tiska Arm tagit fram fysisk
IP for sina kdrnor i UMC:s
nya stromsnala process

55 nm ULP. Enligt Arm och
UMC &r den perfekt for
Internet of Things-kretsar.

Arm anser sig ha trimmat
UMC:s redan stromsnala
process till annu ldgre lack-
strommar och dnnu hogre
energieffektivitet.

Arms bibliotek stoder 0,9
volt drivspédnning, vilket ska
spara 44 procent i dynamisk
effekt och minska den lackta
effekten med 25 procent jaim-
fort med 1,2 volt. De stoder
ocksa bade langa och korta
kanalldngder for att man ska
kunna vilja prestanda eller
stromsnalhet.

Har finns ocksd ett Thick
gate oxide-bibliotek som
jamfort med standardceller
sanker lackstrommarna med
1/350 i de celler som alltid ar
aktiva. IT

Ny motor satter fart pa Alteras designverktyg

HEDA

En kraftfullare ”motor”, storre
granularitet och forbdttrad
hantering av IP-block @r nagra
av nyheterna som ska gora
konstruktionsarbetet med
Alteras utvecklingsverktyg
Quartus Il snabbare. Storst
nytta har den som utvecklar
med Alteras senaste gene-
ration FPGA:er Arria 10 och
Stratix 10.

For anviandarna dr granssnittet
detsamma men under huven sit-
ter en ny motor som enligt Altera
ska ge ett signifikant produktivi-
tetslyft.

Och det behovs for att verkty-
gen inte ska bli fransprungna av
kretsarna. I Alteras senaste ge-
neration, Arria 10 och Stratix 10,
oOkar det maximala antalet logik-
block fran 1 miljon till 5 miljoner,
kretsarna dr tillrackligt stora for
det ska kunna finnas 15 olika se-
riella protokoll och som gradde

pé moset ar logikblocket kom-
pletterat med en fyrkdrnig Arm-
processor i vissa modeller.

SPECTRA-Q HETER svaret pa utma-
ningen, den nya motorn i utveck-
lingsverktyget Quartus II.

I Spectra-Q ér alla algoritmer
utbytta och simuleringsuppgif-
terna fordelas 6ver alla tillgang-
liga kédrnor i den processor dar
programmet kors. Det ska ge en
halvering av exekveringstiden.
Lika mycket sparar man pa att
konstruktionen kan delas upp i
mindre delar som kors pa olika
datorer.

YTTERLIGARE EN halvering kom-
mer frédn den forbattrade mojlig-
heten till inkrementell design, att
man inte koér hela konstruktio-
nen utan bara de delar som pé-
verkas av den senaste dndringen.

—Man vill kunna ta flera IP-
block och skapa en ateranvind-
bar plattform utan att behova

oroa sig for att tidsvillkoren, ti-
ming closure, inte uppfylls. Det
snabbar pa designen, sager Alte-
ras Alex Grbic.

OVANPA SPECTRA-Q finns ett nytt
verktyg kallat Blueprint som gor
det mojligt att undersoka olika
arkitekturer innan man ger sig
pé detaljerna. Med Blueprint gar
det ocksa att 16sa anslutningarna
sd att man far en fungerande lay-
out pa kretskortet och testa hur
klockorna ska dras pa bista sitt.

—Det gar att dra-och-sldppa
ett granssnitt ddr man vill ha det,
verktyget kor i bakgrunden for
att kolla att det fungerar. Idag be-
hovs en full kompilering for att
kolla det.

Quartus II med den nya mo-
torn anvinds redan av utvalda
kunder och blir allmént tillging-
lig mot slutet av dret.

PER HENRICSSON
per@etn.se
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Lagar och direktiv engagerade medlemmarna. KALENDARIUM

20-21 maj var det intensiva dagar i foren- svaret pa foreslagen Kemikalieskatt pa 8 september

ingen. Forst ut var Direktivsdagen 20 maj  viss elektronik i Sverige. Om forslaget Stora Elektronikdagen.
ett uppskattat och valbesokt arrangemang  antas riskerar det att sla brett och bland

med experter pa plats fran Kemikalie- annat beréra manga svenska elektronik- 16 september
inspektionen, Naturvardsverket, Energi- foretag. Viktigt att lyfta fram industrins syn Utbildning & Forskning.
myndigheten, Ericsson, Teknikforetagen pa forslaget som inte ger bra incitament

och Svensk Elektronik. Alla medlemmar for miljoforbattringar utan tvartom kan 17 september

har tillgang till presentationerna pa hem- drabba var konkurrenskraft och formaga Torsdagstanke.

sidan www.svenskelektronik.se till hallbar utveckling. | 6vrigt informe-

Pa arsmotet den 21 maj diskuterade rades om att det nya EMC-direktivet ska 21 september
engagerade medlemmar viktiga fragor inarbetas i svensk lagstiftning och dven Sektionsmote, Test & Mat.
for branschens framtid, daribland remiss-  dar kommer féreningen att ta fram ett

yttrande. Mer pa dagordningen var senaste 27 oktober

nytt fran vart Strategiska Innovations- Sektionsmote,
program "Smartare Elektroniksystem” Elektronikkomponenter.
och kommande branscharrangemang som

Embedded Conference Scandinavia som 3 december

firar 10-arsjubileum i november, och S.E.E. Hostmote.

(Scandinavian Electronics Event) 2016.
Las mer i kalendariet pa
www.svenskelektronik.se

Swedish . .

Folj oss pa
Embedded Award www.linkedin.com
—anmalan senast 15 juni!

Tavla om att ta fram arets tre basta
nyutvecklade intelligenta inbyggda
system i kategorierna: Foretag, Student,
Micro/Nano.

: Se till att du och dina kunder syns och
P4 Svensk Elektroniks &rsméte klubbades visar upp smarta produkter och lésningar.
besluten av ordférande Maria Mansson. Anmal bidrag: www.embeddedpriset.nu

Tillsammans skapar vi branschens framtid.

Svensk Elektronik arbetar for att starka  svensk industri dess globala renommé.  ar val med? Har hittar du nya kunder,

vara medlemmars konkurrenskraft Var uppgift ar att bevaka utvecklingen, utbyter erfarenheter med kollegor och
och for hela den svenska elektronik- etablera samarbeten och ge information  konkurrenter, far kunskap och inspiration.
industrin. Vi bygger vidare pa den stolta till branschen, men ocksa att fungera

traditionen av hogt teknikkunnande, som opinionsbildare gentemot myndig-  Valkommen i ett ndtverk

kreativitet och goda affarer som har gett heter och organisationer. Ditt foretag som stédrker dig och ditt foretag.

Branschorganisationen Svensk Elektronik
Storgatan 5, Box 5510, 114 85 Stockholm

Tel vaxel: 08-782 08 50, info@ kelektronik "' SVENSK
elvaxel: - , Intfo@svenskKeleKironik.se
www.svenskelektronik.se ELEKTRONIK



POSTTIDNING B
Returadress:
Elektroniktidningen,
Folkungagatan 122, 4 tr,
116 30 Stockholm

Rohde & Schwarz:
Tysk kvalitet till ett
ovantat pris.

Rohde & Schwarz etablerades for mer an 80 ar sedan och ar en ledande
global leverantér inom omradena test och mat, broadcasting, militar
kommunikation samt signalspaning. Vi hjalper dig att utveckla framtidens
teknik.

Upptack var Value Instruments portfolj.
Besdk: www.rohde-schwarz.com/ad/value

i,

& Tel: 08 - 605 19 00 info.sweden@rohde-schwarz.com

Oscilloscopes Spectrum analyzers Function and signal
generators

instruments

by Rohde & Schwarz

Meters and counters

RF Power meters and EMC precompliance
Sensors

Multimedia and audio
testers




