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Artificiella neuronnat
har fatt sin revansch

IDEN ATT ANVANDA ménniskohjarnan som férebild for

att bygga smarta algoritmer, kallas artificiella neuronnit
(ANN) och dr 60 ar gammal. Nu har tekniken dntligen fatt
sitt stora genombrott.

ANN-tekniken Deep learning sopade for nagra ar
sedan plotsligt banan med alla konkurrerande tekniker
for sa kallad monsterigenkénning, och har sedan dess
fortsatt att forbattra sina resultat dramatiskt.

INGEN VET VAR GRANSEN GAR for hur exakta de kan bli
och var de kan anvindas. Utvecklingen ér sa hisnande
att kindisar som Steve Wozniak, Stephen Hawking och
Elon Musk till och med gatt ut och varnat for att artificiell
intelligens kanske kan vara pa vig att manGvrera ut
ménniskan som skapelsens krona.

Al-forskarna sjilva tar det lugnt och jamfér med oron
for att partikelacceleratorn LHC skulle svilja jorden i ett
svart hal. Men oron demonstrerar det djupa genomslag
som Deep learning fatt — alla storféretag som anvinder
monsterigenkanning for bildanalys, rosttolkning och
automatoversattning storsatsar nu pa Deep learning.

DET AR LITE AV EN ANTIKLIMAX att orsaken till Deep
learning-genombrottet helt enkelt &r kraftfullare datorer
och mer experimentdata. Under alla dessa ar hade ANN-
entusiasterna ritt hela tiden. Men var forst nu vi nadde
den datorkraft och de datavolymer som kravdes for att
bevisa det.

Det ar faktiskt mycket din fortjanst - de gigantiska
bildvolymer som tankas upp pa Facebook ar precis den
typ av referensdata som tekniken behévde for att bevisa
sig.

Du kan ldsa pa sidorna 12—13 om denna foredettings
ovantade comeback.

TILLAMPNINGARNA FOR DEEP LEARNING ligger idag visser-
ligen huvudsakligen inom IT-omréadet. Men det som fick
mig att vilja skriva en artikel i Elektroniktidningen var
tanken pa de stora sensordatavolymer som IoT-revolutio-
nen kommer att fora med sig. Det finns en klar mojlighet
att man kommer att kunna bygga spannande tillimpning-
ar genom soka efter monster i dessa sensordata.

En av teknikens fordelar ar att troskeln for att experi-
mentera r betydligt lagre. For att forenkla lite grand
behover du bara plugga in din sensordatastrém som
rddata i nitet och be nitet tala om for dig om det hittar
négra spannande monster.

DET HAR AR ETT OMRADE som du kanske vill ta dig en titt
pa. En bra borjan kan vara att kontakta Stockholm Deep
Learning meetup som drivs av KTH-doktoranden Roelof
Pieters.

JAN TANGRING
jan@etn.se
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Lobbar for 5G

Fdindustrin att forsta mojligheterna med digitalisering och
kommunikation, se till att de véljer 5G och sakra kompetensfor-
sorjning. Dar har du malen for Ericssonprojektet ”5G for Sweden”.

Halmstad far testlabb for EMC
Byggnaden blir envital del av Elektronikcentrum i Halmstads verk-
samhet och ligger tattihop med tidigare labb, ocksa de ombyggda.

DEEP LEARNING:

| Tekniken som revolutionerar Al
En liten envis skara vdgrade sldppaidén
om att bygga smarta algoritmer med
hjarnan som forebild. Till sist fick de

| uppréttelse med besked - efterfragan pa
- sakallad Deep learning for att analysera
monsterisensordata har exploderat.

Al SR T T o

Nu kommer virmekamerorna

Nar de billigaste vairmekamerorna inte kostar mer dn nagra
tusenlappar dr det bara fantasin som sétter gransen for
anvandningsomradena. Pyrande ldgereldar, febriga dagisbarn,
bortsprungna katter och dppelpallare blir latta att upptacka.

Sitek - gor detektorer som har koll pa ldget
| det egna renrummet tillverkar Géteborgsforetaget Sitek
positionsdetektorer for ljus. Kunderna finns 6ver hela varlden.

Svensk matbil dvervakar miljon
Stralsdkerhetsmyndigheten har byggt

en mobil matstation som kan dokumentera
radiomiljon i realtid. Hittills har det resul-
terati123 456 mdtvarden. I host blir det en
ny runda nagonstans i Sverige.

EXPERTARTIKEL: Signalanalys ger 16 bitars vertikal upplésning
Fler bitarivertikal led ger storre mojligheter att se mer detaljer.
Men man behdverinte en ny AD-omvandlare, signalbehandling ger
samma resultat, skriver Sylvia Reitz pa Rohde & Schwarz.

EXPERTARTIKEL: Bara fordelar att emulera batteriet
Snabbare testresultat, badttre sdkerhet och repeterbarhet
drnagraav fordelar men att ersitta batterier med en emulator,
skriver Bob Zollo pa Keysight Technologies.

EXPERTARTIKEL: Svart médta effekt i standby-ldge
Hog crestfaktor och laga effektfaktorer bidrar
tillutmaningen, skriver Yokogawa i samarbete med
Johan Waldelius pa Testpower.
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H KOMMUIKATION

Fa industrin att férsta mojlig-
heterna med digitalisering
och kommunikation, se till
att de viljer 5G och sdkra
kompetensforsorjning. Det dr
malen fér ”5G for Sweden”,
ett projekt som Ericsson drog
igang for ett halvar sedan.

—Det sker en vildig transfor-
mation av industrin som drivs
av digitalisering och mobilitet.
Det som tidigare varit separata
verksamheter smilter samman
och det ar valdigt svart att for-
utse vilka disruptiva tjanster som
kommer att uppsta. Initiativet till
projektet kommer fran var led-
ning och styrelse.

Det siger Torbjorn Lundahl
som dr programledare for 5G for
Sweden.

Under forra hosten sonderade
Ericsson idén om ett 5G-projekt
med ett antal storre svenska in-
dustriforetag. De var visserligen
intresserade men samtidigt stod
det klart att det skulle ta tid att fa
igang ett projekt.

- Vi bestimde oss for att dra
igang det sjdlva.

Pressmeddelandet gick ut 2
mars och projektet har tre mal.
Det forsta dr att fa industrin att se
mojligheterna med digitalisering
i kombination med kommunika-
tion. I ménga fall handlar det om
att forsta vilka mojligheter som
skapas nar man kopplar ihop sa-
ker, maskiner, fabriker och mén-
niskor.

DET ANDRA AR att industrin viéljer
5G for kommunikationen och
det tredje malet &r att sdkerstélla
kompetensforsorjningen. Hér ar
samarbetet med universitet och
hogskolor ett viktigt verktyg.

For att lyckas med de tre mé-
len kors projektet i tre spar. Ett
av sparen innebdr att Ericsson
ska starta samarbeten med storre
svenska foretag i andra bran-
scher. Samarbetet med forsvars-
koncernen Saab ir ett exempel
pé det. Foretagen ska bland an-
nat utbyta kunskap kring mikro-
vags- och antennteknik liksom
metodik och industrialisering.
Avtalet ar trearigt och kan kom-
ma att férldngas.

Ytterligare ett samarbetspro-
jekt med ett annat svenskt indu-
striforetag dr ocksd igang, men
annu inte offentligt.

Det andra sparet gar via Vin-
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Lobbar for 5G
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nova. Tanken &r att med stod
fran myndigheten skapa konsor-
tier ddr bade stora och sma fore-
tag kan delta liksom forsknings-
och institutsvérlden.

Det forsta exemplet dr “Pilot
for Industrial Mobile Communi-
cation in Mining’, ett projekt for
att automatisera gruvor dar fjarr-
styrda lastbilar ska frakta upp
malmen, ett arbete som kan vara
béde halsovadligt och farligt.

KOMMUNIKATIONEN mellan last-
bilarna och “féraren” som befin-
ner sig ovan jord ska ske med 5G
som far betydligt kortare fordroj-
ningar dn dagens LTE-system.
Forutom Ericsson sé deltar Vol-
vos division for tunga fordon,
Boliden, ABB, Teliasonera och
forskningsinstitutet Sics.

-1 samband med att
gruvprojektet  presen-
terade sa hade vi en de-
battartikel i Ny Teknik.

I artikeln uppmanade
néringsminister Mikael
Damberg tillsammans
med Vinnovas general-
direktor Charlotte Bro-

Torbjorn Lundahl

gren och foretrddare for Ericson,
ABB, LKAB och Boliden svensk
industri att borja samarbeta for att
inte slas ut nér deras verksamhe-
ter digitaliseras och kopplas upp.

Ytterligare ett Vinnovastott
projekt har formerats. Det har fo-
kus pa den framtida fabriken dér
allt ar uppkopplat.

—-Det idr jatteintressant och
skapar mojligheter fér nyindu-
strialisering.

Innan projektet ar igdng ar det
dock inte offentligt vilka foretag
som deltar.

Det tredje sparet handlar om
att  sdkerstidlla kompetensfor-
sorjningen och bygger vidare
pé det samarbete med forskarv-
arlden som Ericsson alltid haft.
Det forsta projektet ligger pa
KTH dér Ericsson gatt med i
ITRL, Integrated Trans-
port Research Lab, som
initierades av Scania for
ett knappt ar sedan. Pa
ITRL ska man forska pa
bland annat autonoma
bussar, elvdgar och bétt-
re system for att undvika
bilkoer.

—Det 4r en mall for hur vi vill
att det ska se ut. Tillsammans
med Scania har vi satt upp ett
antal delmal f6r vad vi ska uppna
fram till 2020.

ETT ANNAT forskningssamarbete
som inte riktigt kommit igdng 4n
ar kopplat till Wallenbergstiftel-
sens stora satsning automation
som blev klar strax fére somma-
ren. Totalt lagger stiftelsen 1,34
miljarder kronor under tio &r och
industrin kommer att bidra med
500 miljoner kronor.

-Vi kommer bland annat att
bygga tva till fyra demonstratorer.
Sen har vi diskussioner pd gang
med Lund och Chalmers, men
dér har vi inte kommit lika langt.

Planen ir att 5G for Sweden
ska vara helt igang till arsskif-
tet, men hur mycket pengar det
handlar om vill Torbjérn Lun-
dahlinte beritta.

- Vi avslojar aldrig hur mycket
vi satsar pa olika omraden dven
om det dr kint att 5G ar en av de
storre satsningarna vi gor nu.

De pengar som Vinnova och
Wallenbergstiftelsen bidrar med
gér till universitet, hogskolor, in-
stitut och sméforetag.

Varforingar det bara svenska
foretag i projektet?

-Vi har en signifikant del av
forskningen i Sverige och jag har
vildigt latt ndr jag ringer andra
foretag att f till samarbeten. De
ar dessutom globala féretag sa de
blir en sprangbrida ut i varlden.
Samtidigt ska man se det hdr som
ett komplement till de interna-
tionella samarbeten vi ocksé har.

PER HENRICSSON
per@etn.se

ELEKTRONIKTIDNINGEN 7-8/15
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Your G Eureka moment
will happen sooner or later.

We'll help make it sooner.

The fifth generation of wireless communications may seem years away.
But if you want to be on the leading edge, we'll help you gain a big
head start. We offer unparalleled expertise in wideband mmWave,
5@ waveforms, and Massive MIMO. We also offer the industry’s
most comprehensive portfolio of 5G solutions. Whether you need
advanced antenna and radio test hardware or early simulation
software, we'll help you with every stage of 5G.

HARDWARE + SOFTWARE + PEOPLE = 5G INSIGHTS

Download our white paper Implementing a Flexible
Testbed for 5G Waveform Generation and Analysis at
www.keysight.com/find/5G-Insight
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Testlabb i Halmstad redo att tasi bruk

H FORSKNING

Den 11 september inviger
Elektronikcentrum i Halmstad
en nybyggd testanldggning for
systemintegration och elek-
tromagnetisk kompatibilitet
(EMC). Byggnaden blir en vital
del av ECH:s verksamhet och
ligger tdtt ihop med tidigare
labb, ocksa de ombyggda.

—Nu har vi samlat alla labb och
testanldggningar pa ett och sam-
ma stélle, siger Urban Bilstrup,
projektledare for ECH som lig-
ger i anslutning till Hogskolan i
Halmstad.

Redan sedan tidigare har ECH
haft tillgéng till testlabb, men nu
har alltsa dven en testanldggning
med 10 meters matstracka adde-
rats till verksamheten.

—Det som framférallt ar speci-
ellt med var nya testkammare ar
att vi exempelvis kan testa aktiva
virmepumpar. Vi har en jéttestor
ventilationsanldggning kopplad
till den, s vi klarar att ta hand
om stora energimangder. Det ér
helt unikt i Sverige, sdger Urban
Bilstrup.

Bakom satsningen star de tre
foretagen HMS Industrial Net-
works, Nibe och konsultbolaget
AES Nordic. Tillsammans har de
gitt in med uppemot hilften av
pengarna som krévs for att hélla

verksamheten i gang under de
nirmaste fem aren. Hogskolan
har gatt in med motsvarande be-
lopp. Likasé dar verksamheten fi-
nansierad av KK-stiftelsen.

—Det dr nog bara vi i Sverige
som ett testlabb dr samigt pa
detta sitt. Vanligtvis 4r kamrarna
agda antingen av akademin, in-
stitut eller foretag.

I SKRIVANDE STUND dr testkamma-
ren s& gott som klar. Nagra delar
av utrustningen har fastnat i tull-
len, men till invigningen den 11
september ska allt vara pa plats.
Vid sjélva invigningen kom-
mer bland annat Hellmark
Knutsson, Sveriges minister for
hogre utbildning och forskning,
att ndrvara; en ceremoni som

4
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Urban Bilstrup
ar projektledare
for ECH.

sker i samband med att hogsko-
lan haller sin érliga konferens
”Forskning for Innovation”

For den som &r nyfiken pa
forskningsinriktningen ~ inom
ECH kan man konstatera att in-
byggda system och hardvara for
IoT numera ir en viktig bygg-
sten. Sarskilt fokus har man lagt
pa fyra delomraden: framtida
byggsitt, lageffektskonstruktion,
fjarranalys samt systemintegra-
tion och EMC.

—Framforallt jobbar vi med nya
typer av byggsitt, alltsa 3D-elek-
tronik kopplat mot 3D-printning.
Dir tittar vi pa olika typer av nya
material, isolatorer och ledare,
som mekaniskt och i virmeutvidg-
ningshinseende passar ihop, siger
Urban Bilstrup och han fortsatter:

JOACHIM BRINK, HOGSKOLAN | HALMSTAD

—Ténk dig att man plockar in
nakna chip och sa ska man printa
sjalva kroppen och ledare till na-

got objekt.

YTTERLIGARE EN intressant idé
som ECH har pa agendan ir att
skapa en “maker space” for att
oka ungdomars intresse for elek-
tronikutveckling. Iden kopplar
till det privata initiativet Science
Safari som finns i Halland. Det
handlar om en ombyggd buss
fullastad med fysikexperiment
som kor runt till grund- och
gymnasieskolor i regionen.

—Vi vill fa till ett samarbete
med detta koncept och bygga en
milj6 hér fér ungdomar som kan
fa prova pa och jobba med elek-
tronik, forklarar Urban Bilstrup.

ECH 4r en satsning som sker
inom ramen for elektroniknit-
verket “For framtidens elek-
tronik i Halmstad”. Natverket
samlar foretag, akademi och
forskningsinstitut  tillsammans
med kommun, region samt
branschféreningarna Svensk
Elektronik och Halmstad Elek-
tronikférening.

Forutom de tre ndmnda fore-
tagen som finansierar delar av
verksamheten inkluderar nat-
verket ytterligare narmare tjugo

foretag. ANNAWENNBERG
anna@etn.se

ELEKTRONIKTIDNINGEN 7-8/15
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Complete Power System-in-a-Package

Over 100 pModule’ Power Solutions

Our quickest, simplest and most integrated DC/DC power solutions are complete systems-in-a-package with integrated inductor,
MOSFET, DC/DC regulator IC and supporting components. With over 100 power solutions available, each pModule product

is qualified with Linear Technology’s stringent electrical, package and thermal reliability tests. Simplify and speed your power
system development with pModule power products. Our pModule products are available in both BGA and LGA packages.

W pModule Product Family Examples

Product Family

Key Features & Part Numbers

Ultrathin Buck Regulators

1.8mm Height: LTM®4622, LTM4623

Buck-Boost Regulators

LTM4607, LTM8055, LTM8056

Multiple Output Buck Regulators

Dual: LTM4616, 4620, 4628, 4630 Triple: LTM4615
Quad: LTM4644 Quint: LTM8001, LTM8008

High Power Buck Regulators

Up to 144A: Four in Parallel LTM4630

High Voltage Buck Regulators

Up to 60V: LTM8027, LTM8050

Digital Interface Buck Regulators

Dual Output: LTM4675, LTM4676, LTM4676A

Isolated Converters

Up to 1500VDC: LTM8048, LTM8057, LTM8058

Ultralow Noise

EN55022 Class B: LTM4606, LTM8033

LED Drivers

Up to 36V LED String: LTM8040, LTM8042, LTM8042A

Battery Chargers

Li-lon, Li-Polymer, SLA, LiFeP04: LTM8061, LTM8062, LTM8062A

Linear’s Nordic Sales Office: 08-623 16 00
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Tel: 08-623 16 00

Download

Q? Linear's
i sacan=e | IModule
;:: s Product

Brochure

A3, LT, LTC, LTM, Linear Technology, the Linear logo and
uModule are registered trademarks of Linear Technology
Corporation. All other trademarks are the property of their
respective owners.

Agents: Sweden: Arrow 08-562 655 00, Digi-Key Corp. 020-798 088,
Norway: Arrow +47-52 76 30 00, Digi-Key Corp. +47-80 01 52 86,
Denmark: Arrow +45-7010 2211, Digi-Key Corp. +45-8088 1367,
Finland: Fintronic +358-9-2512 7770, Digi-Key Corp. +358-800 115 281



BLOCKET

Liir dem att loda!

MIN FAR LARDE miG att [6da. Att samtidigt och ratt hantera
l6dkolven, tennet och komponenten som skall fastas pa krets-
kortet. Att sakta bldsa sd att lodroken inte ryker upp i 6gonen.
Att klara sig utan verktyg som héller komponenten eller
kretskortet pa plats, trots att det egentligen krévs tre hander
for det. Att undvika kallodningar. Att klippa ben.

Visstvar det ldttare att loda forr! Komponenterna var stora
och kretskorten hade hal dar man tradde igenom komponent-
benen som klipptes av efter [6dningen. Inga ytmonterade
komponenter sma som sandkorn. Socklar for IC-kretsar, inget
som krdvde speciella maskiner for att [6das pa och dnnu
dyrare maskiner for att l6das loss om det blev fel.

ATT JOBBA MED ELEKTRONIK 1DAG —Specielltom du haren lang
hogskoleutbildning - handlar valdigt lite om att l6da. Antag-
ligen dr det som med de flesta teknikjobb idag: vi pluggar teori
som séllan anvands men dnda behovs for att forsta vart jobb,
sitter mest framfor datorn med olika simuleringsverktyg, sam-
arbetsférmdgai stora projekt ar ofta viktigare och rollen efter
ett parardrsnarare chefens eller projektledarens.

Efter telekombranschens stora neddragningar under de
senaste dren har arbetsmarknaden féringenjérerinom elek-
tronik ofta sett battre ut an den goérjust nu. Sa hur farviunga
attvalja att plugga elektronik?

Jag har ett forslag: lardem att [6da! Vack intresset tidigt for
den underbara vdrld som dr scheman, komponenter, kretskort
och l6drok! Lat dem kanna ”lukten av elektronik” ndr man
rakat kopplat rod och svart kabel tvdrtom!

NU AR JAG INTE FORsT med detta, dessbattre! Bygg-sjdlv rorelser
som Arduino och programmera-sjalv som Raspberry Piruskar
just nuom elektronikutbildning, smaskalig industrioch
hobbyelektronik fran botten. Bygg dina egna prylar, ju kreati-
vare desto battre! Envridknapp, en lysdiod, en Arduino for ett
par hundralappar och en kodsnutt fran din PCkan fa lysdioden
att blinka olika snabbt och viférstar hur! Koppla upp pa ett
breadboard forst, [6d ihop en mer permanent konstruktion
senare. Kor Linux pa en Raspberry Pioch |3t den styra elek-
tronik via riktig programmering. Och billigare d@n en skjorta

pa Dressmann! En hel generation ungdomar som far kanna
tillfredsstallelsen med att ha l6tt ihop en pryl sjalv!

ERIKA HALLHAGEN sKREV i SvD i somras apropd Halsingehambon
och folkdrakter: ”Det var inte battre forr, men vi har enillusion
om det ochvill sd gdrna halla fastvid den drommen.”

Jag sager: anvand drémmen och lat forr bli
eninspiration for framtiden!

TED JOHANSSON
Styrelseledamot i SER

B

Varje Xpoint bestar av en switch och e

n minnescell.

Intel och Micron .
med nytt minne

H LAGRING

En helt ny klass av minnes-
arkitektur. Sa presenterade
Intel och Micron sin teknik 3D
Xpoint i forra veckan. Tekniken
tros kunna ge minnen som
dr1000 ganger snabbare dn
NAND-flash och som har atta
till tio ganger hogre densitet
dn DRAM.

Nér Rob Crooke, ansvarig for
non-volatila minneslgsningar pa
Intel, och Microns vd Mark Dur-
can presenterade sin nya gemen-
samma minnesarkitektur i forra
veckan var det mycket snack om
hur alla uppkopplade enheter i
framtiden kommer att generera
allt mer data som maste lagras
pé ett effektivt satt. Mindre snack
om hur deras minnesarkitektur,
3D Xpoint, verkligen fungerar.

Klart ar dock att de tva foreta-
gen ser detta som en fundamen-
talt ny minnesarkitektur - den
attonde inom industrin efter det
att transistorn uppfanns ar 1947.

- Vi har en unik switch- och
minnescellsdesign som tillater
oss att eliminera transistorn och
ddrmed kan vi skala till mycket
fina dimensioner i framtiden,
sade Mark Duncan.

3D  Xpoint uttalas 3D
“cross”point, och namnet anspe-
lar sjalvklart pa att arkitekturen
ar tredimensionell. Genom en
méngd punkter — Xpoints - for-
binds de olika lagren.

- Varje Xpoint bestir av en
switch och en minnescell som
kan selekteras individuellt. Min-
nescellerna kan saledes lasas och
skrivas individuellt.

Foretagens forsta produkt dr
realiserad i tvd dimensioner och
har en kapacitet pa 128 Gbit, vil-
ket motsvarar densiteten hos da-
gens flash.

GENOM ATT ADDERA flera lager och
skapa tdtare férbindningspunk-
ter ser foretagen dock att det i
framtiden gar att skapa minnen
med betydligt hogre densitet i
denna arkitektur.

Tittar man pa cellniva si nytt-
jar Xpoint resistiv teknik. Cellen
lagrar alltsa inte elektroner, likt
flash och DRAM, utan informa-
tionen lagras i form av en énd-
ring i bulkmaterialet. Intel och
Micron kallar tekniken for "bulk
material property change”.

Hur cellerna verkligen fung-
erar, vilka nyutvecklade material
som anvinds liksom en méngd
andra detaljer avslojades inte un-
der presentationen som du sjalv
kan ta del av hir.

Planen ér att den nya minnes-
arkitekturen ska lanseras under
nésta ar. Tillverkningen kommer
att ske i gemensam regi, medan
foretagen ska utveckla produkter
baserade pa det nya minnet pa
var sitt hall.

ANNAWENNBERG
anna@etn.se
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BLOCKET

”Goren nod avdet”

M INBYGGDA SYSTEM

Med ambitionen att det ska
vara billigt och enkelt att
koppla upp vad som helst till
molnet har Pontus Oldberg pa
Tomelillaforetaget Invector
Embedded Systems tagit fram
en familj med moduler som
kan kombineras till sma loT-
system. Systemet gar under
namnet node.IT vilket ska
ldsas som ”node it”, goren
nod av det.

- Vi ség att det fanns ett gap pa
marknaden. Det finns en rad
produkter baserade pa ESP8266
men det vi vill tillfora 4r bygg-
blocken som goér det enkelt att
gora en komplett [6sning.
Systemkretsen ESP8266 fran
den fabrikslgsa kinesiska halv-
ledartillverkaren Espressif inne-
héller en Tensilicaprocessor pa
80 MHz plus allt som behovs for
wifi-uppkopplingen. Det enda
man behover addera ér ett flas-
hminne, kristall, antenn, nagra
motstand och lite mjukvara.
Wifi-delen kan fungera bade
som accesspunkt och som station
eller bada och. Stacken iar av-
brottsdriven och kommer dérfor
att stora” din applikation i och
med att den ocksa anvinder Ten-
silicaprocessorn.

-Vi har kért en motorstyr-
ning utan att se nagra problem.
Processorn har s& mycket kraft
att det inte marks, sdger Pontus
Oldberg.

SJALVA MODERMODULEN har ocksa
fatt en USB-anslutning och kos-
tar inte mer dn 85 kronor men
det som gor nodet.it intressant
ar de moduler kallade +One som
likt Legobitar sdtts fast ovanpa.

-Vi har gjort moduler med
AD-omvandlare, extra ingangar,
for motorstyrning och annat som
man vill ha.

Dessutom finns ett lite storre
bararkort fér den som behover
an fler in- eller utgangar.

Tillverkningen ska ske i egen
regi. Pontus Oldberg har en

mindre ytmonteringslina som
klarar mellan 20000 och 50000
kort per ar. Férutom att tillverka
egenutvecklade kort som sljs via
den egna nitbutiken Sweetpeas
kor han ocksé legojobb at externa
kunder. Plus lite konsultuppdrag.

For att framforallt finansiera
inkopet av den kinesiska sys-
temkretsen - minsta kvantitet
ar 4000 stycken - drog han igar

FAKTA:

Moderkortet

e ESP210—-Har systemkretsen
ESP8266 som férutom proces-
sorocksainnehaller wifi-delen
plus 4 Mbyte flash och USB-
port. Kortet dr 25,5 X 17,5 mm.

+O0ne-modulerna
® BatOne —Batteriladdare med
regulator for litiumjonbatterier.
e EnvironOne — Mater ljus, luftfuk-
tighet, temperatur och lufttryck.
¢ lo40ne—Fyragenerellain-
eller utgangar. Kan generera
avbrottssignaler.

e AdcOne—Fyraanaloga kanaler
som samplas med 12 eller 16
bitar.

® MotorOne —Tvakanalig motor-
styrning for likstromsmotorer
elleren stegmotor.

® RtcOne —Batteriuppbackad real-
tidsklocka. Har en unik 64-bitars
adress.

Workstation

e Workstation 40— Ett 40-pinnars
DIP-kort for ESP210-kortet som
ger fler digitalaoch analogain-
och utgangar.

Senaste nytt alltid pa

Texasbolag koper Opalum

5 augusti

B ALGORITMER Kistaforetaget Opalum, vars algoritmer forbattrar
ljudet i produkter med extremt begransat utrymme, kops av det
amerikanska halvledarforetaget Cirrus Logic. Opalum startades
som ett dotterbolag till Actiwave med uppgift att skala ner tekniken
foratt sedan licensiera den till mobiltelefontillverkare. Grundtek-
nike dr baserad pa forskningsresultat fran Link6pings universitet.
Bland licenstagarna finns kinesiska mobiltillverkare som Xiaomi

och Oppo, liksom koreanska LG.

Inission koper Montronic

3 augusti

B PRODUKTION Kontraktstillverkaren Inission koper Montronic i
skanska S6sdala. Foretaget har 25 anstallda och tar uppdrag fran
prototyp och serietillverkning till testning och leverans. Foretaget

omsdtter ca 30 miljoner.
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Moderkortet ESP210.

igdng en kampanj pa Kickstar-
ter. Malet ar lagt satt, bara 35000
kronor, och redan efter en dag
har 23 personer satsat 14352
kronor. Men det dr 28 dagar kvar
pa kampanjen.

PRODUKTIONEN AR TANKT att starta
i oktober och tills dess ska det
ocksa finnas lite mer program-
exempel.

Programmeringen kan ske pa
nagra olika sitt men vanligast
blir nog att anvinda Arduinos
utvecklingsmiljo.

—Man behover bara ligga till
en plugin sa fir man hela kom-
pilatorn och alla bibliotek. Det
mesta fungerar ritt av.

Kunderna rédknar han med att
hitta bland hobbyister, makers
och mindre féretag. Kampanjen
pa Kickstarter nadde malet langt
fore sista dagen.

PER HENRICSSON
per@etn.se

Efter kopet av Montronic har Inission sexanldggningar—tre som
drinriktade pa kundndraverksamhet i Goteborg, Stockholm och
Sosdala liksom tre storre fabriker i Pajala, Munkfors och Tallinn.

Svenska Silex salt till Hongkong

13 juli

M FOUNDRY Jarfallaforetaget Silex Microsystems som tillverkar
mikromekaniska kretsar till kunder véarlden dver har salts till GAE,
ett Hongkong-baserat investmentbolag som primart investerari
halvledarindustrin. Edvard Kélvesten, som ar féretagets vd och en
avfem grundare, behaller tva procent av aktierna.

Silex grundades ar2000 som en avknoppning fran Acreo. Fore-
taget har cirka 140 anstéllda, en omsattning pa cirka 230 miljoner
kronor och ett rorelseresultat pa cirka 30 miljoner kronor.

Tillquist koper Instrumentcenter

24 juni

B TEST- OCH MAT Teknikhandelsbolaget Hugo Tillquist har kopt
av Nykdpingsbaserade Instrumentcenter med fem anstallda.
Instrumentcenter representerar bland annat Rigol, Hameg, Rohde
& Schwarz, Fluke, Chauvin Arnoux och TTI-Thurlby Thandar. Likasa
erbjuder foretaget uthyrning liksom service och kalibrering av

instrument.

Akallaforetaget Tillquist har a sin sida under lang tid byggt upp en
stark produktportfélj ndr det géller matning och detekteringinom

kraft- och industriautomation.
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R&S®FSW signal- och spektrumanalysator och R&S®FSWP
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ARTIFICIELL INTELLIGENS

En liten envis skara forskare vagrade slippa idén

om att bygga smarta algoritmer med hjarnan som
forebild. Till sist fick de upprattelse med besked

- konkurrerande losningar kastas idag i pappers-
korgen och efterfragan exploderar pa sa kallad Deep
learning for att analysera monster i sensordata.

ar du markt att det fak-
tiskt har borjat fung-
era att mata in text med
hjilp av rosten?

Det du laser upp och det da-
torn tecknar ner dr 6verraskande
ofta samma sak. Denna mening
skrev jag genom att diktera den
med résten for min Mac. Rost-
sokning pa Google fungerar ock-
sa klart godkant.

Tekniken som lyft kvaliteten
pé rosttolkning kallas Deep lear-
ning. Genombrottet kom 2009
och DL haller pé att ersitta all
annan teknik inom omrédet.
Apple Siri och Microsoft Corta-
na anvéinder eller kommer snart
att borja anvanda DL.

Nasta skrill kom inom omra-

FAKTA:
Sa funkardet

Deep Learning gors i en be-
rdkningsstruktur som kallas
artificiella neuronnét (ANN).

Ett forsta lager neuroner
matas med pixlar ellerandra
rdasensordata. Lagret lar sig
upptdckakorta linjesegment
i olika orienteringar. Dessa
blir pusselbitar for ndsta la-
ger. Hierarkiskt byggs sedan
allt komplexare objekt—fran
0ga, handtag och blad i ett
lagertillansikte, gren och
dorriettsenare lager och till
sist mdnniska, trdd, hus i det
sistalagret.

Ndtets parametrar trim-
mas via inldrning dar refe-
rensobjekt ges somindata.

Antingen dr objekten
markta med sitt innehalli
forvag eller sa upptacker
ndtet sjalv att traningsobjek-
ten naturligt sonderfalleri
olika kategorier och skapar
dessa. En manniska kan da
eventuellt hjdlpatilloch
puffa natetiratt riktning
genom att godkdnna forslag
pa kategorier.

12

det bildanalys. En databas kall-
lad Imagenet med 1,2 miljoner
bilder i tusen kategorier, anvinds
som benchmark for automatisk
bildtolkning. Ar 2010 var felfrek-
vensen 28 procent for den bésta
algoritmen. Ar 2012 utklassade
Deep learning all konkurrens
med en felfrekvens 15 procent.
Och det slutade inte dér. Idag
har bade Google och Baidus DL-
nét natt under fem procent. Det
ar otroligt nog farre fel én man-
niskor gor pd samma databas.

pEN TREDJE tillimpningen som
hunnit bli stor for DL &r sprak-
behandling, bland annat &ver-
sdttning. Microsofts telefonipro-
gram Skype direkttolkar mellan
sex vérldssprak. Det tolkar rost
till text, oversatter texten och la-
ser upp den, med hjilp av Deep
learning.

Inom  forarassistanssystem
tycks DL vara pé vag att ta over
den bildtolkning som upptécker
fotgéngare, bilar, sidolinjer och
sd vidare. Ett tecken pa det &r
att Mobileye, en av de ledande
chipstillverkarna, vaxlar till
Deep learning.

Mot slutet av go-talet hade idén
att bygga smarta algoritmer inspi-
rerade av manniskohjdrnan bor-
jat uppfattas som lite pinsamma.
Omradet var pestflaggat i tidskrif-
ter och anslagen torkade ut.

kniken som

Skepsisen var egentligen vil-
motiverad. Aren gick och ett fa-
tal tappra fortsatte lova guld och
grona skogar. Men resultaten
uteblev.

Man undrade varf6r? Var hjar-
nan ett villospar? Var det nagot
fel pa modellerna?

Eller jobbade man kanske
bara i for liten skala? Biologiska

Hérhar
forskarna
visualiserat de
monster som
ettavde forsta
~ neuronlagren
= seribilden. |
T e

hjarnor &r gigantiska och bear-
betar gigantiska datavolymer.
Skulle genombrottet komma om
man helt enkelt kunde jobba lite
storre?

Jo, faktiskt. S& enkelt var det.

WEBBEN VAXTE och foretag som
Google och Facebook byggde upp
enorma bild- och videobibliotek

Deep learning
anvands for
monster-
igenkdnning.
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Ar 2012 sopade detta Deep learning-nit banan med motstandarnai bildtolkningstévlingen Imagenet.
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att experimentera med. Ur dem
kom till slut resultaten.

Historieskrivningen om vem
som egentligen gjorde vad har
borjat ifragasittas, men man
brukar peka ut tre kollegor som
det tappra gang som aldrig tap-
pade tron pa artificiella neuron-
nit: Geoffrey Hinton, Yann Le-
Cun och Yoshua Bengio.

FAKTA:

Har drndgra omraden
dir Deep learning
anvands eller utforskas:

e stoppa epileptiska anfall
genom att detektera attde
drpavag

e identifiera hudcanceroch
lungsjukdomar ur bilder

o klassificera mutationer
kopplade till olika cancer-
former

e designa mediciner

e gissavilka kemikalier som
argiftiga

e analysera musik

e upptdcka datorvirus

o tolka bokslut

e identifiera enskilda elfor-
brukare efter derasinverkan
pdelmataren

e styrarobotar utifran video-
data

e tolka gester

e spela 22 gamla arkadspel,
bland annat Breakout,
mycket bdttre dndu

® automatisera sémnstadie-
analys

e identifiera bakterier med
hjalp av elektronisk ndsa

e klassificera terrdng ochin-
frastruktur fran satellitbild

ELEKTRONIKTIDNINGEN 7-8/15

En del gamla tumregler for
artificiella neuronnét har seder-
mera stéllts pd huvudet, men i
grunden dr modellerna och me-
toderna inom DL desamma som
under den sa kallade Al-vintern
pa nittiotalet.

De nidt som ger resultat ar
stora med sex eller fler lager, upp
till 20 idag, ddrav namnet Deep
learning. Och de kan ha hund-
ramiljontals parametrar som ska
trimmas nér niten tranas for sina
uppgifter.

Man anvinder upp till ett par
miljoner referensobjekt for att
trdna upp ett nat. Processen kan
ta veckor, men mer typiskt nagra
timmar.

GRAFIKKRETSAR &r just nu den
populdraste  datorplattformen
for traning och Nvidia anpas-
sar Pascal, sin nésta generation
GPU, till DL bland annat genom
stod for 16-bitarsaritmetik vilket
skapar plats for dubbelt sa stora
neuronnét pa chipet.

Traningen av ett DL-nat kréd-
ver mycket resurser, men an-
vandningen av det firdiga natet
ar i jamforelse gratis, sarskilt
med hardvarustod. Intels lilla
knappdator Quark fér wearables
innehaller ett neuralt nét i hard-
vara for monsterigenkianning,
och vi kommer sikerligen att
fa se fler systemkretsar med in-
byggda neuronnit.

Deep learning ger inte bara
Gverldgsna resultat, utan dr ockséd
mycket enklare att anvidnda. De

ARTIFICIELL INTELLIGENS

revolutionerar Al

tar radata som indata och hittar
monster pa egen hand, medan
klassiska algoritmer krivde en
expert som gjorde forberedande
analyser med andra metoder, for
dra ner dimensionen pa proble-
met till en hanterbar niva.

DET VAR DETTA moment som bru-
kade vara den stora utmaningen
inom monsterigenkianning. Ett
exempel pa sddan datamassage
ar att dela upp det talade ljudet
i fonem. Fonemuppdelningen
sker automatisk i DL-nitet, och
blir dessutom mycket battre 4n
de handgjorda analyserna.

Likasa brukade man inom
maskininldrning anvinda sepa-
rata bilddatabaser som referens
for att trana algoritmer att kinna
igen olika typer olika objekt.
Med Deep learning kan man an-
vinda en och samma generella
bilddatabas och resultaten blir,
aterigen, mycket bittre.

JANTANGRING
jan@etn.se

Genom att leka med nétets para-
metrar kan man visualisera olika
hypoteser om vad bilden innehaller.
Har bad man nitet leta efter
byggnaderi en bild av ett trdd.

Han driver traffpunkt
for Deep Learning

KTH-doktoranden Roelof Pieters har tagit pa sig
att starta en traffpunkt i Stockholm. Métena riktar
sig bade till nyfikna nybérjare och experter.

-Jag startade gruppen for att
hjalpa upp medvetenheten i
Sverige om Deep learning. Sve-
rige har hamnat pé efterkilken
och behéver snabbt komma in i
matchen.

- Hir finns hog teknisk kom-
petens och ledande forsknings-
center, men Deep learning-om-
rddet har inte tagit fart.

Varfor dr omradet viktigt?

-Det har en stor potential att
leda till tekniska genombrott och
bli disruptivt inom alla mojliga
olika branscher. De har model-
lerna ér state of the art inom ma-
skininldrning - det finns inget
béttre - de vinner alla tavlingar.

Att Deep learning visat sig
sa overraskande anvindbar har
gjort att den snabbt adopterats
inom industrin.

B

- Forr brukade det ta ett de-
cennium innan resultat frdn
akademin nadde, ut till indu-
strin, men med Deep learning ér
det nistan tvirtom. De senaste
forskningsresultaten kan lika
girna komma fran Facebook,
Baidu eller Google.

De dammsuger universiteten
efter fler att anstilla.

—En bra student inom mach-
ine learning kan litt fa jobb,
sdrskilt om han ar kunnig inom
neurala nit och Deep learning.

Meetup:en har drygt 300 med-
lemmar - forskare, studenter och
foretagare. Har finns alla fran de
som forskar om eller redan an-
vinder Deep Learning, till fore-
tagare som hort att &mnet dr hett
och vill veta om det ér relevant
for deras bransch.

T
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TEST & MAT

Glappande kontakter, dverhettade komponenter, pyrande skogsbrander,
fuktskador i badrummet, oljeldckage i motorn, daligt isolerade vdggar,
febriga dagisbarn, inbrottslarm och som hjalpmedel for jagare.

Det dr nagra tankbara anvdandningsomraden for den senaste generationens
varmekameror som inte kostar mer @n nagra tusenlappar.

tvecklingen av IR-senso-

rer foljer samma monster

som CMOS-sensorerna

men ligger atminstone 20
ar efter.

—Nar jag borjade pé Flir ar 2003
kostade den billigaste kameran
170 000 kronor. Nu kan du fa en for
5000 kronor och priset kommer
att fortsitta ga ned, sager Rickard
Lindvall som ar vd pa Flirs termo-
grafidivision i Téby.

Den senaste generationens ka-
meror ar sé billiga att vanliga kon-
sumenter borjat anvinda dem. Det
hér fir genomslag i statistiken, i
fjol vaxte marknaden med hela 30
procent. De kommande fem é&ren
forvantas tillvixten ligga pa 22
procent per ar for att ar 2020 vara
uppe i 1,5 miljoner enheter per ar.
Ser man istdllet till vardet okar det
langsammare med 7 procent per ar.

Siffrorna kommer fran det fran-

Nu kommer

varmeka

Bosch
Professional
20918.

Flirs
fuktkamera
MR160.

FAKTA:

Fran 2500 uppftill 10 000
kronor. Sa stort dr prisspannet
pa detre IR-moduler som
forvandlar din smartmobil till
envirmekamera.

Flir One lanserades pd den
amerikanska konsumentelek-
tronikmdssan CESijanuari 2014
och passade baraiPhone 5 och
5s.Kameran baseras pa den
forsta generationen av Lepton-
modulen och hade ett pris pa
150 dollar. Antalet bildpunkter
stannade pa 8ox60 stycken.
Den forsta generationen
trds pa mobilen pa samma satt
som ett skal medan den andra
generationen, som borjade
sdljasisomras, fungerar bade
pa Android ochiPhone. Den
ansluts via USB- respektive
Lightningporten pd kortsidan av
mobilen. Den har ocksa dubbelt
sa manga bildpunkter, det vill

Seek Thermal.

Tre IR-moduler till din mobil

sdga 160x120. Samtidigt har
priset dkat till 250 dollar.

Den amerikanska konkurren-
ten Seek Thermalvar aningen
tidigare med att lanseraen
liten IR-modulsom pluggasini
smartmobilens kontakt. Modu-
lerna finns med tva olika objek-
tivoch passar bade Android och
iPhone. Beroende pa objektiv
kostarde 249 dollar respektive
299 dollar.

Foretaget har ett samarbete
med Raytheon som star for
IR-tekniken medan Freescale
tillverkar sensorerna.

Ett tredje alternativ drameri-
kanska Therm-App som satsat
pa hogkvalitet ochiforsta hand
riktar sig till proffsmarknaden.
Foretagets modul monteras pa
baksidan av en Androidmobil
och har 384 %288 bildpunkter.
Listpriset dr1600 dollar dven
om det for tillfallet ar sankt
tillg3g9 dollar.

Ytterligare en sak som
skiljer den fran konkur-
renterna ar att det gar att
byta objektiv. Dessa kostar
ett partusen kronor per styck
och finns med bédde vidvinkel
och somteleobjektiv.

En sak som bidrar till det
hogre priset drden kera-
miska kapseln som Therm-

Flir One for Android.

App anvander for att fa battre
upplosning i matvarden. Bade
Fliroch Seek anvénder billig
skivbondning for att kapsla sina

sensorer.
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Flir One foriPhone.

Forutom att kameramoduler-
na aker snalskjuts pa smart-
mobilernas skarmar och
processorkraft ardet mojligt for
anvandarna att utveckla pro-
gramiform avapparoch sprida
dessaviaApples och Googles
kanaler. Darmed kan anvandar-
na bidra med tilldmpningar som
arforsmalaeller sa udda for att
kameratillverkaren ska lagga
resurser pd dem samtidigt
somdedriver efterfragan pa
hardvaran.

Flir bejakar det har genom
att erbjuda ett utvecklings-
paketsom gordet enklare att
snabbt kommaigang. Ansa
lange finns det dock fa appar att
ladda ner. |

Therm-App.

ELEKTRONIKTIDNINGEN 7-8/15



TEMA:TEST & MAT

ska analyshuset Yole Développe-
ment som listar tre omrdden som
driver efterfragan. Det handlar
inte bara om att kunna dga kur-
ragémmaleken eller forsdkra
sig om att lagerelden &r sldckt.
Hemmafixarna kan spara pengar
genom att hitta virmelickor i
vdaggarna och kamerorna ger ja-
garna helt andra mojligheter att
uppticka bytet.

DAREMELLAN FINNS en rad an-
vandningsomraden som inte ens
kameratillverkarna har klim pa
och som eldas pé av att man se-
dan ett drygt ar kan kopa en liten
IR-modul for nagra tusenlappar
och plugga in i smartmobilen.
Tittar man pd de lite mer av-
ancerade modellerna si ser for-
donsindustrin stora
mojligheter att  for-
battra sdkerheten med
IR-teknik. Foretag som
Autoliv erbjuder sedan
ett antal ar nattkameror
som kan upptacka bade
djur och fotgingare som

doljer sig i morkret. I Rickard Lmdvall

takt med att bilarna tar allt storre
ansvar for korningen kommer de
att beh6va IR-kameror for klara
uppgiften i svagt ljus och pa nat-
ten. I bilverkstdderna kan meka-
nikerna hitta glappkontakter och
oljelackage.

Det tredje omrédet som dri-
ver efterfrigan ar sdkerhetstil-
limpningar dir ménga kommer
att vilja komplettera sin vanliga
6vervakningskamera med en IR-
kamera. Svenska Axis lanserade
sin forsta modell redan 2010.

I IR-KAMERAN dr varje bildpunkt
en termometer s for att bilden
ska bli anvindbar kravs att bild-
punkterna kalibreras individu-
ellt. I de enklaste modellerna gor
man det en géng for alla i pro-
duktionen och kraven ar
inte lika hoga som 1 ett
proftsinstrument.

- Kalibreringspro-
cessen tar lang tid och
vi har sett exempel pa
billiga kinesiska kame-
ror dar det varierar fem
grader eller mer &ver

Hogprestanda-VNA er.for alla era matbehov

Med ett brett utbud av vektofnétverksanalysatorer (VNA:er) for att passa saval era tillampningar som er budget har
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bilden, sager Nihat Palanci pa
Micro-Epsilon Sensotest, ett fo-
retag som specialiserat sig pa for-
saljning, kalibrering och utbild-
ning pa virmekameror.

Aven om kamerorna ser i to-
talt morker ar det inte lika latt att
tolka bilden som frin en vanlig
kamera for synligt ljus.

—En iskub ser exempelvis ut
som om den brinner och det gir
aldrig att méta pa reflekterande
metaller som rostfritt, alumini-
um och koppar.

DARFOR AR DET LATT att misstolka
en reflex fran en lampa som att
det 4r varmt i elskapet och bérja
reparera “felet”.

-Man maste veta begrans-
ningarna med instrumentet inn-
an man borjar anvdnda
det, séger Nihat Palanci.

Dessutom méste man
komma ihag att virme-
kameror alltid har be-
tydlig farre bildpunkter
an vanliga kameror. I
de billigaste model-
lerna kan det vara sa

Nihat Palanci

fa som 8ox60 stycken. Inte ens
en toppmodell har mer én cirka
600x 400 bildpunkter.

Virmestralningen bidrar
ocksa till tolkningsproblemet i
och med att den ger utsmetade
konturer for de vaglangder som
normalt anvinds, det vill siga
mellan 7,5 och 14um. Ménga
varmekameror har ocksé en van-
lig kamera med hogre upplos-
ning for att gora det enklare for
anviandarna att forsta vad de ser.

Flir har en patenterad teknik
kallad MSX for att 6verlagra in-
formation fran den vanliga ka-
meran pa virmebilden. Det sker
i form av konturer som gor vér-
mebilden enklare att tolka. Tek-
niken ar utvecklad i Sverige.

For att MSX ska fungera i
svagt ljus har kamerorna
alltid ett par vita lysdio-
der som kan lysa upp
motivet i morka utrym-
men som i ett elskép.

Billig IR-teknik pres-
sar inte bara priset pa
varmekameror, den gor
det ocksd mojligt att

FAKTA:

Tre IR-moduler fran Flir

Lepton dr den enklaste och
billigaste modulen. Dendri
princip en komplett kamera
som levererar envideostrom.
Den forsta versionen har
8ox60 bildpunkter medan den
andra har16o0x20 bildpunkter.
Bildpunkternadr17 pmoch
spektralintervallet dr 7,5 till
14 pm. Den kan méta tempera-
turer mellan—10°C och +150°C
med en noggrannhet pa +2°C
eller 2 procent. Objektivet har
ett bildfélt pa 41x32 grader.
Lepton ar utvecklad pa Flirs
enhetiSanta Barbara, Kalifor-

nien, men det svenska kontoret

harvaritinvolveradei utveck-
lingen av optiken.

Forden som har lite storre
krav och drberedd att be-

tala mer finns Muon. Det dren
IR-modul utan objektivsom
lanseradesiseptember2014.
Det drenkalibrerad och okyld
modul som bara behdver strom-
matning, databuss och ldmplig
optik foratt kunnaleverera
entemperaturkompenserad
videostrém. Muon finnsitva
varianter med 640x512 respek-

Muon.

utveckla produkter for helt nya
tillimpningar. Tva firska exem-
pel frén Flir 4r en virmekamera
kombinerad med fuktsensor
och en enklare virmekamera for
brandman.

DEN FORSTA AR TANKT som ett
hjalpmedel for dem som letar
fuktskador. Nar vatten avdunstar

avger det virme och syns darfor
som ett kallare omrade. For att
avgora om det verkligen dr en
fuktskada far man halla den in-
tegrerade fuktsensorn mot det
misstdnkta omradet. Idag far
man gi runt och mita med en
fuktsensor pa alla de stallen dar
man misstanker att det finns fukt
vilket ar tids6dande och oprecist.

KTH

TIDNINGEN

www.fpgaworld.com

EX

Stockholm 8 september 2015
Kopenhamn 10 september 2015

Mer information och anmalan:

STIV

LABS

16

ELEKTRONIKTIDNINGEN 7-8/15



Lepton.

tive 336 x256 bildpunkter. Varje
bildpunkt ar17 pm.

Bilderna garatt ldsa ut med
60Hz,50Hzeller g Hz.

Modulen d@rinte storre dn
22x22x7mmochramendri
magnesium vilket gor att vikten
ligger straxunder 5 gram.

Effektforbrukningen for

den mindre sensorn drunder
300mW och under 450 mW for
denstorre.

Tau kan ses som en Muon
men med optik. Bland annat
finns en modell for fordonstill-
lampningar och det finns ocksa
modeller for kortare spektral-
intervall (0,9-1,7 pm). |

Viarmekameror for brandmin
ar visserligen inget nytt men den
senaste generationen som lanse-
rades pa forsommaren och base-
ras pé Flirs Leptonmodul (se ruta)
gor att instrumentet dr pa vég att
bli tillrackligt billigt for att varje
brandman ska kunna ha ett eget.

For att vi ska se andé fler typer
av specialiserade varmekameror
maste kostnaden fortsitta brant
nedat. En nyckelfaktor ar att
krympa storleken pa bildpunk-
terna i sensorn. For tio ar sedan
var diametern 25um. Senast
2016 kommer alla storre leveran-
torer att vara ner pa 12 um spar
Yole. Men nésta steg till 6 um blir
tuffare eftersom det 4r mindre 4n
IR-ljusets vaglangd.

Nir bildpunkterna blir mind-
re gar det ocksa att krympa opti-
ken vilket dven det bidrar till att
sdnka kostnaden och storleken.

NYA BYGGSATT dr ytterligare en
forklaring till att priset sjunkit sa
drastiskt de senaste dren. Idag an-
vander alla storre tillverkare kaps-
ling av IR-detektorerna i form av
WLP (wafer level package).

Flir har ocksa utvecklat en me-
tod for optiken som Yole dopt till
Wafer Level Optics. Foretaget ar
4n s lange ensamt om tekniken
och mycket tystlatet om hur det
fungerar.

Optis Pi.
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-Vi har satsat 600 miljoner
kronor i det hér jitteprojekt. Det
ar fa konkurrenter som har moj-
lighet att f6lja med, sédger Rickard
Lindvall.

Siffran inkluderar férutom
utvecklingsarbetet aven tillverk-
ningsutrustning inklusive step-
pers som stdr hos olika partners
som skoter produktionen.

- Vi har inte gjort av med allt
utan oOkar produktionstakten
stegvis.

Ett av resultaten av jittesats-
ningen 4r Lepton, en minimal
kameramodul som innehéller allt
som behovs for att skapa fardiga
IR-bilder. Mer om Lepton och
Flirs andra IR-moduler i rutan.

FORUTOM ATT DEN anvinda i egna
produkter siljs den ocksd till
andra tillverkare som vill in pa
IR-omradet. Ett farskt exempel
ar Bosch som slappte sin forsta
varmekamera GTC 230 Cimars.

Den har 8ox60 bildpunkter
liksom foto- och videofunktio-
ner. Men prislappen pé nirmare
10000 kronor gor att den siktar
pad proffsmarknaden dir den
sa klart har konkurrens av Flirs
produkter, som C2 och TG165.

En annan konkurrent 4r Key-
sight som gav sig in pa omrédet
forra sommaren med en kamera
pé 160x 120 pixlar. Foretaget an-
vander bildbehandling i form av
medelvirdesbildning som gor
det mojlig att 6ka antalet bild-
punkter till 320x240 utan att
priset blir hogre. Kameran kostar
runt 3 500 dollar och klarar upp
till 350°C. Nyligen kom en mo-
dell for hela 1 200 °C.

PERHENRICSSON
per@etn.se
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TEST & MAT

Sitek gor detektorer som

har koll pa laget

Vissa foretag fascinerar. Sitek i Goteborg dr ett sadant. Foretagets p05|t|onskannan

detektorer, tillverkade i eget renrum, finns lite 6verallt idag. Holla

ndska ASML, varldsledande

inom litografiutrustning, anvander den svenska detektorn. Likasa gor tyska Innotech.
Samtidigt har tekniken sa mycket mer att ge. Bara fantasin satter grdnser.

itek har sina rotter i
Chalmers dar professor
Torkel Wallmarks fors-
karlag arbetade med late-
rala fotostrommar pa 1970-talet.
—Till en bérjan var allt valdigt
olinjirt, men si kom forskarna
pa ett sitt att flytta nagra av de-
tektorns elektroder frén fram-
till baksidan och plotsligt blev
resultatet linjart. Det var revo-
lutionerande, foérklarar Conny
Nordin, som jobbat pa foretaget
i22arochvaritvdiis ar.
Grundbulten i Siteks verksam-
het ar detektorerna som med
hjalp av ljus kan bestimma posi-
tionen i upp till tre dimensioner.

I STANDARDSORTIMENTET finns
ett stort antal detektorvarianter
liksom annat (se ruta). Alla de-
tektorer &r gjorda i kisel med en
stor fotodiod som bas istillet for
manga sma pixlar, som CCD-
sensorer har. Upplosningen be-
stims istédllet av signalbrusfor-
héllandet.

—Vi har tre, fyra konkurren-
ter som gor liknande detektorer,
men de har inte samma precision
och samma jimna kvalitet. Ge-

?‘*

F
| A0 DaMan relelnsna fus
F

I.M Ak

| Med triangu-
i lering gar det
mycket snabbt
att méta hojd-
. skillnader.

18

nom véirt egna renrum
har vi full kontroll pa
processen, forklarar Con-
ny Nordin.

I Partille utanfor Gote-
borg arbetar tio personer
med utveckling, tillverk-
ning, montering och test
av detektorer. Hir tillverkas idag
cirka 25 000 komponenter per ar,
vilket 4r vildigt lite for ett halv-
ledarforetag.

Under den senaste femdrs-
perioden har foretaget satsat
mycket pa sitt optiska métlabb,
dér de kan mita parametrar som
hastighet, brus, reflektans och sa
vidare. Idag ér varje enskild de-
tektor som lamnar foretaget kon-
trollerad och uppmiitt.

— Dir skiljer vi oss fran gangse
standard i var bransch. Om en
kund undrar hur négot fungerar
sd kan vi alltid ga tillbaka till vara
egna papper och siga vad utfallet
bor bli.

| RENRUMMET hanterar persona-
len kiselskivor i olika format,
fran 3 till 6 tum.

— Vi gor vérldens storsta kom-
mersiella detektor. Den har en
aktiv yta pa 45x45 mm, sd det
gar bara in en pa en 3-tumsskiva,
berittar Conny Nordin.

Samtidigt menar han att fore-
taget mycket vél kan gora detek-
torer som ar 90 x 9o mmy; allt be-
ror pa vad kunderna vill ha.

Om nu standardsortimentet ar
brett, s& ar det kundanpassning
foretaget lever pa. Upp till 9o
procent av detektorerna som Si-
tek levererar dr kundanpassade.

—Maénga borjar med att testa
vara standardprodukter, men
ofta jobbar vi med OEM-kunder
som vill gora sina system lite

Conny Nordin

bittre. Da blir det kund-
anpassat.

Foretagets formaga att
skraddarsy &4r impone-
rande. Efter att ha skruvat
pé tekniken i ndrmare 40
ar kan personalen losa
det mesta.

Ingen kan gora lika stora eller
snabba detektorer. Samtidigt be-
hover detektorn inte bli fyrkan-
tig, utan formen kan anpassas
efter skanningssystemets optiska
design vilket gor att prislappen
pa optiken kan hallas nere. Aven
upplosning, noggrannhet och
ljusspektra ar sddant som Si-
tek optimerar. Som kuriosa kan
nidmnas att foretaget dven leve-
rerar detektorer for partiklar och
rontgen.

STANDARDSORTIMENTET innehal-
ler detektorer som ér kédnsliga for
vaglangdsomradena UV, synligt
ljus och néra IR. Med olika be-
laggning gar det dock att anpassa
kislets kinslighet for 6nskad vag-
lingd.

—Vi har 3-4 standardproces-
ser som vi skruvar pa beroende
avvad kunden vill ha. Vihar ock-
sd en jonimplanter som vi skjuter
in det resistiva lagret med. Ge-
nom att dopa pé olika sitt, kan
man &4ndra pa egenskaper som
exempelvis snabbhet.

Just snabbhet och exakthet &r
tva starka drivkrafter inom indu-
strin numera. En typisk 10x10
mm detektor har som standard
en stigtid pa 4oons, men Sitek
har utvecklat en process som é&r
nere pa 25ns.

—Det dr en Wow-faktor. Dar
ar ju omajligt sdger kunder som
tidigare talat med en konkurrent.
Fast nir de testat vara detekto-

rer ser de att det fungerar, siger
Conny Nordin.

Den extrema snabbheten &r
intressant i en hel méingd till-
lampningar, exempelvis d& man
vill styra véldigt snabba lasrar
eller missiler, eller styra mems-
komponenter.

—En av vara storsta kunder,
ASML i Holland, anvénder vara
detektorer i sin modernaste lito-
grafiutrustning just for att de ar
sé snabba.

som ALLA VET har Moores lag ut-
manat halvledarindustrin allt
mer pa sistone. Dagens halvle-
dare definieras med laserljus vars
vaglingd successivt minskats for

EntittiniSiteks renrum.
Hartillverkas varldens
storsta, men ocksa extremt
snabba PSD:er.

ULRIK SODERGREN
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ASML

att skapa de allt finare monstren.

Likasd har optiken vissats,
men pa senare tid har litografi-
utrustningen boérjat anvinda
mangder av mikromekaniska
speglar for att styra ljuset som
gor monstret p chipen.

— Vara detektorer kontrollerar
memsspegelarna i systemet. De-
tektorerna bevakar att speglarna
gar till ratt position i realtid,
sidger Conny Nordin, som av sek-
retesskél inte far berdtta vidare
hur kunden anvinder detekto-
rerna i sitt system.

— Men nir vi borjade med det-
ta for nagra dr sedan var det klart
att det var en vildigt snabb de-
tektor som behévdes. Vi jobbade

Holldndska ASML anvander
Siteks detektoreri sin modernaste
litografiutrustning.

mycket i labbet med att utveckla
processen.

Nir istallet upplosningen sitts
i forsta rum &r signalbrusforhal-
landet en av de viktigaste para-
metrarna. Atomkraftsmikroskop
ar en tillimpning som Sitek leve-
rerar detektorer till och dar kra-
vet pa nagra nanometers upplos-
ning dr av storsta vikt.

TITTAR MAN PA olika tillimpning-
ar sa delar Sitek in dem i tre om-
rdden, beroende av mitteknik.
Speglingen ér ett, dar ar ASML:s
litografiutrustning ett paradex-
empel. Triangulering och direkt
belysning dr de tva andra.
Triangulering ar det bredaste

omradet och édven ett av de for-
sta sdtten att anvdanda detektorn
pa. I princip innebir det att man
mater avstandsskillnader genom
att projicera reflektioner frdn en
laser pa detektorn (se bild). Me-
toden anvinds exempelvis av
gjuterier, i pappersbruk och for
att mata underlaget pa landsva-
gar i hog hastighet.

Likasd anvinder halvledarin-
dustrin Siteks detektor i kombi-
nation med triangulering for att
skanna hur lodkulorna ser ut pa
kretsar som i ett senare skede ska
flip-chip-monteras.

—Var detektor lade grunden
till att man kan géra denna typ av
system. Det &r en svensk uppfin-
ning som idag 4r en stor industri-
gren, siger Conny Nordin.

DEN TREDJE MATMETODEN, direkt
belysning, kanske later triviala,
men 4ven hér finns mangder av
spannande tillimpningar. En
sadan levererar tyska Innotech i
form av en sorts underhallstjanst
for jarnvagen.

Innotechs 16sning innebdr att
sex detektorer monteras pd ral-
sen efter varandra och pa bada
sidor. Med hjilp avlaser kan man
sedan mita rélsens bojning nar
ett tag gar forbi, vilket bland an-
nat ger en indikation pé hjulens
kurvation.

Ur systemet kan man fi infor-

FAKTA:

Sitek harvdrldens bredaste
standardsortiment av PSD:er
(position sensor detector). Dar
finns endimensionella detekto-

¥ rersomar 2,5 till6o mm och tva-

dimensionellasomadr2x2 mm
till 45 x45 mm—alla uppbyggda
av en enda stor fotodiod.

Nar ljuset narytan alstras
en fotostrom. Endimensionella
detektorer har tre kontakter,
ensom backspannerkompo-
nenten medan strémmarna
métside tva andra. Skillnaden
i stromstyrkan som narde tva
kontakerna dr ett matt pa ljus-
stralens position.

Tvadimensionella detektorer
haristdllet fyra kontakter, en
pavar sida. Tva avdem sitter
mitt emot varandra pa framsi-
dan, medan tva sitter mittemot
| varandrabaksidan. Aven har
ardetskillnaden i stromstyrka
som nar de tva kontakterna mitt
emotvarandra som dr ett matt
paljusstralens lage.

Metoden att séttatva av kon-
takterna hos 2D-detektorer pa

baksidan istallet for framsidan
arnyckeln i Siteks framgang.
Tekniken &rinte patenterad, sa
idaganvdndertre, fyra konkur-
renter samma metod, men

inte med samma precision och
jamna kvalitet.

—Det drbetydligt svarare att
konstruera kontakterna pa bak-
sidan. Det krdver annan utrust-
ning och man maste ta hansyn
tillen mangd parametrar kring
matsituationen. Men vi har 6vat
i38aroch vetvad som hander,
sdger Conny Nordin och han
tillagger:

—)agfragade nagrajapaner
varforde kopervar produkt som
ar lite dyrare @n konkurrentens,
som faktiskt tillverkasijapan.
Svaret var att deras varierar. De
vetinte riktigt hur linjaritetskur-
van ser ut fran gang till gang.
Var ar likadan hela tiden.

Till standardsortimentet hor
ocksa detektorerinom olika
vagliangdsomraden, liksom
varianter som har en signalbe-

handlingsenhet—ocksaden
utvecklad av Sitek —monterad
pa baksidan av detektorn.
Foretaget har daven utvecklat
en PSD-array, med 16 parallella
endimensionella PSD-element
som sittervaldigt tatt utan att
paverkavarandra. Denna de-
tektoranvander dven foretagets
patenterade stroljuseliminering.

Likasa finns utldsningselektro-
nik liksom SEEPQS, ett utveck-
lingsverktyg tankt attanvandas
ilabbet foratt hjdlpa kunderna
attsnabbare kommaigang, i
standardsortimentet.

—Vihardven en hel del kun-
dersomyvillbyggain SEEPOSIi
sina system. De vill forenkla sin
egen hardvaruutveckling och
snabbt nd den prestanda de be-
hover, forklarar Conny Nordin.

I varas fick Sitek priset “Arets
ElektronikforetagiVastsverige
2014” for sin utveckling av SEE-
POS, sin hoga produktkvalitet
samt sin framgang pa vérlds-
marknaden. AW
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Tva olika PSD-arrayer.

mation om att ett visst tdg som
passerat vid en viss tidpunkt
har ett hjul exempelvis pa fjarde
axeln som behover bytas. I Tysk-
land anvands systemet, dir sdljes
informationen tillbaka till Deut-
sche Bundesbahn.

—Systemet finns Over hela
virlden, utom Sverige och Japan.
I Sverige ville man inte ha sys-
temet for man trodde inte pd en
s& enkel l6sning, skrattar Conny
Nordin.

ANNARS AR SVERIGE fortfarande en
vildigt viktig marknad for Sitek.
Hér kops manga detektorer av
foretag som jobbar inom pro-
cess- och automationsindustrin.

—Men var storsta marknad ar
halvledarindustrin och framét
har vi valt att satsa extra pd Ja-
pan och Tyskland. For oss ar det
darfor vildigt viktigt att komma
ut och tala om for alla vad vi kan
gora.

Ett led i detta 4r sommarens
nyhet om att Sitek &terigen ar
svenskt.

—Ja, precis innan semestern
blev det klart att bolagets ledning
koper tillbaka foretaget, efter att
det varit dgt av ett japanskt fo-
retag i 25 ar. Nu kan vi fokusera
fullt ut pa vad vi ska gora hirnast.

ANNAWENNBERG
anna@etn.se

19

ULRIK SODERGREN




TEST & MAT

Mater du en Volvo med antenn och dampkoner
pataket sa dr det Jimmy Estenberg och Torsten
Augustsson pa Stralsdkerhetsmyndigheten, SSM,
som dr ute och méter radiovagor i var omgivning.
Tillsammans har de byggt en mobil matstation,
utan dess like. Ett av uppdragen dr att skapa ett

framtida miljoovervakningsprogram.

Svensk matbhil

overvakar mi

ar Volvon glider fram pa

gatorna ar det effekttithe-

ten i radiovagor fran mo-
bilbasstationer, ~mobiltelefoner,
radio- och tv-sdndningar liksom
kommunikation frén taxi och
polis, men ocksé annat, som an-
tennen pa biltaket detekterar.

— Vibrukar séga att vi méter ra-
diovagor i tre olika fall. Ett 4r nar
vi misstanker att gransvarden kan
overskridas. Ett annat ar nar helt
ny teknik introduceras och det ar
okint vilken exponering den ger.
Det sista dr ren miljoovervakning,
vilket dr aktuellt i det hdr fallet,
sdger Jimmy Estenberg.

Syftet med miljoovervakning-
en dr att fa vetskap om hur expo-

20

neringen av radiovagor ser ut i
sambhillet och vilka trender som
finns; okar eller minskar expone-
ringen, tillkommer eller férsvin-
ner frekvenser?

IDAG FINNS métvirden insamlade
fran strax efter millenieskiftet,
men det var forst ar 2003 som
intresset for en strukturerad mil-
joovervakning tog fart i och med
utbyggnaden av 3G. Innan dess
fanns huvudsakligen fa starka
sindare pa fixa platser och da
gick det lika bra att gora berak-
ningar som att mata.

Nir overvakningen bérjade
tog varje métning minst en halv-
timme. Maitutrustningen skulle

packas upp. Varje polarisations-
riktning tog tio minuter att mata.
Sedan skulle allt packas in igen.
Dérefter var det dags att kora till
nésta métplats. Resultatet efter en
matdag var cirka fem métningar.

—Darfor har vi utvecklat ett
eget mobilt mitsystem som vi
ar forst i varlden med. Nu kan vi
gora en mitning per sekund i en
fart upp till 30 kilometer i tim-
men, siger Torsten Augustsson
och han fortsitter:

—Det 4r ménga som tycker att
vart system dr valdigt intressant
eftersom vi snabbt och enkelt
samlar in mycket data med rela-
tivt 1ag matonoggranhet och god
repeterbarhet. Det dr nodvan-

digt for att fd relevant statistik,

eftersom effekttatheten varierar
mycket med tid och position.

HITTILLS HAR Jimmy Estenberg
och Torsten Augustsson hunnit
med tvd mitserier med det nya
systemet. En tur sdderut, till Sma-
land, Skane och Goteborg, samt
en visit till Dalarna och Gévle.
Till detta kommer dven en hel del
matningar hemmavid, i Solna,
Sundbyberg och Stockholm.

—Med vart nya system har vi
hunnit samla in 123456 mat-
varden, sdger Jimmy Estenberg
och ler med tanke pé den lustiga,
men slumpmassiga, sifferkombi-
nationen.
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Sa fungerar systemet

Systemet dridag anpassat for att
anvandas med en Volvo V70, som
drlatt att hyra ndrmdtningarna
skadraigang. Ddmpkonerna,
som ska minimera reflexeri bilta-
ket, och antenn @r monteradien
standardtakbox av stérre modell.
Tvaolika antenner kan anvandas.
Dels en for 30 MHz till 3 GHz, dels
en for 7oo MHz till 6 GHz.
Antennerna mater ett komplett
spektrum (x-, y- och z-plan). Nar
spektrumanalysatorn drinstalld
pd1MHz-bandbreddsupplésning
registreras ett komplett spekt-
rum en gang per sekund med en
kanslighet pa 10 nW/m2.Paen
skdarmvisas den totala effekttat-
heten momentant. Matdata lag-
ras tillsammans med GPS-data.

Mé&tnoggranheten paverkas
av flera faktorer, bland annat
prestanda hos spektrumanalysa-
toroch antenn samt reflexer mot
bilens metallkaross. En liten av-
vikelse i frekvens uppstarocksa
pé grund av att matningarna
genomforsifart, sa kallad dopp-
lereffekt. Forattden ska ligga
under100 Hz kan bilen inte kéra
snabbare dn10m/s (36km/h) vid
en matfrekvens pa 3 GHz.

Foratt veta huralla olika delar
isystemet fungerar nar det ar
ihopmonterade och dessutom
sitter pa bilen har helheten kon-
trollmats pa SPiBords. Likasa
har man testat matsystemets
repeterbarhet, vilken visat sig
vara mycket god.

ELEKTRONIKTIDNINGEN 7-8/15
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Det man studerar ar effekttit-
heten. Med en spektrumanalysa-
tor miter man dels hur effekttat-
heten ser ut frekvensmaéssigt, dels
den totala effekttitheten. Den to-
tala effekttitheten jamfors sedan
mot angivna referensvirden. Ge-
nom att parallellt samla in GPS-
koordinater gar det att hélla koll
pé var en matning ar gjord.

P4 sin fird genom Sverige har
duon 4nnu inte stétt pa nagra
skadliga stralningsnivaer. I stor-
stader som Stockholm och Géte-
borg har man mitt upp sporadiska
toppvérden pa mellan 200 och 500
milliwatt per kvadratmeter (mW/
mz2), medan medelvirdena haller
sig runt 3 till 7 mW/mz2. Det kan
jamféras med en rekommende-

Ett ekofritt rum med absorberande
vaggar, tak och golv har tagit form
inom SSM:s vdggar under det
senaste aret. Jimmy Estenberg och
Torsten Augustsson har byggt det
5 meter langa ekofria rummet for
att kunna verifiera att den testut-
rustning som de anvander fungerar
som den ska. Konerna pa den bakre
vdaggen démpar 40 dB, medan de
palangsidorna dampar3odB.
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rade maxnivan pa 2 ooo till 10000
mW/m2 beroende av frekvens.

I LILLA LJuNGBY dr de uppmitta
vardena valdigt laga. Under en
formiddagsmatning pa orten sam-
lades 9 000 mitvarden in. Det hog-
sta visade pa 31 mW/m2, medan
medelnivan lag pa 0,2 mW/ma.

Syftet med alla matningar som
gors just nu r att lagga grunden
till ett nationellt miljoovervak-
ningsprogram.

—For att vi ska kunna be-
stimma vilka orter som ska inga
i vart langsiktiga miljoovervak-
ningsprogram maste vi ha mer
statistik frdn andra orter. Vi pla-
nerar dirfor att gora ytterligare
en mitrunda i host. Darefter far
vi bestimma om vi behéver mer
data eller kan spika det framtida
miljéovervakningsprogrammet,
sdger Jimmy Estenberg.

UTMANINGEN AR att hitta ett antal
omraden som far representera
Sverige som man sedan kan ater-
komma till med jimna mellan-
rum och gora métningar.

—Olika omréden ser valdigt
olika ut. I titbebyggda omra-
den dr det idag basstationer for
mobiltelefoni som ger hogst ex-
ponering, medan radio- och tv-
sandningar ibland dominerar i
glesbygden.

Samtidigt finns mitdata dia-
riefort och tillgéngligt for andra
som har ett seriost forslag pa hur
det kan anvindas.

—Ja, vi har exempelvis fragat
PTS som gor egna mdtningar
om de kan ha nytta av vara. PTS
har inte anvént data av oss dnnu,
men skulle exempelvis kunna an-
vinda var méitdata for att se vilka
frekvenser som verkligen an-
vands i storstdder och landsbygd
for att pa sa sitt kunna effektivi-
sera frekvensanvindningen, for-
klarar Jimmy Estenberg.

Andra forslag pa hur mitdata
skulle kunna anvindas utanfér
SSM:s miljo6vervakning har
ocksé kommit p4 tal.

—~Med AF har vi exempelvis
diskuterat om insamlat métdata
kan anvindas for att studera om
man ligger 6ver eller under den
brusmatta som olika produkter
ska tala EMC-missigt.

ANNAWENNBERG
anna@etn.se

Committed to excellence

Automotive grade metal current sensor,
low TCR chip resistor — PA series

Rutronik presents Yageo's excellent current sensing performance, low TCR
automotive grade metal current sensor — resistance range : 1mQ) - 5m(Q),
tolerance : £1%, £5%, TCR : £100ppm/°C, power rating : 1W, 2W, 3W.

Features & Benefits

m AEC-Q200 compliant

B Reduce power consumption

m High power rating for large current detection
m Low thermal EMF (<0. 3 uV/°C)

Applications

m Car electronics

m Power supply

m Telecom / Datacom
B Alternative Energy
m Consumer goods

More information about PA series: +49 (0) 7231/801-1731
Also available at www.rutronik24.com
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TEST & MAT

Signalanalys
ger 16 bitars vertikal
upplosning

16 bitar ger
upp till 256 ganger
mer information

dn 8 bitar

en vertikala upplésningen har

vid sidan av bandbredd, samp-

lingshastighet och minnesdjup

kommit att bli en av nyckelpara-
metrarna for oscilloskop. Denna utveckling
har drivits fram av det 6kande behovet av
att fa ut mer detaljer fran signalerna i app-
likationer for konsumentartiklar, medi-
cinteknik samt forskning och utveckling.
Utmaningen dr att noggrant kunna maéta
signalkomponenter med en amplitud pa na-
got hundratal mV som ingar i signaler som
samtidigt innehdller komponenter med
héga spdnningar.

Den vertikala upplésningen hos ett oscil-
loskop bestammer hur noggrant signalerna
presenteras och bestdmmer precisionen
hos de matresultat man far. Tills for nagra
ar sedan hade ett typiskt oscilloskop en
vertikal upplésning pa 8 bitar. Men om sig-
nalen man méter pa kraver hég dynamisk
upplésning — det vill sdga om man skall

Vertical System

Figur1.Del av blockdiagrammet
for oscilloskopen R&S RTO och
R&S RTE. Lagpassfiltret som
okar den vertikala upplosningen
har lagts in direkt efter A/D-
omvandlaren.

ATC AsIC
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Av Sylvia Reitz,
Rohde & Schwarz
=~ SylviaReitz
& # ir produktchef
, for oscilloskop hos
Rohde & Schwarz

« iMinchen.

detaljstudera sma spanningskomponenter
hos en signal som ocksa innehéller hdgre
spdnningar — da &r 8 bitar ofta inte tillrdck-
ligt for att ge tillracklig noggrannhet for de
aktuella mdtningarna. Darfor har det under
senare tid borjat komma sa kallade ”High
Definition” oscilloskop med béttre vertikal
uppldsning.

EN MOJLIGHET ATT fOrbattra den vertikala
upplésningen &r att anvanda A/D-om-
vandlare med mer dn 8 bitars upplosning.
En annan mdjlighet dr att anvanda algorit-
mer for digital signalbehandling. Rohde &
Schwarz har valt det senare alternativet i
sina oscilloskop R&S RTO och R&S RTE med
optionerna R&S RTO-K17 respektive R&S
RTE-K17 for hog upplosning. P& det viset
har upplésningen kunnat 6kas till maximalt
16 bitar —en férbattring pa 256 ganger jam-
fort med standardfallet dar man har 8 bitars
uppldsning. Detta har man |6st med ett

Filter Vertical resolution

inactive 8 bit
1GHz 10 bit

500 MHz 12 bit
300 MHz 12 bit
200 MHz 13 bit
100 MHz 14 bit

50 MHz to 10 kHz 16 bit

Tabell 1. Vertikal uppldsning hos oscilloskop
R&S RTO som funktion av vald bandbredd nar
man anvander ”High Definition” ldget.
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Figur 2. Bruset hos oscilloskopet R&S RTO1044
(4 GHz modellen) som funktion av filterband-
bredden ndr man anvander ”High Definition”
ldget; reduceringen av brusnivan leder till ett
forbattrat signal/brusforhallande, vilket i sin
tur ger en bittre upplosning.
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Figur3. Spektral presentation av brus-
reducering genom lagpassfiltrering,
dérf_droscilloskopets samplingshastighet, f
drbandbredden hos lagpassfiltret och S(f)
drden 6nskade signalen.
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Se mer med upp till 16 bitars vertikal upplosning: oscilloskopen R&S RTO and R&S RTE
med tillval fér h6g upplosning dkar den vertikala upplésningen upp till 256 ganger.

digitalt lagpassfilter som implementerats
direkt efter A/D-omvandlaren i oscillosko-
pets asic (figur 1).

Filtret reducerar brusnivan sa att signal/
brusférhallandet forbattras och darmed
ocksa den vertikala upplésningen. Anvén-
daren kan stalla bandbredden hos lagpass-
filtret fran 10 kHz till 1 GHz utifran vad som
krdvs for att anpassa det till den inkopp-
lade signalen. Den valda filterbandbredden
bestimmer den nominella upplésningen
(tabell1). Ju lagre filterbandbredden &r jam-
fort med instrumentets bandbredd, ju ho-
gre blir uppldsningen och brusreducering-
en (figur 2). Detta illustreras av spektrat i
figurs, dér fa dr oscilloskopets samplings-
hastighet, fB ar lagpassfiltrets bandbredd
och S(f) &r den o6nskade signalen. Om

Figur 4. Inzoomad topp av sinusvag.
Har dr ”’High Definition” inte aktiverat.
Endast kvantiseringsnivaerna ses

i zoomfonstret.

ELEKTRONIKTIDNINGEN 7-8/15

man utgar fran att man har rent vitt brus
(AWGN), vilket &r en bra approximation for
en A/D-omvandlare av god kvalitet och an-
tar att man har ett idealt lagpassfilter sa fas
forbdttringen av signal/brusforhallandet
enligt formeln: SNR_,, = 10log(f_/2f).

DEN FORBATTRADE UPPLOSNINGEN ger tyd-
ligare vagformer, som visar detaljer som
annars skulle vara dolda av brus och dar-
med inte heller upptdckas. For att gora det
mojligt att analysera dessa sma signaler
har oscilloskopen R&S RTO och R&S RTE en
forhojd ingangskanslighet av 500 pV/div.
Tack vare det ldgbrusiga ingangssteget och
en mycket exakt Single-Core A/D-omvand-
lare har oscilloskopen R&S RTO och R&S
RTE ett mycket stort dynamiskt omrade

Figur 5. Nar ”High Definition” dr aktiverat,
visar zoomfonstret att en annan sinussignal
med vildigt lag amplitud &r 6verlagrad pa den
ursprungliga sinussignalen.

TEST & MAT

och en mycket god matnoggrannhet. Om
man dessutom kopplar in ”High Definition”
funktionen sa far man dnnu mer exakta
madtresultat somvisasifigur 4 och figurs.
Den forbdttrade upplésningen hos ett
”High Definition” oscilloskop gor det moj-
ligt att upptdcka dven de minsta detaljerna
hos en signal. Férmagan att trigga pa dessa
detaljer sa att de kan visas stabilt pa skar-
men dr starkt beroende av triggsystemets
prestanda. Det digitala triggsystemet fran
Rohde & Schwarz har den kéanslighet som
kravs for att ta till vara den hogupplosta
signalen. Varje enskilt 16-bitars sampel
kontrolleras mot triggvillkoren och kan ut-
l6sa en triggning (se figur 1). Som framgar
av figur 6 kan oscilloskopen trigga dven pa
de minsta signalnivderna och isolera re-

Figur 6. Den hoga kénsligheten hos det digitala
triggsystemet gor det mojligt att trigga pa
Gversvangar pa signalen som d@r mindre dn g mV,
vilket kan ses i detta exempel. Om den vertikala
skalan dr 130 mV/div, motsvarar detta endast en
brakdel av ett skalsteg pa skdarmen.
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Figur7. Mdtning av drain-source spanning

hos en DC/DC-omvandlare utan anvandning
av ”High Definition” funktionen. Den kraftiga
bruskomponenten gor det oméjligt att genom-
fora tillforlitliga matningar.

levanta signalférlopp sa att man kan gora
mer detaljerade analyser. Ett traditionellt
analogt triggsystem kan ddaremot inte trig-
ga pa sadana hér hogupplosta signaldetal-
jer eftersom de doljs av hysteresen hos de
analogadelarnaav triggsystemet.

ROHDE & SCHWARz ”High Definition” op-
tion for oscilloskop har avseviarda forde-
lar gentemot decimeringsmetoden ”High
Resolution” eller "HiRes” som anvdnds av
flertalet oscilloskop pé@ marknaden. For
det férsta har anvandaren full kontroll ver
vilken bandbredd som star till forfogande
eftersom det dr en valdefinierad lagpass-
filtrering. For det andra sa uppstar ingen
ovantad aliaseffekt. ”High Definition”
funktionen innehaller ingen decimering.
Det betyder att dven ndr funktionen ar ak-
tiverad sa behaller R&S RTO oscilloskopen
fortfarande sin samplingshastighet av
5GSa/s (2,5 GSa/s for R&S RTE oscillosko-
pen), sa att man har bdsta majliga tidsupp-
[6sning. Dessutom tillater ”High Definition”
att man triggar pa signalen med foérbattrad
upplésning, medan ddaremot ”HiRes” deci-
mering gors efter triggern.

Nar oscilloskopen R&S RTO och R&S RTE
anvands med ”High Definition” funktionen
sa innebdr det inte att man kompromissar
med madthastighet och optioner. Eftersom
lagpassfiltreringen som forbattrar upp-
losningen och reducerar bruset &r imple-
menterad som en realtidsfunktion i oscillo-
skopets asic, sa forblir insamlings- och
bearbetningshastighet hog. Oscilloskopen
ar dessutom ldtta att anvdanda och matre-
sultaten dr snabbt tillgdngliga. Alla analys-
verktyg, inklusive automatiska matningar,
FFT och historik forblir tillgangliga ndr man
anvander ”High Definition”.

SWITCHADE KRAFTAGGREGAT &r en integrerad
del av modern elektronik. De omvandlar
elektrisk kraft fran en kraftkalla till en last
samtidigt som de omvandlar strom och
spdnning sa att de levererar ratt spanning
till lasten. Ett mojligt kriterium for att defi-
niera switchade kraftaggregat ar typen av
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Figur 8. Mdtning av drain-source spdnning
hos en DC/DC-omvandlare med anvédndning

av ”High Definition” funktionen.
Né@r den vertikala uppldsningen dkas
till 16 bitar blir detaljerna synliga.

ingdngs- eller utgangsspanning.
Till exempel omvandlar en DC/DC-
omvandlare en DC-spdnning pa
ingdngen till annan DC-spanning
pd utgdngen som dr antingen hogre
(uppkonvertering) eller lagre (nedkon-
vertering). Det finns manga applikationer
for DC/DC-omvandlare, till exempel i kraft-
aggregat for PC och laptop till mobiltelefo-
ner och bilar. P4 grund av deras switchhas-
tighet anvands ofta MOSFET-transistorer
for switchningen, varvid verkningsgraden
hos transistorn helt naturligt ar en viktig
faktor. Forlusteffekten maste, oavsett typ,
vara sa lag som méjligt. En nyckelparame-
ter i detta fall &r RDS(on). Né&r transistorn
ar i ledande tillstand fungerar den som ett
motstand mellan drain och source. Vardet
pa detta motstand som varierar beroende
pa arbetspunkt, bestammer effektforlus-
ten hos omvandlaren.

RDS(ON) Hos en DC/DC-omvandlare berdk-
nas utifran drain strémmen och drain-sour-
ce spanningen. Bada maste darfor matas
noggrant. Mdtningen av drain-source spén-
ningen dr en speciell utmaning ndr man
mater med oscilloskop. Né&r transistorn ar
i tillslaget lage ar spanningen valdigt lag, i
storleksordningen nagra hundra mV. Dar-
emot nadrtransistorn drifranslaget lage kan
spdnningen vara mycket hog. | extremfall
kan skillnaden i spanningsniva nar transis-
torn dr i tillslaget ldge och i franslaget lage
skilja flera hundra volt. Som framgar av fi-
gur 7 och figur 8, sa kravs mer dn 8 bitars
uppldsning foér att man skall kunna gora
noggranna matningar av de ldga spanning-
arna.

Den dvre halvan av figur 7 visar en kom-
plett switchperiod hos en MOSFET-trans-
istor, medan den undre halvan visar en
inzoomad del av drain-source spanningen
som mats. Bruskomponenten adr alltfér stor
for att tillata ndgon tillforlitlig matning av
drain-source spanningen. Om man i stéllet
slar pa ”High Definition” funktionen och an-
vander envertikal uppldsning av 16 bitar, sa
reduceras brusnivan vasentligt, vagformen

Figurg.R . . berdknas differentiellt baserat
paAu, ochA,.

blir skarpare och visar mer detaljer
(figur 8). Pa sa satt forsakrar man
sigom noggranna matresultat och
det &r mojligt att berdkna RDS(on)
for omvandlaren.

For att fa en fullstandig bild av det
hela maste det pdpekas att en Rogow-
skispole anvandes for att mata drain strom-
men i detta exempel. Rogowskispolen
fangar bara AC-komponenten hos signalen,
vilket betyder att vagformen f6r strémmen
maste ha en DC-offset. Darfor dr det inte
tillrackligt att dividera individuella span-
ningsvdrden med motsvarande stromvar-
den for att berdkna ett korrekt vdrde for
RDS(on). | stallet maste man gora en diffe-
rentiell ansats. Ndr transistorn slas till 6kar
bade drain-source spanningen och drain-
strommen i det ndrmaste konstant under
en definierad tidsperiod. Som framgar av
figur 9, berdknas darfor RDS(on) baserat pa
AuDS och AiD under dennatidsperiod.

MAN ANVANDER ”"High Definition” oscillo-
skop i applikationer som kraver en for-
battrad vertikal upplosning. Detta ar fal-
let primdrt ndr testsignalen har ett stort
dynamiskt omféng. En flexibel metod for
att realisera ”High Definition” &dr genom
digital signalbehandling. ”High Definition”
funktionen hos oscilloskopen R&S RTO
och R&S RTE ger en upplosning av upp till
16 bitar. Signaldetaljer som annars skulle
forbli oupptdckta for att de dolts av brus
blir nu synliga och ger mer noggranna mat-
resultat. Det digitala triggsystemet tillater
ocksa triggning pa detaljer i signaler vilket
goratt man kanisolera intressanta forlopp.
Varje grundenhet kan férses med option
R&S RTO-K17 respektive R&S RTE-K17 for
att ldgga till "High Definition” funktionen.
Anvandaren kan darfor vara flexibel och
anpassa instrumentet ndar behovet upp-
stdr. P& sd satt kan anvédndaren dra nytta
av bdde instrumentets héga bandbredd
(upp till 4 GHz f6r RRS RTO och upp till 2 GHz
for R&S RTE) och den forbattrade vertikala
upplosningen med ”High Definition” funk-
tionen. |
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Bara fordelar
att emulera batteriet

Snabbare testresultat,
bittre sikerhet

och konsekventare
tester jamfort med
att anvinda verkliga
batterier

Av Bob Zollo, Keysight Technologies

Under sina 30 &r pa Hewlett-Packard, Agilent och numera Keysight
har Bob Zollo arbetat med marknadsféring av kraftaggregat,
elektroniska laster, datainsamling och testsystem.

Som produktplanerare dr han idag ansvarig for att foretaget foljer
trenderna och utvecklar de produkter som kunderna vill ha.

Programmable var mobila varld finns det allt fler

series resistor enheter som kapar sladden for att

istdllet drivas av batterier. Tack vare

Programmable okad effektdensitet i batterierna och
2-guadrant Eattery avancerade effekthanteringstekniker kan
power supply Model till och med enheter som forbrukar mycket

strom erbjudas i en batteridriven version.
Det giller allt fran smarta telefoner, hus-
héllsverktyg och hushallsapparater till el-
Voltage fordon.

+max v +max V

INGENJORER SOM UTVECKLAR dessa batte-
ridrivna enheter kan inte lita pd batterier

e o
gL DOReR SRR LTI for sina tester. Genom att endast anvanda
* Current flows into Current flows out battEr_ler, hu;.!(an ?kn |ngen|9rver!ﬁ§ra7kon-
Barttriry eenilatin e hatterd G rlston ) _ stru tlonf,n or olika laddningsnivaer? Qet
B|l(‘111.“Ett batteri skulle krédva att de hade typer av batterier
tt . . . . . . o
" fick likn bttty Acts like battery s T Rvadraat braft. tillgangliga med alla olika laddningsnivéer.
SN that s charging that s discharging aggregat med ett Nédr dessa bgtterler"har?nvarlts for'testet,
programmerbart skulle samtliga behova aterstallas till sam-
Current seriemotstand. ma laddningsniv3 infér ndsta anvéndning.
Quadrant2 Quadrant1 Det & mojligt, men inte alls praktiskt. >

Hitta dina konkurrens-

fordelar med loT!

Science & Innovation Day — en konferens dar forskning och naringsliv méts i Sundsvall 13 oktober 2015
www.miun.se/scienceandinnovationday

fber pptic Akroken  JIO3USINESS  (Tlg it FSCN

valley  business incubator ARENA Communicate
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TEST & MAT

Istdllet kan testerna goras med ett enda
batteri, men detta krdver att utvecklings-
ingenjoren forbereder batteriet med den
lampliga laddningsnivan for varje test. Bat-
teriet maste laddas eller tommas for att fa
ratt laddningsniva for testet. Sadan forbe-
redelse av batteriet artidskravande.

Den langa tid som kravs for att forbereda
batterier kan undvikas genom att anvanda
ett programmerbart elektroniskt batteri,
dven kallat en batteriemulator. Batteriemu-
latorn minskar tiden som kravs for att for-
bereda tester, skapar en sdkrare testmiljo
och ger resultat som &r lattare att upprepa
jamfoért med anvandning av ett batteri un-
dertesterna.

BATTERIER, sdrskilt av litiumjontyp, innehal-
ler stora mangder lagrad energi. Under nor-
mala driftférhallanden (temperatur, ladd-
ningshastighet, urladdningshastighet), &r
batterier sdkra att anvdanda. Men under tes-
ter kan ovdntade forhallanden forekomma.
En enhet som testas i provstadiet kanske
inte fungerar ordentligt och kan leda till att
batteriet laddas eller urladdas fér mycket. |
vdrsta fall kan enheten som testas haverera
eller forsattas i ett ovdntat skick som kan
dra for mycket strom fran batteriet, vilket
innebdr en risk for brand, explosion och ke-

miskt ldckage. Anvandning av bat-
terier under testning innebdr dar-
forrisker och kan utgéraen fara.

A andra sidan &r batteriemulato-
rer mycket sakrare &n ett verkligt batteri.
Batteriemulatorer innehaller elektroniska
skyddskretsar, som 6verspanningsskydd
och dverstromsskydd, som kan avbryta ett
test som har gatt fel. Genom att ta bort det
verkliga batteriet fran testet, leder fel pa
enheten som testas inte till batterirelate-
rade faror.

Kontinuerlig ateranvdndning av batte-
rier kan ge inkonsekventa testresultat och
kortare batterilivsldngd. Det dr svart att
garantera den exakta laddningsnivan néar
ett batteri forbereds manuellt for att fa den
onskade laddningsnivan. Detta skulle nor-
malt gdras genom att helt ladda ur batteriet
och sedan ladda batteriet till den 6nskade
laddningsnivan. Detta leder till att batte-

Bild 2. Keysight Ad-
vanced Power System
(APS) dr en familj

riet dteranvands oftare vilket gor
att batteriet blir gammalt snab-
bare. Batteriets beteende &dndras
nar batterier blir dldre, vilket innebar

att en ingenjor efter en tid inte langre kan
vara sdker pa att nd den onskade ladd-
ningsnivan med ett gammalt batteri. Detta
kan leda till felaktiga resultat for tester som
kors med det gamla batteriet.

EN BATTERIEMULATOR ger mer konsekventa
och repeterbara testresultat jamfort med
att anvanda ett verkligt batteri och avlags-
nar ovissheten som finns hos aldrande bat-
terier och att avgora batteriets laddnings-
niva.

Ett kraftaggregat kan anvandas istallet
for batteriet, men ett vanligt kraftaggregat
har tre egenskaper som gor att det skiljer
sig fran ett batteri och darfor ar olampligt
att emulera batteriet:

DC-kraftaggregat med
24 modeller som kan 3
emulera batterier upp
till 160V och 200A vid
1000W (6vre bilden) och
2000W (nedre bilden).

Tillfalliga EMC-problem?

Hyr var EMC-scanner och se
storningskallan.

See it before you C€ it!

‘ € +46 28041122 ‘

info@detectus.com
= +46 2804116

www.detectus.com

S. Hantverkargatan 38B
782 34 Malung

£HCe.
Detectus
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Bild 3. For emulering av batterier med lagre effekt kan Keysight N6705B
DC Power Analyzer konfigureras med N6780-seriens SMU-effektmoduler.
Dessa moduler kan emulera batterier med upp till 20V och upp till 8A.

e Kraftaggregat brukar ha mycket lag och
konstant utgangsimpedans.

e Kraftaggregatet urladdas aldrig.

o Ett kraftaggregat ar en stromkalla, men
ett batteri kan bade vara en strémkalla
(ndr det laddas ur) och absorbera/dra
strom (ndr det laddas). Darfor skiljer sig
ett kraftaggregat i grund och botten fran
ett batteri.

BATTERIER KAN MODELLERAS SOm en 2-kva-
drants spanningskalla tillsammans med ett
seriemotstand, enligt bild 1. Bade utspan-
ningen och motstandet kan programme-
ras om for att simulera effekterna av ladd-
ningsniva och gamla batterier.

Genom att stélla in spanning och internt
motstand kan batteriemulatorn ge en val-
fri laddningsniva, vilket goér det onddigt att

ladda eller urladda batterier till den ratta
laddningsnivan fore tester. Testférhallan-
den som skulle vara farliga med ett batteri
kan simuleras pa ett sakert och repeterbart
satt, inklusive kortslutningar eller over-
strom, Overspdnning, samt overladdning
och dverurladdning.

Kanske den mest komplexa delen av bat-
teriemulering ar att simulera hur spanning-
en dndras med batteriets laddningsniva.
Detta forhallande &r en grundlidggande mo-
dell och ar mycket beroende av batteriets
kemi och utformning. En sofistikerad batte-
riemulator kanske har férmaga att anvdnda
en nedladdad batterimodell (till exempel:
skicka en instruktion till emulatorn att
fungera som ett batteri av modellen 1234A
fran batteritillverkaren XYZ). Alternativt
kan batteriemulatorn anvdnda en tabell

TEMA:TEST & MAT

med varden for laddningsnivaer (i procent)
jamfért med utspdnning. Batteriemula-
torns kontrollsystem 6vervakar hur mycket
laddning som flodar in i eller ut ur batteri-
emulatorn (dvs Coulomb-rakning), justerar
laddningsnivan och refererar sedan till den
lampliga nya spanningen baserat pa ladd-
ningsnivan som uppdateras standigt.

EN BATTERIEMULATOR kan dock fortfarande
fungera ordentligt utan denna sofistike-
rade modellbaserade kontroll. Eftersom
spdnningsférdndringen normalt &r lang-
sam, kan ett PC-baserat program helt en-
kelt programmera om utspdnningen till det
onskade vdrdet. Den programmerade span-
ningen kan hojas, eller &ndras mycket lang-
samt for att emulera spanningsdkningen
ndr ett batteri laddas eller ldngsamt sdnka
spanningen for att emulera minskad span-
ning ndr ett batteri urladdas.

Anvdndning av en batteriemulator ger
snabbare testresultat, erbjuder battre sa-
kerhet och mer konsekventa tester jamfort
med tester som anvander ett verkligt bat-
teri. Keysight Technologies tillverkar ett
antal olika kraftaggregat som kan fungera
som batteriemulatorer, med 2-kvadrants
drift och programmerbar utgangsresistans.
Sebild2och 3. |

Fran Idé till
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TEST & MAT

Svart mata eftekt

i standby-lage

Hog crestfaktor och ldga effektfaktorer

bidrar till utmaningen

mer dn ett decennium har energifor-

brukningen i lageffekts- och stand-

by-ldagen varit en angeldgen frdga

samtidigt dr det en svart att mata den
eftersom de flesta effektmetrar inte klarar
att mata sa sma effekter med noggrannhet.
Det galler sarskilt vid hog crestfaktor och
laga effektfaktorer.

Idag finns det dock effektmetrar och ef-
fektanalysatorer med hog noggrannhet
som med tillhérande mjukvara klarar att
mata effektforbrukningen i standby-ldge
enligt standarderna IEC 62301 Ed.2.0 och
EN50564:2011.

Latoss titta paresultaten forettavdessa
instrument for att se vilken noggrannhet
det gar att fa. | vissa fall blir den mer &n 15

AvYokogawa Europe i samarbete
med Johan Waldelius pa Testpower,
Yokogawas nordiska distributor
Johan Waldelius har jobbat med Yokogawas produkter och
marknadsféring sedan 2003. Han har haft olika befattningar

inklusive nordisk forséljningschef men édger och driver sedan hosten
2013 distributoren Testpower.

ganger hogre dn kraven pa osdkerhet i de
internationella teststandarderna. | dessa
tester utvarderade det nederldndska insti-
tutet VSL Yokogawas digitala effektmeter
enligt internationellt accepterade stan-
darder mot kraven i IEC62301 Ed.2.0 och
EN50564:2011. VSL har direkt sparbarhet
till internationellt erkdnda matstandarder
och till standarder i Yokogawas europeiska
laboratorium.

YOKOGAWAS LABORATORIUM dr det endaicke
statsdgda eller nationella i Europa som har
sparbarhet for effektkalibrering till natio-
nella och internationella standarder vid
frekvenser upp till 100 kHz for alla effekt-
faktorer mellan noll och ett.
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Radata fran testet sparas vilket gor det majligt
attverifiera att det blir ratt i rapporten.

Fran mjukvaran dr det méjligt att se alla testdata som ska matas enligt
standarden och det dr ocksa méjligt att spara instéllningarna.
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Rapporteditorn: Hir kan man exempelvis ldgga in kommentarer
om produkten och férhallandena vid testet.
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Crest Power Faclor | |EC & EM standard WT210 power analyser

Factor (CF) {PF) required uncerlainty deviofion measuremant
2] 14| 01043 2002W | -0,0003 W_
4| ]| o052 002w [ 00000W

Tabell 1. Resultat av utvdrdering av WT310.

IEC- och EN-standarderna definierar det
maximala stromforhallandet (MCR) som fo6r-
hallandet mellan crestfaktorn och effektfak-
torn. Betydelsen av MCR ligger i att det ger
ett testfall dar hoga crestfaktorer kombine-
ras med laga effektfaktorer. Standarden f6-
reskriver att om MCR &r mindre &n eller lika
med 10, och effekten dr minst 1,0W, sa ska
osdkerheten vara lika med eller mindre dn
0,02W. Om MCR &r storre dn 10 ska osdker-
heten berdknas enligt formeln:

Upc=0.02x[1+ (0.08 x{MCR —10})]

vilket innebar att toleransomradet for osa-
kerheten blir stoérre i takt med att MCR blir
storre.

Testerna av Yokogawa WT310 gjordes
med ett kalibreringssystem baserat pa en
snabbsamplande effektmeter som kalibre-
rar effekten fran DC till 100kHz. Systemet
passar utmarkt for att kalibrera hogfrek-
vent effekt, distorderade vagformer och
harmoniska 6vertoner.

Generatorn som skapade signalerna ar
Yokogawa FG320, en tvdkanalig vagforms-
generator vars utgangar driver bredbandi-

ga forstdrkare (DC till 1MHz)
vilka i sin tur genererar refe-
rensspanningen och -strém-
men. Den totala harmoniska
distorsionen for spannings-
signalen dr mindre &n 0,1 pro-
cent vid 230V. Stromforstar-
karen kandrivafranotill 5 A.

INGANGEN PA TESTSYSTEMET konverterar
spanning och strom till den 1V-signal som
anvdnds av AD-omvandlarna. Véxelspan-
ningsingangen pd 230V konverteras dven
den till en 1V-signal med en spdnningsde-
lare som dr kondensatorkompenserad. For
att konvertera strémmen till en 1V-signal
finns en specialutvecklad och bredbandig
shunt. 1V-signalen gar till en differenti-
alférstarkare for att undvika ”common-
mode”-effekter.

Kdrnan i samplingssystemet dr AD-kor-
tet NI-5922 med en uppldsning pa 24 bitar
och en samplingshastighet pa s5ookSa/s
alternativt ger det 16 bitar och en maximal
samplingshastighet pa 15 MSa/s. Det finns
tva ingdngar som bdgge anvander samma
klocka.

TEST & MAT

Méatparametrar som spanning, strém och
effekt berdknas av mjukvaran vilket gor att
effektmetern kan jamféras med samplings-
systemet. Noggrannheten f6r hela syste-
met dr manga ganger hogre dn vad som
krdvsistandarden IEC 62301Ed.2.0.

Yokogawas mjukvara for standby-effekt
anvandes for att ldsa ut matvdrdena fran
effektmetern WT310. Maétningen varade
minst fem minuter och det genomsnitt-
liga vdrdet anvandes. Under de fem mi-
nutrarna var den pélagda signalen stabil.
Spanningen var en sinusvag pa 230V och
stromomradet var installt pa "auto”. WT310
maétte toppstrommen och valde det bdsta
matomradet. Resultatet av utvarderingen
av effektmetern med olika signaler (bland
annat signaler med hog crestfaktor och lag
effektfaktor) visasitabell 1.

AV RESULTATEN AR DET tydligt att den digita-
la effektmetern Yokogawa WT310 inte bara
uppfyller kraven pa osakerhet i IEC 62301
Ed. 2.0 och EN50564:2011 utan ocksa 6ver-
traffardem.

WT310 har nyligen certifierats fér mat-
ningar av standby-effekt av VSL liksom av
Yokogawas eget labb. VSL-certifikatet har
vissa begransningar, bland
annat har det bara ackredi-
terad kalibrering for sinus-
vagor. Darmed &r det bara
relevant for specifika kalibre-
ringspunkter pa sinusvagen.
VSL-certifikatet har ocksa en
kommentar ”Den har mat-
ningen ligger inte inom ra-
men fér VSL:s ackreditering
for effektmatningar. Den lig-
ger dock inom VSL:s kunskapsomrédde och
ar direkt sparbar till nationella nederland-
ska standarder.”

For att komma runt dessa begransningar
gjordes fler tester i Yokogawas laborato-
rium. Som antyddes ovan dr det viktigt att
i verkliga fall inte bara gora métningarna
med sinussignaler utan ocksd med dist-
orderade signaler. For att visa pa forma-
gan i mjukvaran vad géller effektmatning i
standby-lage och effektmetern WT310 gjor-
des dessa extra tester med bade sinussig-
naler och distorderade signaler med hogre
crestfaktor och lagre effektfaktor (vilka
namnsicertifikatet). Det ar ocksa viktigt att
notera att Yokogawas effektkalibreringen
ocksa ar sparbar till nationella och interna-
tionella standarder. |
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PRODUKTER

Sdker overvakning avCompactRIO

B TEST- OCH MAT

En sdker kommunikations-
lank mellan din mobil och ditt
Labviewprogram som snurrar
pa en hardvara nagonstans i
vdrlden. Ddr har du Wirequeue,
en tjdnst som Goteborgs-
baserade Wireflow sldppt i
betaversion.

—Vi har sett att det finns ett stort
behov av att Gvervaka framfor-
allt mat- och styrsystem byggda
pa CompactRIO men att det inte
finns négra bra losningar for det,
sager Stefan Mattsson pa Wireflow.

Det kan handla om system som
sitter i vindkraftverk, solcellsan-
laggningar eller oljeplattformar

testsystem i ditt labb som kor
langtidstester. Den gemensamma
ndmnaren 4r att den som &r an-
svarig vill kunna ta upp sin mobil
och kolla att allt fungerar som det
ska, alternativt att det kommer ett
larm nér nagot gir snett.

-De system som finns har
ofta missat sikerhetsbiten eller
sa dr de tankta fér en maskin och
en Overvakare. Vi har fokuserat
pa fjarrévervakning av en eller
manga system fran en eller manga
platser med sidker kommunika-
tion, sager Stefan Mattsson.

Resultatet har blivit Wirequeue
som smyglanserats i en betaver-
sion. Systemet 4r byggt pa ett litet
protokoll kallat MQTT som lig-

sprungligen utvecklades av IBM
for fiarrévervakning av maskiner.
Det ér tankt for sma dataméangder
och for uppkopplingar med be-
gransad bandbredd. 2013 slippte
IBM det fritt och idag drivs det
som ett 6ppenkodsprojekt.
Wireflow har tagit fram en
plug in till Labview i form av ett
sé kallat Toolkit som tar data fran
styrsystemet eller datainsam-
lingssystemet och skickar det till
en sa kallad MQTT-broker. Den
fungerar som en central router
och har kunskap om vilka en-
heter som ska skicka data och
vilka enheter - det vill siga mo-
biler eller surftplatto — som ska ta
emot data. Det gar ocksa att styra

kommando fran mobilen. Kom-
munikationen 4r krypterad och
l6senordsskyddad.

SERVERN LAGAR inga data, det
handlar alltsi inte om en ny
molntjinst, och systemet &r inte
tankt att hantera néagra storre
datamangder.

Mobilen eller surfplattan be-
hover en app och for den som
inte vill skapa en egen finns det
en fardiga att ladda ner for And-
roid och iPhone. I standardap-
pen lagras de 30 senaste virdena
sd ett visst matt av historik gar
det att fa.

Wireflow har tagit fram ett
Toolkit som anvinds for att ligga
in funktionen i Labviewpro-
grammet. Foretaget har ocksé en
standardserver (HQTT-Broker)
som bara behover information
om IP-adresser, losenord och
anvindare for att komma igang
och det finns en standardapp att
ladda ner.

Det hir kan tinkas passa for
mindre féretag medan andra si-
kert vill skraddarsy sin tillimp-
ningar. Exakt vad de olika kom-
ponenterna ska kosta och hur
affirsmodellen ska se ut ar inte
helt klart. Det ér en av fragorna
som dterstar att 16sa liksom en
del ytterligare utvecklingsarbete
innan Wirequeue kan kan lan-
seras kommersiellt ndgon ging
nasta ar. PER HENRICSSON

men det kan lika gérna vara ett  ger ovanpa TCP/IP och som ur- systemet genom att skicka ett per@etn.se
° °

Blandar framtida trafik upp och ne

H KOMMUNIKATION i interceptpunkt pa ingangen,

Linear Technology lanserar
en balanserad blandare som
kan arbeta bade som upp- och
nedkonverterare. Den har ett
mycket brett frekvensomrade
—fran 2 GHz till 14 GHz-och
en hog linearitet. Siktet adr
stdllt pa en mangd framtida
mikrovagtillimpningar,
dédribland basstationer for LTE-
Advanced.

Ingen har vil undgatt att Inter-
nettrafiken 6kar i ett rasanda
tempo. Samtidigt klarar inte det
tillgangliga spektrumet morgon-
dagens bandbreddsbehov, utan
hogre frekvenser maste till.

Just nu utvirderas olika alter-
nativ fér hur detta ska hanteras.
Man tittar pa allt frin marksta-
tioner som arbetar pa 5,8 GHz till

30

lagt flygande satelliter som tacker
jordytan. For detta krivs nya
blandare med hogre prestanda.
Nykomlingen LTCss549, 4r en
sddan menar Linear Technology.

LTCs549 ar tillverkad i en SiGe
BiCMOS-process till skillnad

mot de flesta av dagens blandare
inom mikrovagsomradet som ar
hybrider och anvinder diskreta
GaAs-dioder eller FET:ar.

Det handlar alltsd om en dub-
belriktad blandare med en hog
linearitet, dar tredjeordningens

IIP3, ligger pd hela +24,4dBm
vid 9 GHz. Det ar enligt Linear
4 till 6 gdnger hogre ITP3 dn vad
traditionella mikrovagsblandare

kan erbjuda.

omsoRrD HAR LTC5549 en inbygg-
da LO-buffer och bredbandig rf-
balun. For att driva LO-buffrarna
behévs enbart odBm, vilket gor
att man slipper anvinda en ex-
tern forstérkare.

Blandaren drivs med 3,3V och
drar 115 mA. I stand-by drar den
som mest 100 pA.

Den finns tillgdnglig i pro-
duktionsvolymer och kommer
kapsladien 3x2 mm QFN i plast.
Chipet ar flip-chipat i kapsel, allt
for att slippa bondtradar.

ANNAWENNBERG
anna@etn.se
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Minimal sensor
forvinkelacceleration

H MEMS

Virldens forsta memssensor
som mdter vinkelacceleration
och kan ytmonteras drvad
Murata utvecklat. Den &dr dess-
utom extremt liten.

Den nya sensorn MUR348 ir
inte bara varldens forsta ytmon-
terade memssensor som mater
vinkelacceleration, utan &4ven
virldens minsta. Den dr extremt
kompakt med sina 5,2x2,5 mm
och en maxhéjd pa 0,8 mm.
Nykomlingen pastds vara en

lyckad kombination av den ar-
kitektur som Murata anvinder
i sina troghetssensorer, sdsom
accelerometrar och gyron, och
foretagets mikromekaniska pro-
cessteknik.

Sensorn kan detektera ett frek-
vensband pa 6ver 1kHz och har
ett ekvivalent brus pa mindre &n
1rad/s’ms. Forutom att detek-
tera vinkelacceleration kan den
anvindas for att detektera rota-
tionsvibrationer.

ANNAWENNBERG
anna@etn.se

NYAPRODUKTER

Hectronic
slapper
Steppe Eagle-
moduler

H DATORMODUL
Qsevenmodulen H6071 och
Com Expressmodulen H6068
fran Hectronic anvinder andra
generationen av processor-
familjen AMD Embedded G.

Kraftfull grafik och berdknings-
prestanda, ldg stromforbrukning
och kompakt — om det dr sadana
datormoduler du ér ute efter sa
behéver du inte leta lagre, enligt
svenska Hectronic.

DIGITAL SKYLTNING, anvindar-
granssnitt, portabel test- och
matutrustning liksom bildbe-
handling i exempelvis proffs-
kamerasystem - det dr nagra av
anvandningsomradena.

Modulerna
har PCI Ex-
press, USB 3.0
och SATA IIL
De kan driva
tva oberoende
skirmar  via
24-bitars LVDS och DVI], HDMI
eller DisplayPort. De finns med
upp till 4 Gbyte fastlétt minne,
och SATA Flash pa upp till 32 GB.

De finns ocksa i industritem-
peraturomraden, det vill siga
—40 till +85°C.

Karaktaristiskt for AMD:s sys-
temkretsar 4r att grafikkdrnorna
ar kraftfulla och att de dessutom
stoder generella berdkningar.

JAN TANGRING
jan@etn.se
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PRODUKTER

Greppar
och leder

B KONTAKT

Att trycka fast en sladd

och samtidigt fa elektrisk
kontakt d&r en urgammal
anslutningsmetod. FCl har
tagit fram en milj6talig och
samtidigt kompakt modell
for exempelvis industripro-
dukter, fordonselektronik,
konsumenttillampning och
lysdiodsbelysning.

En av férdelarna med den
hir typen av kontakter 4r

att det gar snabbt att ansluta
kablarna eftersom de inte be-
hover skalas eller prepareras
pa ndgot annat sitt. Det gar
ocksa att placera anslutning-
ar inne pé kortet.

Enligt FCI tal anslutning-
en hoga vibrationer och tem-
peraturvariationer utan att
lossna eftersom varje kabel
hélls fast pa fyra stéllen.

Kontakten 4r ytmonterad
och klarar kabeldiametrar
fran 0,2 mm till 0,81 mm
(20-32 AWG). Den upptar
4,0x 6,1 mm pa kretskortet
och héjden ar 3,7 mm. Det
finns tillhérande kapor for
att skydda anslutningarna.

PER HENRICSSON
per@etn.se

loT-kort fran Gavle

B TRADLOST
Elektronikkonsulten Trevolt i
Gavle slapper kortet Hercules 1
som har UMTS och HSPA+ for
tradlés kommunikation mot
server. Kortet har diverse sen-
sorer och kan administreras
over Internet.

Hercules 1 kan anvindas for att
logga eller styra pa distans eller
traditionellt via kabel. Det har
Zigbee och 2G- och 3G-modem.

Ett Hercules 1 kan styra andra
Hercules 1 som dronare, tradlost.
Dessutom erbjuder foretaget en
webbgrinssnitt for administra-
tion av en uppsattning Hercules
1-kort. Varje konfigurerad Her-
cules 1 ansluter och liggs auto-
matiskt till granssnittet.

Kortet har GPS, treaxlig acce-
lerometer, treaxligt gyro, tryck-
mdtare, temperatursensor och
realtidsklocka.

Processorn dr en Atmel
UC3Ao0512 pa 66-MHz. Min-
net ar pa 32 Mbyte SDRAM och
1 Mbyte flash. kortet har tva SD-

anslut-

kortanslutningar och
ningar for RJ-45, USB, Uart och
Jtag. Hir finns ocksd en expan-

JAN TANGRING
jan@etn.se

sionsport.

Optimerad for lagt brus

H DIGITALISERAR
Linkdpingsforetaget SP
Devices har sldppt en digi-
taliserare optimerad for
lagbrusmétningar. Den har
tva kanaler, 14 bitars upplés-
ning, samplar 400 MSa/s och
kommer med 3 ars garanti.

Det senaste tillskottet i SP De-
vices ADQ-familj 4r ADQ214-
DCLN. Det ir en digitaliserare
med DC-kopplad ingéng som
enligt foretaget ger mycket goda
brusegenskaper vid mitningar i
frekvensomrédet franlaga o,1 Hz
anda upp till 100 MHz.

Den nya digitaliseraren &r
s& gott som fri fran distorsion i

form av spurioser, havdar SP De-
vices vilket gor den limpad att
anvindas i tester som kréver hog
prestanda. Tva typiska exempel
pé tillimpningar ar fasbrusmat-
ningar i labbmilj6 och automati-
serad testutrustning.

ADQ214-DCLN tar upp en
plats i ett 3U cPCle/PXIe-chassi
och finns att f4 med PXI Express-
och USB-grinssnitt. Den kan an-
viandas med chassi och styrenhet
fran storre tillverkare eller med
kundanpassat bakplan fran SP.

Ett utvirderingspaket ingar
som kan anvindas under Win-
dows och Linux.

ANNAWENNBERG
anna@etn.se

Fjaderkla

for kretskortsmontage —~

e Snabb anslutning utan verktyg

e Fjaderklamman anpassar auto-
matiskt trycket till kabelarean

e For kabelarea 0,08 - 2,5 mm?

elproman.

Tel. 08-97 00 70 Fax 08-646 31 48 www.elproman.se

mlister"_

COMNNECT
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Kapar testkostnaden
for tradlos kommunikation

B TEST & MAT

Det PXI-baserade testsystemet
WTS fran National Instruments
vill sénka kostnaden for att
testa konsumentprodukter
fran mobiltelefoner och
wifi-routrar till loT-noder.
Testaren dr byggd kring fore-
tagets vektorsignaltransceiver
som i kombination med en
switchmatris klarar alla kom-
munikationsstandarder fran
LTE-A och 802.11ac till Blue-
tooth LE.

WTS-konceptet ér i grunden en-
kelt men trots det mycket kapabelt.
Testaren ar byggd kring ett PXI-
chassi med en kraftfull kontroller
och tva vektorsignaltransceivrar.
Vektorsignaltransceivern ~ bade
genererar och analyserar rf-signa-
lerna. Dessutom har den en FPGA
som kan anvindas for olika typer
av signalbehandling.

PXI-chassit ar inbyggt i en
storre lada som dessutom inne-
héller switchmatrisen. Pa utsi-
dan finns atta portar som ansluts
till testobjekten.

FAKTA:

Det finns mjukvara

for att testa enligt:

®802.11a/b/g/n/ac

® Bluetooth och
Bluetooth LE

* GPS

* FM/RDS

o | TE-A/LTE/HSPA+/
WCDMA/TD-SCD-
MA/CDMA2000/
EDGE/GSM

Precis som vanligt i PXI-
sammanhang saknas skdrm och
knappar, instrumentet styrs fran
en extern dator som ar ansluten
via Ethernet.

Instrumentet &r i forsta hand
tankt for produktionstest av allt
fran halvledarkretsar for tradlos
kommunikation till produkter
som de hamnar i.

Instrumentet gar fran 65 MHz
upp till 6 GHz och har en band-
bredd pa 200 MHz.

PERHENRICSSON
per@etn.se

Kompakt tvavaningsplint

Hl ANSLUTER

Tryckin kabeln i halet och den
halls fast automatiskt. De nya
plintarna fran Phoenix Contact
har tva vaningar och sparar
ddrmed plats pa kretskortet.

Kretskortsplintarna tar ledare
upp till 1,5 kvadratmillimeter
och ar specificerade for strom-
mar upp 10 A samt spanningar
upp till 200 V. Placeringen av

lodbenen ska ge hog stabilitet
aven nir utrymmet dr begransat.
Plintarna finns med 2 till 12-po-
ler som standard, storre modeller
tillverkas pé begéran.
Kretskortsplintarna har en
tydlig anslutningsplats och en
knapp for att lossa ledaren. Vida-
re finns testuttag samt omraden
f6r markning.
PER HENRICSSON
per@etn.se

PRODUKTER

ADI adderar
Hittite
i rf-verktyg

B SIMULERING

Nu d@r Analog Devices vil-
kanda simuleringsverktyg
ADIsimRF redo att stodja den
nya produktportfolj som kom
med kopet av rf-specialisten
Hittite Microwave for ett drygt
arsedan-daADI spenderade
drygt tva miljarder dollar.

I den nya versionen av ADIsim-
RF - version 1.9 — har 190 kretsar
adderats. Det handlar om blan-
dare, forstirkare, switchar och
ddmpare, dér de allra flesta har
sitt ursprung i Hittite.

ADIsimRF anvéinds for att
gora berdkningar i signalkedjan
hos rf-konstruktioner med upp
till 15 kaskadkopplade steg. Verk-
tyget kan exempelvis berdkna
den kaskadkopplade forstark-
ningen, brusfaktorn, IP3-punk-
ten och kompressionspunkten
for 1dB (P1dB), liksom den totala
effektforbrukningen.

I samband med att den nya
versionen av ADIsimRF lanseras
adderar ADI dven en uppgra-
derad version av utvecklings-
verktyget ADIsimPLL. Den nya
versionen 4.0 inkluderar model-
ler for PLL:erna HMC703 och
HMC704 liksom HMC830 och
HMCS832 som integrerar PLL:er
och VCO:er (spanningsstyrda
oscillatorer) samt ADF43s5,
ADF4355-2 och ADF5355 som dr
tre syntetiserare med inbyggda

VCO:zer. ANNAWENNBERG
anna@etn.se

Detta ar SER

SER ar foreningen for Sveriges elektro-, data- och IT-ingenjorer.

Var mission ar att stimulera samhallsnyttig utveckling och svenskt
naringsliv samt framja den internationella konkurrenskraften for
svenska elektro-, data- och IT-ingenjorer!
Mera information om SER finner du pd www.ser.se
Eller mejla ser@ser.se!

For smart och hallbar samhéllsutveckling
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NYAPRODUKTER

Freescale blandar CortexAoch MiIMX7

H PROCESSORER

Freescale beskriver den nya
generationen IMX-processor
som heterogena processorer
—de anvdnder bade Cortex A7-
och Mg-karnor for att kunna
vdxla mellan snabbt och
stromsnalt lige.

IMX7 (i.MX 7) lanserades under
Freescale Technology Forum i
Austin, Texas, i somras.
Vixlingen till Cortex Ay frin
Ag skedde redan i de sista mo-
dellerna av IMX6-familjen. Ay dr
en mindre kraftfull kirna dn Ag,
vilket betyder att Freescale prio-
riterat stromsnalhet fore &nnu
mer berdkningsprestanda. Nést-
foljande familj IMX8, som tidi-
gare utlovats till i ar - kommer
dock att kliva upp till 64 bitar.

I DE NYLANSERADE modellerna
IMX7 Single respektive Dual lo-
var Freescale att dra ner strom-
forbrukningen till en tredjedel.

Utover en eller tva Cortex Ay-
kédrnor har Solo och Dual varsin
mindre Cortex M4-kiarna. Tan-
ken &r att de ska vdxla mellan att
vara aktiva. A7:orna aktiveras for
att kora exempelvis Linux, grafis-
ka anvindargrénssnitt eller bred-
bandig kommunikation.

1 EN PRODUKT fOr fysisk trédning,
kan Mg4-kdrnan samla in sens-
ordata, medan A7:orna vicks for
att tanka upp sensordata i molnet
eller bearbeta demien app.

Ett annat exempel &r en varu-
automat som anvander M4-kar-

== RERUEUEuiome e Sess Sonneciivity
WNAGS,0 § BOA.0 &3
Care #1 1 EEIIETT T MoseNbAmw T
| Conox A7 NE | USH2.0 OTG x 1wl PHYY ]
|_32KB l-cache || 32 B O-cache | ] L s OTG R W
GF Tk, FleaT 23 [ wecw [ FRu I [ UBH3.0 OST [wi W)
0 A Do 8 ‘o 812 KB LZ-cocha || O N T
......... TORMENETMVEXT
Secondary CPU Flatferm UART 57
[ teKBicache || 16 KB D-cache | ELT
54 KB TCM ] TEaa ]

norna for att styra stegmotorerna
som snurrar pa spiralerna sa
knuffar ut varan, och anvinder
Ay-Kdrnorna for anvindargrans-
snittet.

Enligt Freescale ér detta forsta
gdngen som négon sldpper just
denna kombination av kirnor -
A7 plus M4 - i samma processor.

KARNORNA KAN ALLA aktiveras
oberoende av varandra. Hjalp till
detta kommer delvis utifran, fran
strémstyrningskretsen PF3000
som utvecklats parallellt med
IMX7-familjen. PF3000 innehal-
ler upp till fyra buck-omvand-
lare, sex linjira regulatorer och
stromforsorjning for RTC och

B-b NAND BCHAZ) ]
Dual-Cn Cuad 5P| ]

A2 E-bit LP-DDR2A
CORITORIL

laddare for knappcellsbatterier.
Den har programmerbar start-
sekvens.

Cortex Ay-kdrnorna tickar
i upp till 1GHz och Cortex M4-
kdrnan i upp till 266 MHz. De
drar 100 respektive 70 yW/MHz.
Processorerna har ett vilolige
kallat LPSR (Low Power State
Retention) pé 250 pW som beva-
rar kretsens minnestillstand.

PROCESSORERNA har dubbla Giga-
bit/s Ethernet och PCI Express.
De stoder EMMC 5.0 och Low
Power-DDR3.

I kretsarna finns stod for Ellip-
tic Curve-kryptering och skydd
mot fysiskt intrang i hardvaran.

Wearable computing och
Internet of Things 4r ett par an-
vindningsomraden for IMXy.
Andra ir betalterminaler, styr-
ning av smarta hem och indu-
striella system. En av de forsta
kunderna anvédnder processorn i
en lasplatta.

PROVEXEMPLAR finns nu och voly-
mer ska komma i november. Pa
programvarusidan hittar vi stod
for Linux och Android. Utveck-
lingskort finns och kretsarna ar
forstds benkomatbla med sina
foregangare.
JAN TANGRING
jan@etn.se

BLOMDAHLS
 MEKANISKA
Kapsiat och Klart!

Skraddarsydd mekanik
|fér elektronikprodukter

blomdahls.com
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Svenskar trimmar Intels Atomkort

H UTVECKLINGSKORT

0,56 sekunder-sa snabbt
kallstartar Intels 1 GHz Bay-
trailkort Minnowboard Max till
det svenska bioset Wion. En
varmstart tar 0,21 sekunder.

Stockholmsforetaget ~ Winzent
har porterat sitt assembler-bios
Wion och sitt minimala opera-
tivsystem Wios till Intel Min-
nowboard, och sldpper dem som
en produkt kallad MinnowBoard
Max instant boot.

Minnowboard Max ér ett ut-

vecklingskort pa Intels Atom-
processor Baytrail (E38xx). Kon-
struktionen 4r fritt tillgédnglig via
en 6ppen licens.

Ovanpd Wion kan du kora
godtyckligt operativsystem -
frain MS-DOS till den senaste
Windowsversionen. Eller Win-
zents eget Posix-realtidsopera-
tivsystem Wios.

-Vi ser en stor potential i
MinnowBoard Max, siger Win-
sent vd Fredrik Hanell.

—Med vért programpa-

B8 ket overtriffar prestandan

de flesta av de skraddar-
sydda system som finns pa

marknaden.  JANTANGRING
jan@etn.se
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Boka in 8 september! KALENDARIUM
Stora Elektronikdagen med Summit. 8 september

Stora Elektronikdagen
med Summit.

Arets viktigaste konferens for dig som
tar besluten och paverkar framtiden inom
svensk elektronikindustri.

Svensk Elektronik och Smartare

Elektroniksystem arrangerar en heldag for
ledande personer inom branschen.
En inspirerande dag fylld av spannande vi-
sioner, internationella utblickar, ny teknik,
nya marknader och nya affarsmojligheter.
Vi ses pa Tekniska Museet, Stockholm.

Med bland talarna finns Tommy . :
Noaksson, ABB, Jenny Sandahl, Ericsson Jenny Sandahl, Ericsson, och Tommy Noaksson,

16 september
Sektionsmote,
Utbildning & Forskning.

17 september
Torsdagstanke.

21 september
Sektionsmote, Test & Mat.

och Lasse Wallin, IPC Europa. Sjalvklart ~ ABB, &r tvé av talarna den 8 september. 9 oktober
presenteras har ocksa det spinnande Sektionsmdte,

arbetet som p&gar i Smartare Elektronik-  Anmal dig senast 24 augusti. Embedded Technology.
system och vi gor aven utblickar till Program och anmalan:

tva naraliggande innovationsprogram: se www.svenskelektronik.se och 15 oktober
Produktion2030 och Internet of Things. www.smartareelektroniksystem.se Torsdagstanke.

27 oktober
Sektionsmote,
Elektronikkomponenter.

Embedded Conference Scandinavia, ECS 3-4 november.

embedded conference Valkommen till ECS som halls 3-4 november pa Kista-
MESSNESET madssan, Stockholm. Vart arrangemang som vaxer sig
starkare ar fran ar. | ar ar det 10-arsjubileum! Har vantar ett fullmatat program med

intressanta talare om @mnen som ligger i framkant och spannande utstallare som visar

3-4 november
Embedded Conference
Scandinavia, Kistamassan,

upp det senaste. Pa galamiddagen kvéllen den 3 november koras vinnarna i Swedish Stockhioli
Embedded Award.
12 november
Torsdagstanke.
Tillsammans skapar vi branschens framtid. 3 decen el

Hostmote, Teknikforetagen,

Svensk Elektronik arbetar for att starka vara medlemmars konkurrenskraft och
Stockholm.

for hela den svenska elektronikindustrin. Vi bygger vidare pa den stolta traditionen

av hagt teknikkunnande, kreativitet och goda affarer som har gett svensk industri dess
globala renommeé. Var uppgift ar att bevaka utvecklingen, etablera samarbeten och

ge information till branschen, men ocksa att fungera som opinionsbildare gentemot
myndigheter och organisationer. Ditt foretag ar val med? Har hittar du nya kunder,
utbyter erfarenheter med kollegor och konkurrenter, far kunskap och inspiration.

19-21 april 2016
Scandinavian Electronics Event,
Kistamassan, Stockholm.

Valkommen i ett ndtverk som stéarker dig och ditt foretag.
Las mer i kalendariet pa

Branschorganisationen Svensk Elektronik 4 www.svenskelektronik.se

Storgatan 5, Box 5510, 114 85 Stockholm :" ':' SVENSK

Folj oss pa

Tel vaxel: 08-782 08 50, info@ kelektronik.
v:/evx;/\?v).(sevenskelektronlirl](.(;esvenS s ’ ELEKTRONIK www.linkedin.com
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Om dina signalkallor star for yttersta precision sa finns det inget
utrymme for kompromisser nar det galler att verifiera deras
specifikationer. Var nya R&S®FSWP fasbrusanalysator utvecklades
for att bemastra de mest kravande kraven, dven for pulsade

kéllor. Dessutom underlattar analysatorn matning av AM brus och
kvarvarande/tillsatt fashrus utan extra utrustning. Du behover
bara lagga till signal- och spektrumanalys-optionen for att fa den
kraftfullaste RF-analysldsningen som finns pa marknaden idag.

For bra for att vara sant? Se sjalv:
www.rohde-schwarz.com/ad/highend

Tel: 08 - 60519 00 info.sweden@rol

ROHDE&SCHWARZ




