Origami med %

kretskort

Ett ochsamma
program designar
bade elektronik
och 3D-flex.

tt skapa kretskort for dagens
elektronik har blivit en alltmer
komplex uppgift. For elektro-
niken har det till exempel blivit
snabbare klocksignaler och
allt hdgre frekvenser pa bussarna. Detta
goratt en konstruktér som tidigare hade
ettrelativt rattframt arbetsflode med
konstruktion, schema, utplacering av
komponenter och slutligen ledningsdrag-
ning, nu upptacker att det ocksa behover
anvdndas sofistikerade verktyg fér kon-
troll och simulering av signalintegritet for
att sakerstalla att kretskortet uppfyller
de krav som satts upp.
Aven mekaniskt har det blivit svarare.
Konsumenterna forvantar sig att varje
ny generation av en produkt ar mindre
och lattare an sin féregangare. De som
tar fram produkterna maste darfor hela
tiden stoppa in mer funktionalitet i
mindre och mindre utrymme, men dnda
setillatt det ar mojligt att producera och
underhalla.

| DETTA ARBETE maste man ocksa hantera
granssnittet mellan elektronik- och
mekanikvarlden. Tidigare har detta

ofta hanterats genom en nastan formell
overlamning av elektronik-CAD och CAE-
underlag tillmekanik-CAD. Men oftast
ardetinte sa enkelt. Filer maste skickas
fram och tillbaka mellan elektronik- och
mekanikavdelningarna for att hantera
mindre dndringar eller problem som
upptdcks.

Klassiska kretskortsverktyg, som
placerar ut och drar ledningar, hanterar
komponenterna i forhallande till deras
footprinti2D. Men for att sdkerstélla att
allt passar, inte rér vid eller ligger for ndra
kravs att man har detaljerade beskriv-
ningar av komponenternas utseende i 3D.
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Det harju ett tag funnits satt dar man
fran konstruktionsldaget med god saker-
het kan sdkerstélla den fysiska utform-
ningen sd attinga komponenter krockar
ellerinte passar. Men det har inte alltid
varit séd anvandarvanligt. Av nodvan-
dighet har man tvingats exportera och
importera fileriformat som respektive
program kan hantera.

Oftast har det ocksa inneburit att
underlagen maste 6verldmnas till en
ingenjor som arbetar med mekanik-CAD.
Men det har funnits fler hinderivagen.
Man behover ocksa tillgang till detalje-
rade fysiska beskrivningar av kompo-
nenterna for att kunna skapa en korrekt
3D-avbildning av kretskortet.

Ofta har minsta motstandets lag varit
attsatidigt som majligt i projektet bygga
prototyper av bade kretskort och kaps-
ling for att manuellt bekréfta, ellerinte,
att de passarihop.

Nedsidan med detta dr att det troli-
gen behdvs goras ett antal re-spins av
kretskortet, kapslingen eller bada, till
stora kostnader—tid och pengar. Eller sa
kan man for att undvika problem ldggain
storre marginaler, baserade pa tidigare
erfarenheter eller rentav bara mag-
kdnsla. Men slutresultatet blirddrmed
ocksd en produkt som inte uppnar basta
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mgjliga niva av integration.

Ett omrade dar det faktiskt varit stora
framsteg drtillgangen till den mekaniska
utformningen av komponenterna. Tillver-
karna erbjuder nu 3D-modeller rutin-
massigt tillsammans med de elektriska
parametrarna. De stora komponentdist-
ributdrerna ldgger ocksa upp databaser
med dennainformation.

NAR MAN NU HAR tillgang till allt detta
verkar detjuvettigt attimportera det till
en miljo som hanterar savél de elektriska
som fysiska egenskaperna fér kompo-
nenten.

Enintegrerad milj6 som kan hantera
bade de elektriska och mekaniska de-
larna kan ddrmed 6vervinna de tidi-
gare beskrivna problemen och ge hela
teamet dversikt pa savél elektronik som
mekanik. Vilket isin turresulterarien
konstruktion som uppfyller designmalen
redan vid forsta forsdket och som kan
gafran en virtuell miljo till prototyp och
produktion utan nagra storre justeringar.

Ett foretag som har mott de har utma-
ningarna dr Kaba som ar en tillverkare
av passersystem. Kaba har nyligen, med
stor framgang, slutfort konstruktionen
av ett nytt elektronikstyrt dérrlas ochi
detta stoppatin drygt 1000 komponenter
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Med Altium Designer kan man hantera alla parametrar for en flex-rigid konstruktion i en och samma miljo.

iendorrmonterad kapsling.

Enligt utvecklingschefen Stefan Wyss
har foretaget anvant Altium Designer
inte bara for konstruktionen av kretskor-
tet utan ocksa for att utveckla och forfina
den mekaniska utformningen och sam-
mansdttningen av produkten.

En av Kabas konstruktionerinnehaller
tre olika kretskort, sammankopplade
med flex som viks pa tva olika hall och
skapassainirdret paenavforetagets
lasprodukter. I en och samma milj6 kan
nu Stefan Wyss och hans projektkollegor
inte bara hoppa mellan elektronikkon-
struktionen av flex-rigid korten, till det
mekaniska, utan kan ocksa direkt se en
komplett 3D-avbildning avden sam-
mansatta konstruktionen som fritt kan
roteras och betraktas fran varje hall.

| STALLET FOR ATT byta till ndgot mekanik-
3D-CAD-program for att kunna betrakta
geometrin eller exportera filer till ndgot
granskningsverktyg, uppnar man detta
i Altium Designer helt enkelt genom att
bara byta granskningslédge. En 3D-
ortografisk projektion visar dven dolda
komponenter, med exakta matt och
positioner helt 6verensstimmande med
det slutgiltigt producerade kortet.
Dessutom anvander Kabas ingenjorer
Altium Designers mojlighet att animera
vikningen av flex-rigid korten till deras
ratta placering i den sammansatta kon-
struktionen. Eftersom programmet tar
hansyn till de mekaniska férutsattning-

arna for flex-rigid kortet blir den animera-

de visningen exakt som kortet uppfor sig
iverkligheten. Kaba kan darmed kontrol-
lerafrigang och risk for konflikter till och
med ndr korten dr hopvikta.

En av Altium Designers senaste funk-
tioner drrigid-flex stodet. Pa foljande
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satt uttrycker sig Stefan Wyss om stodet.

—Det ger oss mojlighet att se radien av
detvikta korteti3D. Vikan darmed upp-
tacka eventuella konflikter mellan kort
och kapslingsdelariett tidigt utveck-
lingsldge vilket gor att vikan bedémaom
flex-anslutningarnai produkten kommer
attvara palitliga ellerinte.

FLEX-RIGID KAN VALJAS av ett antal an-
ledningar. En produkt kan ha delar som
maste kunna réra sig men dnda bibehalla
den elektriska kontakten. Eller sa kan det
vara sa att allt ar fast fixerat efter mon-
tering, men korten maste placerasiolika
orienteringarien komplex kapsling dar
detinte finns tillrackligt med flata ytor for
ett konventionellt kretskort.

Envariantav detta drndrdetdrsa
trangt att man helt enkelt far vika ihop
kortet for att fa in detikapslingen.

Flex-rigid erbjuder en elegant l6sning
padetta som kanvara betydligt palitliga-
re an kontaktdon eller tradanslutningar,
som tar mindre plats och som ger en mer
forutsagbar elektrisk funktionalitet.

Foratt kunna konstruera sadana sam-
mankopplingar pa ett kretskort kravs
ganska omfattande kunskaper om hur
flex-delen av kortet uppfor sig. Vilka
bojradier det klarar, hur det termineras,
hur mycket utrymme som maste tillatas
for dragavlastning och hur det uppfér sig
nardet ror sig.

Traditionellt har detta hanterats av
en mekanikingenjor som kan hantera
ett 3D-CAD-program, eller, kanske annu
oftare, av en konstruktdr som utifran tidi-
gare erfarenheter helt enkelt uppskattar
hur det kommer att uppféra sig.

Med Altium Designer kan man han-
teraalla parametrar for en flex-rigid
konstruktionien och samma miljo. Hela

vagen fran att skapa kopparledarna till
lagerstrukturen, med total koppling mot
natlistan, till att reservera 3D utrymme

i kapslingen for att flex-rigid delen ska
kunnardra sig obehindrat.

Nyss ndmnda Kaba passade ocksa
pa att utnyttja en finess for 2000-talets
prototyputveckling: 3D-utskrift. Altium
Designer kan skapa utskriftsfiler som
kan anvandas for att skriva ut kretskortet
pa en 3D-skrivare (naturligtvis inte ett
fungerande kort!).

F6r dven om man nu kan gora en total
kontroll och granskning av kortet pa
skdrmen kan en fysisk modell framtagen
till mycket lag kostnad och som avbildar
det slutgiltiga kretskortet och dess kaps-
ling tillfora ytterligare en dimension till
utvecklingsprocessen. Tillexempel kan
ergonomiska funktioner utvarderas.

MEeD EN VAXANDE tillit till den virtuella
hanteringen av elektronik och mekanik
kan ytterligare fordelar till utvecklings-
processen plockas fram, i synnerhet
det sa alltid viktiga ”time-to-market”.
Traditionellt brukar det blimanga steg

i evolutionen av en produkt ndr férst en
fysisk modell maste tas fram, fungeran-
deellerinte, redan i konceptstadiet for
attvisas for ledningen, en kund eller vid
storre konstruktionsgenomgangar for att
fa gavidare i projektet.

Tiden som gar at for att taframen
sadan prototyp eller andra typer av mo-
deller medan arbete pagar skulle kunna
anvdndas béttre genom att lagga den pa
attistdllet gorafardigt projektet.

Genom att man med sdkerhet kan veta
att det som programmet visari3D kom-
mer att bli sa i verkligheten saval fysiskt
som funktionellt, kan den tiden sparasin
elleriallafall kraftigt reduceras.
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