TEST & MAT

Svart mata eftekt

i standby-lage

Hog crestfaktor och ldga effektfaktorer

bidrar till utmaningen

mer dn ett decennium har energifor-

brukningen i lageffekts- och stand-

by-lagen varit en angeldgen frdga

samtidigt dr det en svart att mata den
eftersom de flesta effektmetrar inte klarar
att mata sa sma effekter med noggrannhet.
Det galler sarskilt vid hog crestfaktor och
laga effektfaktorer.

Idag finns det dock effektmetrar och ef-
fektanalysatorer med hog noggrannhet
som med tillhérande mjukvara klarar att
mata effektforbrukningen i standby-ldge
enligt standarderna IEC 62301 Ed.2.0 och
EN50564:2011.

Latosstitta paresultaten forettavdessa
instrument for att se vilken noggrannhet
det gar att fa. | vissa fall blir den mer &n 15

AvYokogawa Europe i samarbete
med Johan Waldelius pa Testpower,
Yokogawas nordiska distributor
Johan Waldelius har jobbat med Yokogawas produkter och
marknadsféring sedan 2003. Han har haft olika befattningar

inklusive nordisk forséljningschef men dger och driver sedan hosten
2013 distributoren Testpower.

ganger hogre dn kraven pé osdkerhet i de
internationella teststandarderna. | dessa
tester utvdrderade det nederldndska insti-
tutet VSL Yokogawas digitala effektmeter
enligt internationellt accepterade stan-
darder mot kraven i IEC62301 Ed.2.0 och
EN50564:2011. VSL har direkt sparbarhet
till internationellt erkdnda matstandarder
och till standarder i Yokogawas europeiska
laboratorium.

YOKOGAWAS LABORATORIUM drdet endaicke
statsdgda eller nationella i Europa som har
sparbarhet for effektkalibrering till natio-
nella och internationella standarder vid
frekvenser upp till 100 kHz for alla effekt-
faktorer mellan noll och ett.

Figur 1. Effektmetern Yokogawa WT310.
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Radata fran testet sparas vilket gor det majligt
attverifiera att det blir ratt i rapporten.
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Fran mjukvaran dr det méjligt att se alla testdata som ska mitas enligt
standarden och det dr ocksa mdjligt att spara instéllningarna.
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Rapporteditorn: Hir kan man exempelvis ldgga in kommentarer
om produkten och férhallandena vid testet.
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Tabell 1. Resultat av utvdrdering av WT310.

IEC- och EN-standarderna definierar det
maximala stromforhallandet (MCR) som for-
hallandet mellan crestfaktorn och effektfak-
torn. Betydelsen av MCR ligger i att det ger
ett testfall dar hoga crestfaktorer kombine-
ras med laga effektfaktorer. Standarden f6-
reskriver att om MCR &r mindre &n eller lika
med 10, och effekten dr minst 1,0W, sa ska
osdkerheten vara lika med eller mindre dn
0,02W. Om MCR &r storre dn 10 ska osdker-
heten berdknas enligt formeln:

Upc=0.02 x[1+(0.08 x {MCR-10})]

vilket innebar att toleransomradet for osa-
kerheten blir storre i takt med att MCR blir
storre.

Testerna av Yokogawa WT310 gjordes
med ett kalibreringssystem baserat pa en
snabbsamplande effektmeter som kalibre-
rar effekten fran DC till 100kHz. Systemet
passar utmadrkt for att kalibrera hogfrek-
vent effekt, distorderade vagformer och
harmoniska dvertoner.

Generatorn som skapade signalerna ar
Yokogawa FG320, en tvdkanalig vagforms-
generator vars utgangar driver bredbandi-

ga forstdrkare (DC till 1MHz)
vilka i sin tur genererar refe-
rensspanningen och -strém-
men. Den totala harmoniska
distorsionen for spannings-
signalen dr mindre &@n 0,1 pro-
cent vid 230V. Stromforstar-
karen kandrivafranotill 5 A.

INGANGEN PA TESTSYSTEMET konverterar
spdnning och strém till den 1V-signal som
anvdnds av AD-omvandlarna. Véxelspan-
ningsingangen pd 230V konverteras dven
den till en 1V-signal med en spdnningsde-
lare som dr kondensatorkompenserad. For
att konvertera strémmen till en 1V-signal
finns en specialutvecklad och bredbandig
shunt. 1V-signalen gar till en differenti-
alférstarkare for att undvika ”common-
mode”-effekter.

Kdrnan i samplingssystemet dr AD-kor-
tet NI-5922 med en uppldsning pa 24 bitar
och en samplingshastighet pa s5ookSa/s
alternativt ger det 16 bitar och en maximal
samplingshastighet pa 15 MSa/s. Det finns
tva ingdngar som badgge anvander samma
klocka.
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Méatparametrar som spanning, strém och
effekt berdknas av mjukvaran vilket gor att
effektmetern kan jamféras med samplings-
systemet. Noggrannheten f6r hela syste-
met dr manga ganger hogre dn vad som
kravsistandarden IEC 62301Ed.2.0.

Yokogawas mjukvara for standby-effekt
anvandes for att ldsa ut matvdrdena fran
effektmetern WT310. Maétningen varade
minst fem minuter och det genomsnitt-
liga vdrdet anvandes. Under de fem mi-
nutrarna var den pdlagda signalen stabil.
Spanningen var en sinusvag pa 230V och
stromomradet var installt pa "auto”. WT310
métte toppstrommen och valde det bdsta
matomradet. Resultatet av utvarderingen
av effektmetern med olika signaler (bland
annat signaler med hog crestfaktor och lag
effektfaktor) visasitabell 1.

AV RESULTATEN AR DET tydligt att den digita-
la effektmetern Yokogawa WT310 inte bara
uppfyller kraven pa osdkerhet i IEC 62301
Ed. 2.0 och EN50564:2011 utan ocksa 6ver-
traffardem.

WT310 har nyligen certifierats fér mat-
ningar av standby-effekt av VSL liksom av
Yokogawas eget labb. VSL-certifikatet har
vissa begransningar, bland
annat har det bara ackredi-
terad kalibrering for sinus-
vagor. Darmed ar det bara
relevant for specifika kalibre-
ringspunkter pd sinusvagen.
VSL-certifikatet har ocksa en
kommentar ”Den har mat-
ningen ligger inte inom ramen
for VSL:s ackreditering for
effektmdtningar. Den ligger
dock inom VSL:s kunskapsomrade och &r
direkt sparbar till nationella nederldndska
standarder.”

For att komma runt dessa begransningar
gjordes fler tester i Yokogawas laborato-
rium. Som antyddes ovan dr det viktigt att
i verkliga fall inte bara gora métningarna
med sinussignaler utan ocksd med dist-
orderade signaler. For att visa pa forma-
gan i mjukvaran vad géller effektmatning i
standby-ldage och effektmetern WT310 gjor-
des dessa extra tester med bade sinussig-
naler och distorderade signaler med hégre
crestfaktor och lagre effektfaktor (vilka
namnsicertifikatet). Det ar ocksa viktigt att
notera att Yokogawas effektkalibreringen
ocksa ar sparbar till nationella och interna-
tionella standarder. |
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