TEMA:TEST & MAT

Bara fordelar
att emulera batteriet

Snabbare testresultat,
béttre sikerhet och
konsekventare tester

Av Bob Zollo, Keysight Technologies

Under sina 30 ar pa Hewlett-Packard, Agilent och numera Keysight
har Bob Zollo arbetat med marknadsforing av kraftaggregat,
elektroniska laster, datainsamling och testsystem.

Som produktplanerare dr han idag ansvarig for att foretaget foljer

jamfort med att anvinda
verkliga batterier

Bild 1. Ett batteri modelleras

av ett 2-kvadrant kraftaggregat
med ett programmerbart
seriemotstand.
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trenderna och utvecklar de produkter som kunderna vill ha.

var mobila vérld finns det allt fler

enheter som kapar sladden f6r att

istdllet drivas av batterier. Tack vare

okad effektdensitet i batterierna och
avancerade effekthanteringstekniker kan
till och med enheter som forbrukar mycket
strom erbjudas i en batteridriven version.
Det galler allt fran smarta telefoner, hus-
héllsverktyg och hushallsapparater till el-
fordon.

INGENJORER SOM UTVECKLAR dessa batte-
ridrivna enheter kan inte lita pd batterier
for sina tester. Genom att endast anvanda
batterier, hur kan en ingenjor verifiera kon-
struktionen f6r olika laddningsnivaer? Det
skulle krdva att de hade typer av batterier
tillgangliga med alla olika laddningsnivaer.
N&r dessa batterier har anvdnts for testet,
skulle samtliga behdva aterstillas till sam-
ma laddningsniva infér ndsta anvdndning.
Det dr mojligt, men inte alls praktiskt.
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TEST & MAT

Istdllet kan testerna goras med ett enda
batteri, men detta krdver att utvecklings-
ingenjoren forbereder batteriet med den
lampliga laddningsnivan for varje test. Bat-
teriet maste laddas eller tommas for att fa
rdtt laddningsniva for testet. Sddan forbe-
redelse av batteriet artidskravande.

Den langa tid som kravs for att forbereda
batterier kan undvikas genom att anvanda
ett programmerbart elektroniskt batteri,
dven kallat en batteriemulator. Batteriemu-
latorn minskar tiden som kravs for att for-
bereda tester, skapar en sdkrare testmiljo
och ger resultat som &r lattare att upprepa
jamfért med anvandning av ett batteri un-
dertesterna.

BATTERIER, sdrskilt av litiumjontyp, innehal-
ler stora mangder lagrad energi. Under nor-
mala driftférhallanden (temperatur, ladd-
ningshastighet, urladdningshastighet), ar
batterier sdkra att anvdanda. Men under tes-
ter kan ovantade forhallanden férekomma.
En enhet som testas i provstadiet kanske
inte fungerar ordentligt och kan leda till att
batteriet laddas eller urladdas fér mycket. |
vérstafall kan enheten som testas haverera
eller forsattas i ett ovdntat skick som kan
dra for mycket strom fran batteriet, vilket
innebdr en risk for brand, explosion och ke-
miskt lackage. Anvandning av batterier un-
der testning innebdr darfor risker och kan
utgoraen fara.

A andra sidan &r batteriemulatorer
mycket sdkrare dn ett verkligt batteri. Bat-
teriemulatorer innehdller elektroniska
skyddskretsar, som overspanningsskydd
och dverstromsskydd, som kan avbryta ett
test som har gatt fel. Genom att ta bort det
verkliga batteriet fran testet, leder fel pa
enheten som testas inte till batterirelate-
rade faror.

Kontinuerlig ateranvdndning av batte-
rier kan ge inkonsekventa testresultat och
kortare batterilivslangd. Det dr svart att
garantera den exakta laddningsnivan nar
ett batteri férbereds manuellt for att fa den
onskade laddningsnivan. Detta skulle nor-

malt goras genom att helt ladda
ur batteriet och sedan ladda bat-
teriet till den 6nskade laddningsni-
van. Detta leder till att batteriet ater-
anvands oftare vilket gor att batteriet blir
gammalt snabbare. Batteriets beteende
dndras ndr batterier blir dldre, vilket inne-
bdr att en ingenjor efter en tid inte langre
kan vara sédker pa att nd den 6nskade ladd-
ningsnivan med ett gammalt batteri. Detta
kan leda till felaktiga resultat for tester som
kdrs med det gamla batteriet.

EN BATTERIEMULATOR ger mer konsekventa
och repeterbara testresultat jamfort med
att anvdnda ett verkligt batteri och avlags-
nar ovissheten som finns hos aldrande bat-
terier och att avgora batteriets laddnings-
niva.

Ett kraftaggregat kan anvadndas istdllet
for batteriet, men ett vanligt kraftaggregat

vanced Power System

Bild 2. KeysightAd- Wy S
(APS) dr en familj (

spdnningen och motstandet kan
programmeras om for att simulera
effekterna av laddningsniva och
gamla batterier.

Genom att stdllain spanning ochinternt
motstand kan batteriemulatorn ge en valfri
laddningsniva, vilket gér det onddigt att
ladda eller urladda batterier till den ratta
laddningsnivan fore tester. Testforhallan-
den som skulle vara farliga med ett batteri
kan simuleras pa ett sdkert och repeterbart
sdtt, inklusive kortslutningar eller over-
strom, Overspdnning, samt overladdning
och dverurladdning.

Kanske den mest komplexa delen av bat-
teriemulering &r att simulera hur spanning-
en dndras med batteriets laddningsniva.
Detta forhallande &r en grundliaggande mo-
dell och &r mycket beroende av batteriets
kemi och utformning. En sofistikerad batte-
riemulator kanske har férmaga att anvdnda
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DC-kraftaggregat med
24 modeller som kan
emulera batterier upp
till 160V och 200A vid
1000W (6vre bilden) och
2000W (nedre bilden). = =

har tre egenskaper som gor att det skiljer

sig frén ett batteri och darfor ar olampligt

att emulera batteriet:

e Kraftaggregat brukar ha mycket ldg och
konstant utgangsimpedans.

e Kraftaggregatet urladdas aldrig.

e Ett kraftaggregat dr en stromkalla, men
ett batteri kan bade vara en stromkalla
(ndr det laddas ur) och absorbera/dra
strom (nér det laddas). Darfor skiljer sig
ett kraftaggregat i grund och botten fran
ett batteri.

BATTERIER KAN MODELLERAS SOm en 2-kva-
drants spanningskadlla tillsammans med
ett seriemotstand, enligt bild 1. Bade ut-
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Bild 3. For emulering av batterier med ldgre effekt kan Keysight N6705B
DC Power Analyzer konfigureras med N6780-seriens SMU-effektmoduler.
Dessa moduler kan emulera batterier med upp till 20V och upp till 8A.
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en nedladdad batterimodell (till exempel:
skicka en instruktion till emulatorn att
fungera som ett batteri av modellen 1234A
fran batteritillverkaren XYZ). Alternativt
kan batteriemulatorn anvdnda en tabell
med virden fér laddningsnivder (i procent)
jamfért med utspdnning. Batteriemula-
torns kontrollsystem 6vervakar hur mycket
laddning som flédar in i eller ut ur batterie-
mulatorn (dvs Coulomb-rdkning), justerar
laddningsnivadn och refererar sedan till den
lampliga nya spanningen baserat pa ladd-
ningsnivan som uppdateras standigt.

EN BATTERIEMULATOR kan dock fortfarande
fungera ordentligt utan denna sofistike-
rade modellbaserade kontroll. Eftersom
spanningsférandringen normalt &ar lang-
sam, kan ett PC-baserat program helt en-
kelt programmera om utspdnningen till det
onskadevardet. Den programmerade span-
ningen kan hdjas, eller &ndras mycket lang-
samt for att emulera spanningsokningen
ndr ett batteri laddas eller ldngsamt sanka
spanningen for att emulera minskad span-
ning ndr ett batteri urladdas.

Anvdndning av en batteriemulator ger
snabbare testresultat, erbjuder battre sa-
kerhet och mer konsekventa tester jamfort
med tester som anvdnder ett verkligt bat-
teri. Keysight Technologies tillverkar ett
antal olika kraftaggregat som kan fungera
som batteriemulatorer, med 2-kvadrants
drift och programmerbar utgangsresistans.
Sebild 20ch 3. |
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